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A. INTRODUCION

Las cuencas costeras de la regién del Biobio constituyen unidades hidrograficas de gran valor
biogeografico y de conservacién bioldgica, puesto que albergan una alta proporcién de la diversidad
nativa total en areas relativamente restringidas (Ruiz, 1993). Sin embargo, el grado de intervencion
antrépica (Habit & Parra, 2001) ha generado un proceso de disminucién progresiva en la distribucién
y abundancia de su ictiofauna (Arratia, 1983; Vila et al., 1999), lo cual puede alterar sus patrones
naturales de zonacion ictiofaunistica. Una de estas cuencas costeras es la del rio Andalién ubicada
en la vertiente occidental de la Cordillera de La Costa, entre los 36242’ y los 36256’ S. Para el rio
Andalién se han registrado 27 especies de fauna ictica a lo largo del sistema fluvial, de las cuales 16
corresponden a especies nativas y donde 2, son especies anadromas, 5 corresponden a especies
marinas que pueden ser encontradas en la zona estuarina y 6 corresponden a especies introducidas
(MOP-DGA, 2004; Ortiz-Sandoval et al., 2009).

El continuo del sistema de humedales Paicavi-Tucapel bajo/Humedal Vasco da Gama/Canal Ifarle,
estan insertos en el Concepcidén metropolitano. Como consecuencia del desarrollo urbano y la
relacidn directa y estrecha con los asentamientos aledafios este sistema de humedales ha estado
sometido a constantes y reiteradas alteraciones tales como la introduccidon de especies exdticas,
cambios en la escorrentia, vertimiento de residuos liquidos y depdsito de residuos sélidos,
modificacién de su hidrologia e hidrodindmica, modificaciéon de su red hidrografica, pérdida de
permeabilidad, dragado y relleno lo cual trae consigo consecuencias como la retencién de
sedimentos, pedida de habitat y cambios en estructura comunitaria (Acosta, 2021).

B. METODOLOGIA
B.1. Area de estudio

El Sistema Humedal Rocuant (Talcahuano)-Andalién (Penco)-Vasco Da Gama (Hualpén)-Paicavi-
Tucapel Bajo (Concepcion) esta ubicado en la Regidn del Biobio, en el corazén del Gran Concepcion
y cuenta con una superficie aproximada de 1.500 hectareas. El Gran Concepcion o Concepcion
Metropolitano, que incluye a las comunas de Talcahuano, Penco, Hualpén y Concepcidn (entre
otras), corresponde al segundo asentamiento urbano de Chile (mds de 1 millédn habitantes) y se
inserta en un area donde los procesos tectdnicos y ciclos marinos modelaron paleobahias que
condicionaron la existencia de bastas superficies de humedales costeros, que, debido a los procesos
de urbanizacidn, se consideran relictos de los humedales (lIsla et al., 2012).

B.2. Estaciones de monitoreo

Las coordenadas de las estaciones de monitoreo junto con su altura en metros sobre el nivel del
mar (m.s.n.m.) se entregan en la Tabla 1. En resultados se entrega una descripcién mas detallada
de cada una de las estaciones de monitoreo.
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Tabla 1. Ubicacion (Coordenadas UTM, Datum WGS84, 18H) y altura en metros sobre el nivel
del mar (m.s.n.m.) de cada una de las estaciones de monitoreo. Celdas coloreadas del

mimo color, corresponden al mismo sistema (Hum. Paicavi-Tucapel bajo/Hum. Vasco
da Gama/Canal Ifarle - Rio Andalién en Valle Noble/Rio Andalién en desembocadura).

L Coordenadas (WGS84)
Estacion de Altura
monitoreo Huso Norte Este (m.s.n.m)
Humedal Tucapel | ¢ | ¢ 551998 | 672.729 6
Bajo-Paicavi
HumedalVascoda | 1o | ¢ 956397 | 71575 5
Gama
Canal Ifarle 18 | 5.931.868 | 671.162 1
DesembocaduraRio | o | 931670 | 677.098 0
Andalién
Rio AndaliénenValle | 1o | ¢ 953 759 | 678280 6
Noble

Fuente: Elaboracidn propia

La Figura 1 muestra la distribucidn espacial de las estaciones de monitoreo en el drea de estudio.

Leyenda

Estaciones de monitoreo

X ‘Canal |farle o ‘Rto’/}mdal Ren

¥

ajo-Raicavi
JaS

Fuente: Imagen extraida desde Google Earth 2022.
Figural. Localizacion de las estaciones de monitoreo en el Sistema Humedal Rocuant-Andalién.
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En cada estacién de monitoreo se realizd una caracterizacidon de las variables estructurales del
habitat mediante una descripcién semi-cuantitativa obtenidos a través de observacion directa,
considerando a las variables tipo de sustrato, entorno directo, vegetacion riberena, sombreado, tipo
de vegetacidn acudtica, entre otras.
Ademas, se registraron parametros in situ de calidad de agua: pH, oxigeno disuelto (mg/L),
temperatura (°C), conductividad eléctrica (uS/cm)y sélidos totales disueltos (mg/L), utilizando un
equipo multiparamétrico de HI 98194 de Hanna Instruments, de 0,1 unidad de
precision (Fuente: Set fotografico del autor
Foto 1Fuente: Set fotografico del autor
Foto 1Fuente: Set fotogréafico del autor

Hiog194
PH/EC/DO, M

|
:Jl._,‘ 2 abe}

4 ghi} 5 m]

7pars |

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 1. Medidor multiparamétrico in situ de parametros de calidad del agua.
B.4. Muestreo biolégico

En cada estacion de monitoreo se realizé un muestreo de peces y macroinvertebrados bentdnicos.
En cada estacion de monitoreo (5) se realizd un muestreo de peces y macroinvertebrados
bentdnicos. Las capturas se realizaron bajo permiso de pesca de investigacion otorgado por la
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subsecretaria de Pesca por Resolucién Exenta N° E-2022-432 (Apéndice F1). Para la campafia de
terreno se notificd al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA) con 7 dias habiles de
antelacién. Cabe sefalar que se siguieron los procedimientos preventivos de propagaciéon de

Didymo indicados por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura: 1) remover, 2) lavar, 3) secar.
Los métodos de muestreo empleados para cada ensamble biolégico se describen a continuacidn:

>,

B.4.1. Peces

Para la captura de peces se utilizaron dos artes de pesca diferentes, dependiendo de la influencia
del agua de mar (medido indirectamente por la conductividad eléctrica del agua): 1) equipo de pesca
eléctrica Samus 735mp (Fuente: Set fotografico del autor

Foto 2) en las estaciones con conductividad menor a 500 uS/cm vy 2) red de arrastre de orilla

(Fuente: Set fotografico del autor

Foto 3) en las estaciones con conductividad mayor a 500 uS/cm.
Para la pesca eléctrica, el equipo estuvo constituido por un pescador que porté la pesca eléctricay
un pescador con red de mano (chinguillo o quecha) que ayudd a extraer los peces. El tiempo de
pesca fue variable entre las estaciones de monitoreo, entre 30 a 40 minutos aproximadamente, lo
cual estuvo sujeto a disponibilidad de habitat para realizar pesca eléctrica

La red de arrastre de orilla por su manera de operar también es conocida como red de encierro o
cerco. Las redes son arrastradas en zonas someras poco profundas, principalmente en pozones
temporales y orillas de lago para la captura de individuos de tallas menores. Se empled un pafno
doble de red con apertura de malla inferiora1 mmy 1,5 m de alto por 5 m de largo. El drea de pesca
fue de 100 metros cuadrados y se realizaron arrastres sucesivos para optimizar las capturas en el

sitio de monitoreo.
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Fuente: Set fotografico del autor

Foto 2. Procedimiento de captura de peces en el drea de estudio, utilizando pesca eléctrica

como arte de pesca.

Los ejemplares de peces capturados se mantuvieron estanques con agua de la estacion de
monitoreo, con aireacién continua y baja temperatura del agua (a la sombra). Los peces fueron
sedados con anestésico de uso veterinario para peces “BZ-20” (Benzocaina 20%), identificado a nivel
de especie, contabilizados, pesados (Peso Total (g)) y medidos (Longitud Total (cm)) in situ. Luego,
todos los peces fueron recuperados del anestésico en un estanque con aireacién, para luego ser
devueltos en dptimas condiciones en la misma estacion donde fueron capturados (Fuente: Set

fotogréfico del autor
Foto 4).

PROYECTO GEF HUMEDALES COSTEROS, REGION DEL BIOBIO 7



Fuente: Set fotografico del autor

Foto 3. Procedimiento de captura de peces en el area de estudio, utilizando red de arrastre de

orilla como arte de pesca.
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Fuente: Set fotografico del autor

Foto 4. Devolucion de ejemplares en la misma estacion de monitoreo en que fueron
capturados.
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B.4.2. Macroinvertebrados bentdnicos

Las muestras de macroinvertebrados fueron colectadas mediante una red de pateo (kick net) de 30
ancho x 40 cm alto, fijadas in situ en alcohol (96°) y transportadas a laboratorio para su andlisis. Se
efectuaron un total de 3 muestras o réplicas por estacién de monitoreo, intentando capturar la
variabilidad de microhabitats presentes en cada estacién de monitoreo. Para cada estacion, la toma

de muestras fue realizada por 2 profesionales especialistas.

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 5. Red de pateo utilizada para la coleccién de macroinvertebrados benténicos durante la

campafia de monitoreo.
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Se realizé un analisis descriptivo de la composicidon de las comunidades presentes en el sistema
Humedal Rocuant (Talcahuano)-Andalién (Penco)-Vasco Da Gama (Hualpén)-Paicavi-Tucapel Bajo
(Concepcidn) a través de graficos y tablas. Para la organizacién de las matrices y la realizacion de
estos analisis se utilizd el programa Microsoft Excel. Para el caso de los peces, se elabord una matriz
de abundancia relativa por estacidn de monitoreo para evitar sesgos de los diferentes artes de
pesca. Ademas, se realizaron analisis multivariados para determinar posibles agrupaciones entre
estaciones de monitoreo. Con este fin se trabajé con la matriz de abundancia de especies de
macroinvertebrados benténicos la cual fue estandarizada por estacidon de monitoreo y
posteriormente transformada a raiz cuarta para disminuir el peso de las especies dominantes. Se
generd una matriz de similitud a partir de la estimacién del indice de Bray-Curtis entre las estaciones
de monitoreo sobre la que se realizd un andlisis de Cluster para determinar el agrupamiento espacial
de los ensambles y su nivel de similitud. Para el caso de los datos ambientales, se generé una matriz
con los parametros de calidad de agua medidos in situ los que fueron normalizados. Se generd una
matriz de distancia basado en el célculo de Distancia Euclidiana sobre la que se generd el cluster.
Para realizar estos analisis se utilizé el software PRIMER-E 6.0.
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C. RESULTADOS

C.1. Caracterizacion del habitat

En la Tabla 2 se presentan los valores registrados para los pardametros de calidad de agua en el area
de estudio durante la colecta de muestras de macroinvertebrados bentdnicos y de ictiofauna en el
sistema Humedal Rocuant (Talcahuano)-Andalién (Penco)-Vasco Da Gama (Hualpén)-Paicavi-
Tucapel Bajo (Concepcidén). Por medio de estas variables, principalmente la conductividad y solidos
totales disueltos, es posible detectar la influencia del agua de mar a través de las variaciones de
salinidad entre las estaciones de monitoreo. La estacion de monitoreo ubicado en el canal Ifarle,
seguido por la desembocadura del rio Andalién son los que poseen una mayor influencia del agua
de marina. Luego se presentan las estaciones de monitoreo ubicados en el humedal Tucapel bajoy
el humedal Vasco da Gama con una influencia marina menor. Por Ultimo, la estacidon ubicada en el
rio Andalién, presenta una conductividad usual para sistemas fluviales de cuencas costeras y sin una
influencia marina. Los valores de pH se encuentran dentro de los rangos normales para sistemas
acudticos continentales, exhibiendo valores mas alcalinos para las estaciones con mayor influencia
de agua de mar (Canal Ifarle y Desembocadura rio Andalién). Los valores de temperatura fueron
homogéneosy similares entre las estaciones de monitoreo, a excepcién de las estaciones con mayor
influencia marina, que presentaron en general aguas empozadas y con una baja profundidad, siendo
mas susceptibles al aumento de sus temperaturas derivado de la radiacién solar.

Tabla 2. Pardmetros de calidad de agua registrados in situ en las estaciones de monitoreo del
area de estudio durante la época de primavera.

Parametros in situ
Estacion de Soiidos Total Ol
monitoreo Temperatura ol .OS otales Conductividad .X|geno
) pH Disueltos Eléctrica (uS/cm) disuelto
(mg/L) (mg/L)
Humedal Tucapel 12,9 7.1 292 584 2,4
Bajo
Humedal Vasco da 12,3 72 235 470 71
Gama
Canal Ifarle 23,7 8,6 11.630 23.260 8,4
Rio Andalién en Valle 115 75 47 94 9,2
Nombre
D ,
esembocadura rio 15,8 8,1 5.934 11.868 8,8
Andalién
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Del analisis de cluster (Figura 2) es posible visualizar 2 grupos. Un grupo esta conformado por las
estaciones con mayor influencia marina dentro del drea de estudio ubicadas en ambiente estuarino:
Desembocadura rio Andalién y Canal Ifarle. Un segundo gran grupo incluye a las estaciones en
ambiente dulceacuicola donde se encuentran las estaciones Rio Andalién en Valle Noble, Humedal

Vasco Da Gama y Humedal Tucapel Bajo.

| |

4 3 2 1
Distancia

Fuente: Elaboracidn propia

0

A\ Rio Andalién en Valle Noble

A\ Humedal Vasco da Gama

A Humedal Tucapel Bajo

W Desembocadura rio Andalién

W Canal Ifarle

Estaciones de muestreo

Ambiente
A Dulceacuicola
w Estuarino

Figura2.  Andlisis de cluster basado en los parametros de calidad de agua medidos in situ (datos
previamente normalizados) sobre la matriz de Distancia Euclidiana entre las cinco

estaciones de monitoreo durante la campafia de primavera de 2022.

PROYECTO GEF HUMEDALES COSTEROS, REGION DEL BIOBIO

13



C.1.1. Estaciones de monitoreo

A continuacidn, se entrega una caracterizacién de cada una de las estaciones de monitoreo.

Humedal Tucapel bajo: Estacion localizada a un costado de la calle Valencia, en la comuna de
Concepcién (Foto 6). La estacidon de monitoreo se caracterizé por pertenecer a un curso fluvial, con
la presencia de viviendas en su entorno directo (< 20 metros) e indirecto (> 20 metros), ausencia de
sombreado en la orilla, sustrato predominante de sedimento fino, tasa de relleno homogénea,
vegetacién acudtica emergida y sumergida, vegetacidn riberefia ausente y un ambiente enfangado.

Fuente: Set fotografico del autor
Foto 6. Vista aérea de la estaciéon de monitoreo Humedal Tucapel bajo (flecha indica punto de
muestreo).

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 7. Punto de muestreo en la estacion Humedal Tucapel bajo.
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Humedal Vasco Da Gama: Estacidn localizada a un costado del conjunto habitacional Parque

Central, en la comuna de Hualpén (iError! No se encuentra el origen de la referencia.). La estacién
de monitoreo se caracterizd por pertenecer a un curso fluvial, con matorral no nativo en su entorno
directo (< 20 metros) y viviendas en su entorno indirecto (> 20 metros), presencia de sombreado en
la orilla, sustrato predominante de sedimento fino, tasa de relleno homogénea, vegetacién acuatica
emergida y sumergida, vegetacién riberefia presente y un ambiente enfangado (Foto 9).

Fuente: Imagen extraida desde Google Earth 2022.
Foto 8. Vista aérea de la estacién de monitoreo.

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 9. A. Vista hacia el punto de muestreo (flecha indica punto de muestreo). B. Punto de
muestreo en la estacion.
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Canal Ifarle: Estacion localizada detras del complejo habitacional San Marcos, en el fin de las calles
Claudio Gay y Almirante Neff, en la comuna de Talcahuano (Foto 10). La estacién de monitoreo se
caracterizd por pertenecer a un sistema estuarino, con la presencia de viviendas en su entorno
directo (< 20 metros) e indirecto (> 20 metros), ausencia de sombreado en la orilla, sustrato
predominante de sedimento fino, tasa de relleno homogénea, vegetacion acudtica emergida,

ausencia de vegetacién acuatica sumergida, vegetacion riberefia ausente y un ambiente enfangado
(Foto 11).

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 10. Vista aérea de la estacion de monitoreo Canal Ifarle.

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 11. Punto de muestreo en la estacidn Canal Ifarle.
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Rio Andalién En Valle Noble: Estacion localizada detras del conjunto habitacional Valle Noble, en la
comuna de Concepcidn (Foto 12). La estacion de monitoreo se caracterizd por pertenecer a un curso
fluvial, con matorral no nativo en su entorno directo (< 20 metros) y viviendas en su entorno
indirecto (> 20 metros), ausencia de sombreado en la orilla, sustrato predominante de gravas, tasa
de relleno homogénea, ausencia de vegetacién acuatica emergida, vegetacion acudtica sumergida
presente, presencia de vegetacion riberefia y un ambiente no enfangado (Foto 13).

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 12. Vista aérea de la estacion de monitoreo Rio Andalién en Valle Noble.

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 13. Vista desde el punto de muestreo. A. aguas arriba; B. aguas abajo.
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Desembocadura Rio Andalién: Estacion localizada en la desembocadura del rio Andalién, en la

comuna de Penco (Foto 14). La estacidn de monitoreo se caracterizd por pertenecer a un estuario,
con bancos de arena en su entorno directo (< 20 metros), plantaciones forestales y arena en su
entorno indirecto (> 20 metros), ausencia de sombreado en la orilla, con un sustrato predominante
de arena, tasa de relleno homogénea, vegetacidon acudtica y riberefia ausente, ademas de un
ambiente no enfangado.

e B T

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 14. Vista aérea de la estacidon de monitoreo. A. Vista aguas arriba; B. Vista aguas abajo.

El detalle de las caracteristicas registradas en cada estacién de monitoreo se encuentra en la Tabla
3.
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Tabla 3. Variables de caracterizacion de la estructura del habitat acuatico para cada una de las estaciones de monitoreo en el area de estudio
durante la época de primavera de 2022.
.. . Tipo de Tasa de Entorno Entorno Vegetacion | Vegetacion | Vegetacion
Estacion Sistema | Sombreado . - X . . ~
sustrato relleno directo indirecto emergida sumergida riberena
Humedal Tucapel Curso Sedimento , . .
. P . Ausente . Homogénea | Viviendas Viviendas Presente Presente Ausente
Bajo Fluvial fino
Humedal Vascoda | Curso Sedimento , Matorral .
. Presente . Homogénea . Viviendas Presente Presente Presente
Gama Fluvial fino no nativo
. Sedimento , . ..
Canal Ifarle Estuario | Ausente fino Homogénea | Viviendas Viviendas Presente Ausente Ausente
, ., Plantacién
Rio Andalién en Curso , Matorral
. Ausente Grava Homogénea . forestal, Ausente Presente Presente
Valle Noble Fluvial no nativo .
Viviendas
Arena,
Desembocadura . , g
, ., Estuario | Ausente Arena Homogénea Arena Plantacién Ausente Ausente Ausente
rio Andalién
forestal
PROYECTO GEF HUMEDALES COSTEROS, REGION DEL BIOBIO 19




C.2. Caracterizacion de la Ictiofauna

En el drea de estudio fueron registradas 8 especies de peces, 5 de las cuales corresponden a especies
nativas y 3 a especies introducidas. De las 5 especies nativas registradas, la “Pocha” Cheirodon
galusdae corresponde a la Unica especie dulceacuicola estricta. El “Puye” Galaxias maculatus
corresponde a una especie dulceacuicola, que también es posible encontrarlo en ambiente
estuarino y marino. Las otras 3 especies nativas registradas corresponden a especies marinas; el
“Rébalo” Eleginops maclovinus, “Lenguado” Paralichthys adspersus y “Pejerrey de mar”
Odontesthes regia que también es posible encontrar en ambientes estuarinos. Las 3 especies
introducidas registradas corresponden a especies dulceacuicolas; el “Pez Mosquito” Gambusia
holbrooki, “Chanchito” Australoheros facetus y “Carpa” Cyprinus carpio.

La especie mas representativa fue la “Pocha” Cheirodon galusdae capturada en 2 estaciones de
monitoreo (Tabla 5) y registrando, ademas, la mayor abundancia bruta y relativa (Tabla 6) entre
todas las especies registradas en el area de estudio.

De todas las especies nativas registradas, Cheirodon galusdae se encuentra en categoria de
conservacion “Vulnerable”, tres en categoria de conservacion “Preocupaciéon Menor” (Galaxias
maculatus, Eleginops maclovinus y Odontesthes regia) y Paralichthys adspersus no se encuentra
clasificada en ninguna categoria de conservacién (Tabla 4).

Tabla 4. Listado de especies de peces y categoria de conservacion, registradas en el area de
estudio durante la campaia de primavera de 2022.

Especie Nombre comun Origen Categoria de conservacion

Galaxias maculatus Puve Nativa Preocupacion Menor, DS 19 MMA
(Jenyns, 1842) ¥ 2012 (8vo proceso RCE)

Vulnerable, DS 51 MINSEGPRES
2008 (3er Proceso RCE)

Preocupacion Menor, DS 52 MMA

Cheirodon galusdae

Poch los | h Nati
(Eigenmann, 1927) ocha de los lagos, pocha ativa

Eleginops maclovinus

Rdébal Nati
(Valenciennes, 1848) Sbalo ativa 2014 (10mo proceso RCE)
Paralichthys adspersus . A .,
L N fi
(Steindachner, 1867) enguado ativa Sin informacion
Odontesthes regia Peierrev de mar Nativa Preocupacién Menor, DS 52 MMA
(Humboldt, 1821) ) Y 2014 (10mo proceso RCE)
Gambusia holbrooki . . .
(Girard, 1859) Gambusia Introducida No aplica
Australoheros facetus . . .
(Jenyns, 1842) Chanchito Introducida No aplica
Cvori o (Li
yprinus carpio (Linnaeus, Carpa Introducida No aplica

1758)
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Tabla 5. Presencia de las especies registradas en cada una de las estaciones de monitoreo en el
area de estudio durante la campafia de primavera de 2022.

Especies
Estacion de

monitoreo

Galaxias | Chierodon | Paralichthys | Eleginops | Odontesthes | Gambusia | Australoheros | Cyprinus
maculatus | galusdae adspersus maclovinus regia holbrooki facetus carpio

Humedal
Tucapel Bajo

Humedal Vasco
da Gama

Canal Ifarle

Rio Andalién en
Valle Noble

Desembocadura
rio Andalién

La riqueza especifica varid entre 0 y 4 especies entre las estaciones de monitoreo (Figura 3). La
estacion Canal Ifarle presenté la riqueza mas baja con 0 especies registradas, seguida por la estacién
Rio Andalién en Valle noble con 1 especie registrada, las estaciones Humedal Tucapel Baje y
Humedal Vasco da Gama con 2 especies registradas y finalmente la estacién Desembocadura rio
Andalién presentd la riqueza mas alta con 4 especies registradas.
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Humedal Humedal Vasco  Canal Ifarle  Rio Andalién en Desembocadura
Tucapel Bajo da Gama Valle Noble rio Andalién

Estaciones de monitoreo

Fuente: Elaboracidn propia
Figura3. Valores de riqueza de especies (S) de peces registrados en cada una de las estaciones
de monitoreo durante la campafia de primavera de 2022.
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En la Tabla 6 se entrega la composicidon y abundancia bruta y relativa del ensamble de la ictiofauna

para las estaciones monitoreadas durante la presente campana.

Tabla 6. Composicidn y abundancia relativa (abundancia bruta entre paréntesis) de la ictiofauna
registrada en cada estaciéon de monitoreo en el area de estudio.
Especie Humedal Humedal Vasco | Canal Rio Andalién en | Desembocadura
P Tucapel Bajo da Gama Ifarle Valle Noble rio Andalién
Galaxias
maculatus 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 46 (6)
Chierodon
galusdae 50 (8) 0(0) 0(0) 100 (16) 0(0)
Paralichthys
adspersus 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 8 (1)
Eleginops
maclovinus 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 38 (5)
Odontesthes
regia 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 8 (1)
Gambusia 50 (8) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
holbrooki
Australoheros
facetus 0(0) 40 (2) 0(0) 0(0) 0(0)
Cyprinus
carpio 0(0) 60 (3) 0(0) 0(0) 0(0)
Total 100 (16) 100 (5) 0(0) 100 (16) 100 (13)
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Tabla 7 se entrega la composicién y abundancia del ensamble de macroinvertebrados bentdnicos
para las estaciones monitoreadas durante la presente campafia. No se encontraron organismos con
alguna categoria de conservacién sensible durante esta campafia.

En total, considerando las 5 estaciones de monitoreo se registraron 15 especies y/o grupos de

macroinvertebrados (
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Tabla 7) abarcando un espectro taxondmico que incluyé anélidos, moluscos, crustaceos y estados
larvales de insectos. La mayor cantidad de taxa ocurrié en la estacién Rio Andalién en Valle Noble
con 6 taxa identificados, mientras que la estacién Humedal Vasco Da Gama fue la que presenté la
menor cantidad de taxa con 3 en total.

Los taxa que presentaron la mayor frecuencia de ocurrencia entre las estaciones de monitoreo
corresponden a los anfipodos del género Hyallella (Orden Amphipoda, Familia Hyalellidae) y a las
larvas de la familia Chironomidae (Orden Diptera).

La riqueza especifica entre las estaciones de monitoreo varié entre 3 y 6 grupos taxonémicos
registrados. La estacion rio Andalién en Valle Noble presentd la riqgueza mas alta con 6 grupos
taxondmicos identificados, mientras que la estacién Humedal Vasco da Gama presenté la riqueza

mas baja con 3 taxa identificados (Figura 4Fuente: Set fotografico del autor

0 I I I I I

Humedal Tucapel Humedal Vasco Canal Ifarle Rio Andalién en Desembocadura
Bajo da Gama Valle Noble rio Andalién

Figura 4).

N w B

Riqueza especifica (S)

[

Estaciones de monitoreo

Fuente: Set fotografico del autor
Figurad4. Valores de riqueza de especies (S) de macroinvertebrados bentdnicos registrados en
cada una de las estaciones de monitoreo durante la campafia de primavera de 2022.
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Tabla 7 Composicidn y abundancia relativa (abundancia bruta entre paréntesis) del ensamble zoobentdnico (macroinvertebrados) registrado
en cada estacion de monitoreo en el drea de estudio.
- . p Humedal Humedal Vasco Rio Andalién en | Desembocadura
Phylum Clase Orden Familia Especie o género Tucapel Bajo da Gama Canal Ifarle Valle Noble rio Andalién
Phyllodocida Phyllodocidae Eteone sp. 0 0 27 (16) 0 5(2)
Polychaeta Terebellida Ampharetidae Isolda viridis 0 0 33 (20) 0 0
Annelidae Indet. Indet. Indet. 0 0 23 (14) 0 15 (6)
Haplotaxida Naididae Nais sp. 0 0 0 35(31) 0
Clitellata
Arhynchobdellida Hirudinidae Hirudinea 5(1) 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae Physa sp. 0 0 0 1(1) 0
Decapoda Grapsidae Hemigrapsus crenulatus 0 0 15(9) 0 13 (5)
Talitridae Orchestoidea 0 0 2(1) 0 0
Malacostraca - -
Amphipoda Cheidae Cheus sp. 0 0 0 0 68 (27)
Hyalellidae Hyalella sp. 53 (10) 17 (4) 0 13 (12) 0
Artrophoda o Chironomidae Chironomidae spp. 32 (6) 78 (18) 0 25(22) 0
iptera
Ceratopogonidae Ceratopogonidae Indet. 0 0 0 8(7) 0
Insecta Hemiptera Belostomatidae Belostomatidae Indet. 11 (2) 0 0 0 0
Beatidae Andesiops sp. 4(1) 0 0 0
Ephemeroptera
Oniscigastridae Siphonella guttata 0 0 18 (16) 0
Total 100 (19) 100 (23) 100 (60) 100 (89) 100 (40)
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Del analisis de cluster (Figura 5) es posible visualizar 2 grupos a un 40% de similitud. En el primer
grupo se encuentran las estaciones de monitoreo con ambientes dulceacuicolas que incluye a las
estaciones Rio Andalién en Valle Noble, Humedal Vasco Da Gama y Humedal Tucapel Bajo. El
segundo grupo esta conformado por las estaciones ubicadas en ambientes estuarinos, que

corresponden a la estacién Desembocadura rio Andalién y Canal Ifarle.

A\ Humedal Vasco da Gama

A Humedal Tucapel Bajo

A Rio Andalién en Valle Noble

‘W Desembocadura rio Andalién

I I I W Canal Ifarle

l
0 20 40 60 80 100
Porcentaje de similitud

Estaciones de monitoreo

Ambiente
A Dulceacuicola
w Estuarino

Figura5.  Analisis de cluster de los ensambles de macroinvertebrados bentdnicos basado en la
composicion y abundancia relativa de especies registrada en las cinco estaciones de

monitoreo durante la campafia de primavera de 2022.

PROYECTO GEF HUMEDALES COSTEROS, REGION DEL BIOBIO

27



D. CONCLUSIONES Y DISCUSION

Las principales conclusiones de la primera campafia de monitoreo, correspondiente a primavera
2022, fueron:
1. Seregistraron 8 especies de fauna ictica en el area de estudio, de las cuales 5 corresponden
a especies nativas y 3 a especies introducidas. De las 5 especies nativas registradas, la
“pocha” Cheirodon galusdae es dulceacuicola, “puye” Galaxias maculatus es una especie
diddroma, por lo que realiza su ciclo de vida entre el ambiente marino y dulceacuicolas. Las
otras 3 especies nativas registradas, “lenguado” Paralichthys adspersus, “robalo” Eleginops
maclovinus y “pejerrey de mar” Odontesthes regia, corresponden a especies marinas que
también es posible encontrar en ambientes estuarinos. Las 3 especies introducidas
registradas corresponden a especies dulceacuicolas estrictas.

2. La estacién que presentd mayor riqueza especifica de peces fue “Desembocadura rio
Andalién” con 4 especies registradas, mientras que la presentd la menor riqueza fue “Canal
Ifarle” con ninguna especie registrada.

3. Paralos macroinvertebrados bentdnicos la riqueza especifica fue de 15 especies para el area

de estudio, de los cuales 4 corresponden a crustaceos, 5 insectos, 5 anélidos y 1 molusco.
La estacidn que presentd la mayor riqueza fue “Rio Andalién en Valle Noble”, con 6 especies,
mientras que la estacién con la rigueza mas baja fue “Humedal Vasco Da Gama” con 3
especies registradas. El andlisis de Cluster basado en la abundancia y composicion de los
macroinvertebrados bentdénicos mostré que se conforman 2 agrupaciones entre las
estaciones de monitoreo, uno compuesto por las estaciones en ambientes estuarinos (Canal
Ifarle y Desembocadura Rio Andalién) y otro por las estaciones en ambientes dulceacuicolas
(Humedal Tucapel Bajo, Humedal Vasco Da Gama y Rio Andalién en Valle Noble).

4. Se observé que la composicidon y abundancia de macroinvertebrados benténicos y de la
fauna ictica esta relacionada con las variables ambientales registradas en las estaciones de
monitoreo. Los andlisis de clister para las variables ambientales y la composicién vy
abundancia de macroinvertebrados bentdénicos realizaron la misma agrupacion entre las
estaciones de monitoreo, reflejando la estrecha relacion biota-ambiente de los sistemas
estudiados.

Actualmente la informacidn sobre la diversidad bioldgica de los humedales Tucapel Bajo, Vasco Da
Gama y Canal Ifarle es escasa, por lo que la informacidn entregada en este reporte es valiosa para
profundizar el conocimiento de esta red de humedales emplazada en el drea urbana de Concepcion
Metropolitano. Respecto de la riqueza de la ictiofauna presente en el rio Andalién, particularmente
en la estacién “Rio Andalién en Valle Noble” es posible concluir que el hallazgo de una sola especie
durante este monitoreo es muy bajo respecto de lo reportado en literatura. La zona baja de los rios
de Chile, particularmente de los rios de origen costero (Cordillera de la Costa), corresponde a un
area de acumulacidon de especies en el gradiente longitudinal, donde se observa la mayor diversidad
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dentro del sistema fluvial (Habit et al., 2006). De las 16 especies nativas (27 especies incluyendo

especies introducidas) que potencialmente se pueden encontrar en el rio Andalién, sdlo se registré
una especie nativa, lo que puede estar relacionado con los cambios de uso de suelo de la cuenca
(Vidal & Romero, 2010), las alteraciones en su calidad del agua (Jaque 1994, Habit et al. 2003) y las
intensivas acciones de dragado y semicanalizacién de los sectores potamales (Ortiz-Sandoval et al.,
2009). El presente monitoreo constituye un valioso aporte para la actualizacion del estado ecolégico
de los humedales urbanos presentes en las comunas del Gran Concepcion.
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F. APENDICES

F.1. Permiso de Pesca de Investigacion, extracto y publicacion en diario oficial.

Verificacién del Documento:
* Id del Documento: 14324
* Codigo de verificacién: 44866927987
« Verificar validez en https://tramites.subpesca.cl/wf-tramites/public/documentos/validar

MINISTERIO DE ECONOMIA
FOMENTO Y TURISMO

SUBSECRETARIA DE PESCA Y
ACUICULTURA

PINV E-2022-228 MONITOREO
LIMNOLOGICO
AUTORIZA A JUAN ORTIZ SANDOVAL
PARA REALIZAR PESCA DE
INVESTIGACION QUE INDICA.

VALPARAISO,
R. EX. No E-2022-432

FECHA: 05/08/2022

VISTO: Lo solicitado por Juan Ortiz
Sandoval, mediante ingreso electronico E-PINV-2022-217, de 06 de junio de
2022; lo informado por la Division de Administracion Pesquera de esta
Subsecretaria, en Informe Técnico PINV N° E-2022-228, de 12 de julio de 2022;
los Términos Técnicos de Referencia del Proyecto "MONITOREO
LIMNOLOGICO ASOCIADO AL PROYECTO GEF HUMEDALES COSTEROS,
REGION DEL BIOBiO”, elaborados por la peticionaria y aprobados por esta
Subsecretaria; las leyes N° 19.880 y N° 21.358; la Ley General de Pesca y
Acuicultura N° 18.892 y sus modificaciones cuyo texto refundido, coordinado y
sistematizado fue fijado por el D.S. N° 430, de 1991, el D.F.L. N° 5, de 1983, el
D.S. N° 461, de 1995, el Decreto Exento N° 878, de 2011, todos del actual
Ministerio de Economia, Fomento y Turismo; y la Resoluciéon Exenta N° 332, de
2011, del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

CONSIDERANDO:

Que, Juan Ortiz Sandoval ingresé
mediante carta citada en Visto, una solicitud para desarrollar una pesca de
investigacion conforme los Términos Técnicos de Referencia del proyecto
denominado "MONITOREO LIMNOLOGICO ASOCIADO AL PROYECTO GEF
HUMEDALES COSTEROS, REGION DEL BIOBiO”.

Que mediante Informe Técnico citado
en Visto, la Division de Administracion Pesquera de esta Subsecretaria, informa
que las actividades planteadas en la solicitud califican como pesca de
investigacion de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2° N° 29 de la Ley General
de Pesca y Acuicultura, por cuanto es una actividad extractiva sin fines de lucro,
cuya finalidad es obtener datos e informacién para generar conocimiento
cientifico, para proteger la biodiversidad y el patrimonio sanitario del pais.

Que dicha solicitud cumple con las
exigencias dispuestas en el D.S. N° 461, de 1995, del actual Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, que establece los requisitos que deben cumplir
las solicitudes de pesca de investigacion.
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Que de acuerdo con lo anterior y de
conformidad a lo dispuesto en los articulos 98 a 102 de la Ley General de Pesca y
Acuicultura y el D.S. N° 461, de 1995, citado en Visto, corresponde autorizar la
pesca de investigacion solicitada.

RESUELVO:

1.- Autorizase a Juan Ortiz Sandoval,
R.U.T. N° 14.206.573-8, con domicilio en Almirante Riveros N° 297,
Concepcion, Region del Biobio, para efectuar una pesca de investigacion de
conformidad con los Términos Técnicos de Referencia del Proyecto denominado
"MONITOREO LIMNOLOGICO ASOCIADO AL PROYECTO GEF
HUMEDALES COSTEROS, REGION DEL BIOBIO”, elaborados por la
peticionaria y aprobados por esta Subsecretaria y el informe técnico citado en
Visto, los que se consideran parte integrante de la presente resolucion.

2.- El objetivo de la pesca de
investigacion que por la presente resolucion se autoriza, consiste en conocer la
biodiversidad presente en los humedales en términos de composicion de
especies, abundancias y su fenologia.

3.- La pesca de investigacién se
efectuard en un periodo de 12 meses, contados desde la fecha de publicacion
de la presente resolucion, de conformidad con lo establecido en el articulo N°
174 de la Ley General de Pesca y Acuicultura, a ejecutarse en humedal Vasco
da Gama, Canal Ifarle y rio Andalién, Comuna de Concepcioén, Regioén del
Biobio.

4.- En cumplimiento de los objetivos
de la presente pesca de investigacion, se autoriza a la peticionaria las
siguientes actividades:

a) El  muestreo con retencidn
permanente, contenido en la matriz bioldgica segun el siguiente detalle:

Matriz Biolégica Arte de Pesca, Fquipos o Caracteristicas
elementos
Macro Red Surber Red de trama de Soozum y area
. de 900 cm
invertebrados Red de mano de 25 cm de ancho
bentdnicos Red de pateo y 40 cm de largo

b) La captura con retencién temporal
de las siguientes especies:

Especies nativas Nombre comin

Percilia irwini Carmelita de Concepcién
Percilia gillissi Carmelita
Odontesthes mauleanum Cauque

Farionela listada
Lamprea de agua dulce

Aplochiton zebra
Mordacia lapicida

Basilichthys microlepidotus

Pejerrey del norte

Cheirodon killiani

Pocha

Cheirodon galusdae

Pocha de los Lagos

Percichthys melanops

Trucha negra

Diplomystes nahuelbutaensis

Bagre
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Nematogenys inermis Bagre grande
Bullockia maldonadoi Bagrecito
Trichomycterus areolatus Bagrecito
Trichomycterus chiltoni Bagrecito

Las especies nativas deberdn ser
devueltas, una vez clasificadas, a su medio en el mismo sitio de su captura, y
en buenas condiciones para su sobrevivencia. Sin perjuicio de lo anterior, el
consultor podra reservar una muestra, o ejemplares de las especies icticas que
presenten signos de enfermedades o dafos evidentes, para su posterior
analisis patoldgico.

Las especies de Australoheros facetum
(“chanchito”), Gambusia spp ("gambusia”), Carassius carassius (“doradito”),
Cnesterodon decemmaculatus ("10 manchas”), Ameiurus nebulosus (“pez
gato”), Jenynsia multidentata (overito o morraja) y Cheirodon interruptus
(pocha o morrajita) Ctenopharyngodon idella (carpa china) y Cyprinus carpio
(carpa), podran ser sacrificados en su totalidad, en consideracién a su
potencial invasividad y riesgo para la conservacion de las especies nativas
amenazadas.

5.- Para la captura de peces se podra
utilizar un equipo de pesca eléctrica especializada para dichos fines, chinguillos
auxiliares y redes de cerco orilleras. De la misma manera y para zonas de
mayor profundidad, podrd utilizar trampas de peces, espineles y redes.
Respecto del uso de espineles, estos no deberan superar un nimero maximo
de 10 anzuelos, todos sin “rebarba”, los que deberan ser operados con tiempos
de reposo inferiores a 12 horas. Las redes utilizadas no deben superar los 25
metros de longitud y nunca cubrir todo el curso de agua.

En lagos, las redes podran alcanzar un
maximo de 125 metros de longitud y no mas de tres unidades por cuerpo de
agua. El tamafio de malla debera corresponder al adecuado a cada especie
objetivo del estudio, evitando la captura incidental de otras especies. El
periodo de captura de la red no debe superar las 12 horas continuas. Durante
este periodo, se debera revisar regularmente la red al objeto de evitar la sobre
captura, la captura de especies no objetivo, la mortalidad de los organismos
atrapados.

El uso de los artes de pesca que se
autorizan en el presente numeral, de acuerdo con el informe técnico citado en
Visto, estén disefiados especificamente para la toma acotada de muestras con
fines de investigacion, desarrollo de lineas base y/o seguimientos ambientales,
por lo cual cumplen con las exigencias establecidas en el inciso final del articulo
48 de la Ley General de Pesca y Acuicultura.

6.- La presente pesca de investigacion
deberd realizarse con equipos de pesca eléctricos especializados para
investigacion, los que no deberan incluir generadores eléctricos de combustion
o baterias usadas directamente al curso y cuerpo de agua. Ademas, debe
cumplir con las siguientes caracteristicas y buenas practicas:

Interruptor en el anodo situado en baston de acceso rapido.

Indicador de parametros eléctricos basicos.

Control de frecuencia paso a paso.

Regulacion de potencia de salida.

Potencia maxima 400 Watt.

Control de pulso eléctrico.

El pescado debe ser eliminado del campo eléctrico tan pronto sea posible.
Donde sea posible debe llevarse utilizando los campos de corriente continua.
Frecuencia de pulso debe mantenerse lo mas bajo posible, entre 30-40 Hz.
Méaximo 2 minutos de uso por evento.
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7.- Para efectos de la pesca de
investigacion que se autoriza por la presente resolucién, teniendo en
consideracion la interaccion que se genera en la ejecucion de las operaciones
de muestreo, se exceptla a la peticionaria del cumplimiento de las normas de
administracion establecidas mediante Decreto Exento N° 878, de 2011, del
Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

8.- Para efectos de dar cumplimiento
a las medidas establecidas en el programa de vigilancia, deteccién y control
establecido por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura para la plaga
Didymo Didymosphenia geminata, |la peticionaria debera:

a) Desinfectar los equipos, artes, implementos, aparejos de pesca y demas
fémites que entren en contacto directo con el agua; en el lugar en donde
se efectlen las actividades en terreno, tanto al comienzo y término de cada
muestreo y en cada estacion, debiendo utilizar los protocolos descritos en
la Resoluciéon Exenta N° 332, de 2011 del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura y el Manual para el Monitoreo e Identificacion de la microalga
bentdnica Didymosphenia geminata, de esta Subsecretaria.

b) Dar aviso a mas tardar dentro de las primeras veinticuatro horas, una vez
terminadas las campafnas de muestreo, a la Direccién Regional del Servicio
correspondiente, en caso de que durante la ejecucion de las actividades en
terreno se sospeche de la aparicion de dicha plaga en el area de estudio.
De la misma forma, en caso de encontrar células de la plaga en los analisis
posteriores, se debera dar aviso dentro del mismo plazo.

9.- El ejecutor debera notificar al
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en adelante e indistintamente, con un
minimo de siete dias habiles de anticipacion, respecto de la o las fechas en que
se ejecutaran las actividades autorizadas por la presente resolucién, segun las
siguientes condiciones:

o Debera ser realizada mediante envio de un correo electrénico y
una carta certificada dirigida al Director Regional de la regién o
regiones donde se ejecutard la pesca de investigacion. La
informacién respecto de la direccién de envio, correos y contacto
para efectos de enviar la notificacion estan consignadas en el sitio
web http://www.sernapesca.cl/nuestras-oficinas.

o Deberd incluir el nombre del proyecto y/o la RCA que involucra la
actividad, el nimero de la presente resolucién, la programacién
actividades en terreno, detalladas por dia de trabajo, incluyendo
informacion de las estaciones de trabajo y sus coordenadas
geogréficas en UTM. Asimismo, sefalard los nombres de los
profesionales y técnicos que conforman el equipo de trabajo y sus
datos de contacto.

o La notificacién de las actividades y la entrega de la informacion
sefialada es obligatoria y su incumplimiento se sancionard de
conformidad con la Ley de Pesca y Acuicultura.

10.- El solicitante deberd elaborar un
informe resumido de las actividades realizadas, que contenga a lo menos
informacion de la obtencién de muestras, de los materiales y métodos
ocupados. Asimismo, se debera entregar una base de datos, en formato
EXCEL, conteniendo: localizacion de la red o estaciones de muestreo, nimero
de muestras, numero de ejemplares capturados por especie cuando proceda o
una cuantificacion de la captura y caracteristicas de los individuos muestreados
en el contexto de la autorizacion.
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Ademds, se debera disponer los
resultados en un archivo electrénico en formato shape el cual debera estar en
coordenadas geograficas (grados, minutos y segundos) referida al Datum
WGS-84 considerando como atributo la categoria antes mencionada.

Lo anterior debera ser entregado a la
subsecretaria de Pesca y Acuicultura, dentro del plazo de treinta dias corridos,
contados desde la fecha de término del periodo de pesca autorizado, el cual
deberd ser entregado a través del sistema de tramitacion electrénico en el item
de resultados.

El incumplimiento de la obligacion
antes sefialada se considerard como causal suficiente para denegar cualquier
nueva solicitud de pesca de investigacion.

11.- Designese a la jefa de la Division
de Administracion Pesquera de esta Subsecretaria, como funcionaria encargada
de velar por el oportuno y debido cumplimiento de la obligacién establecida en
el numeral anterior.

12.- Esta autorizacién es intransferible
y no podra ser objeto o instrumento de negociacion o situacion de privilegio
alguno.

13.- El solicitante serd responsable de
la presente pesca de investigacion.

Asimismo, el jefe de proyecto vy
personal técnico participante del estudio corresponde a las personas que se
indica, en las calidades que en cada caso se mencionan, segun la informacién
proporcionada en el curriculum vitae de cada uno de ellos:

Nombre RUT Profesiéon Funcién

Juan Ortiz Sandoval 14.206.573-8 Bidlogo Jefe de proyecto

Néstor Ortiz Astete | 14.062.074-2 Bidlogo ESP$C'5"Sta =l
erreno

Alonso Gonzélez g L, ) Especialista en
Diaz 17.039.522-0 Bidlogo Marino Terreno

14.- El peticionario deberd dar
cumplimiento a las obligaciones que se establecen en la presente resolucion, y a
las establecidas en la Ley General de Pesca y Acuicultura y en el D.S. N° 461, de
1995, del actual Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

El incumplimiento hard incurrir a la
titular en el término inmediato de la pesca de investigacion sin que sea
necesario formalizarlo, y sin perjuicio de las sanciones que correspondan de
acuerdo con lo dispuesto en la Ley General de Pesca y Acuicultura, ya citada.

15.- La presente resolucion es sin
perjuicio de las que correspondan conferir a otras autoridades, de acuerdo con
las disposiciones legales y reglamentarias vigentes o que se establezcan.

16.- El Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura debera adoptar las medidas y efectuar los controles que sean
necesarios para lograr un efectivo cumplimiento de las disposiciones de la
presente resolucion.

17.- La presente resolucion podra ser
impugnada por la interposicion del recurso de reposicion contemplado en el
articulo 59 de la Ley N© 19.880, ante esta misma Subsecretaria y dentro del
plazo de cinco dias habiles contados desde la respectiva notificacion, sin perjuicio
de la aclaracién del acto dispuesta en el articulo 62 del citado cuerpo legal y de
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las demas acciones y recursos que procedan de conformidad con la normativa

vigente.
18.- La presente resolucion debera ser
publicada en extracto en el Diario Oficial, por cuenta de la interesada.
19.- Transcribase copia de esta

resolucion a la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante,
al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura y a la Division Juridica de esta

Subsecretaria.
AN()TESE, NOTIFfQUESE POR CARTA CERTIFICADA, PUBLfQUESE EN

EXTRACTO EN EL DIARIO OFICIAL POR CUENTA DE LA INTERESADA Y
A TEXTO INTEGRO EN EL SITIO DE DOMINIO ELECTRONICO DE LA
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA Y DEL SERVICIO NACIONAL

DE PESCA Y ACUICULTURA Y ARCHIVESE.
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Verificaciéon del Documento:
e Id del Documento: 14325
e Cddigo de verificacion: 42569141647
o Verificar validez en https://tramites.subpesca.cl/wf-tramites/public/documentos/validar

REPUBLICA DECHILE
MINISTERIO DE ECQNOMfA, FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA
CASILLA 100 -V
VALPARAISO

AUTORIZA A JUAN ORTIZ SANDOVAL PARA REALIZAR PESCA DE
INVESTIGACION QUE INDICA.

(EXTRACTO)

Por resolucion exenta N°© E-2022-432 de fecha 05/08/2022 de esta
Subsecretaria, autorizase a Juan Ortiz Sandoval para efectuar una pesca de
investigacion de conformidad con el proyecto “MONITOREO
LIMNOLOGICO ASOCIADO AL PROYECTO GEF HUMEDALES
COSTEROS, REGION DEL BIOBIO”.

El objetivo de la pesca de investigacion que por la presente resolucién se
autoriza, consiste en conocer la biodiversidad presente en los humedales en
términos de composicion de especies, abundancias y su fenologia.

La pesca de investigacion se efectuara en un periodo de 12 meses, contados
desde la fecha de publicacion de la presente resolucién, de conformidad con
lo establecido en el articulo N° 174 de la Ley General de Pesca y Acuicultura,
a ejecutarse en humedal Vasco da Gama, Canal Ifarle y rio Andalién,
Comuna de Concepcion, Region del Biobio.

El solicitante sera responsable de la presente pesca de investigacion.

VALPARAISO,
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DECRETOS, RESOLUCIONES, SOLICITUDES Y NORMAS DE INTERES PARTICULAR
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CVE 2174875

MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

AUTORIZA A JUAN ORTIZ SANDOVAL PARA REALIZAR PESCA DE
INVESTIGACION QUE INDICA

(Extracto)

Por resolucion exenta N° E-2022-432, de fecha 05/08/2022, de esta Subsecretaria,
autorizase a Juan Ortiz Sandoval para efectuar una pesca de investigacion de conformidad con el
proyecto “Monitoreo Limnolégico asociado al Proyecto GEF Humedales Costeros, Region del
Biobio™.

El objetivo de la pesca de investigacion que por la presente resolucion se autoriza, consiste
en conocer la biodiversidad presente en los humedales en términos de composicion de especies,
abundancias y su fenologia.

La pesca de investigacion se efectuara en un periodo de 12 meses, contados desde la fecha
de publicacién de la presente resolucion, de conformidad con lo establecido en el articulo N° 174
de la Ley General de Pesca y Acuicultura, a ejecutarse en humedal Vasco da Gama, Canal Ifarle
y rio Andalién, comuna de Concepcion, Region del Biobio.

El solicitante sera responsable de la presente pesca de investigacion.

Valparaiso, 5 de agosto de 2022.- Julio Salas Gutiérrez, Subsecretario de Pesca y
Acuicultura.

Mesa Central: 600 712 0001 Email: consultas@diarioficial.cl

CVE 2174875 Director Interino: Jaime Sepilveda O. 0
Sitio Web: www._diarioficial cl Direccion: Dr. Tomres Boonen N°511, Providencia, Santiago, Chile.

Este documento ha sido firmado electronicamente de acuerdo con la ley N°19.799 e incluye sellado de tiempo y firma electronica
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Fuente: Set fotografico del autor

Foto 15. Ejemplar de Cheirodon galusdae (Pocha de los lagos) capturado en Humedal Tucapel
Bajo.

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 16. Ejemplar de Galaxias maculatus (Puye) capturado en Desembocadura rio Andalién.
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Fuente: Set fotografico del autor

Foto 17. Ejemplar juvenil de Eleginops maclovinus (Rébalo) capturado en Desembocadura rio

Andalién.

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 18. Ejemplar juvenil de Paralichthys adspersus (Lenguado) capturado en Desembocadura

rio Andalién.
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Fuente: Set fotografico del autor

Foto 19. Ejemplar juvenil de Odontesthes regia (Pejerrey de mar) capturado en Desembocadura
rio Andalién.

Fuente: Set fotografico del autor

Foto 20. Ejemplar de Cyprinus carpio (Carpa) capturado en Humedal Vasco Da Gama.
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Fuente: Set fotografico del autor

Foto 21. Ejemplar de Australoheros facetus (Chanchito) capturado en Humedal Vasco Da Gama.
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Fuente: Set fotografico del autor

Foto 22. Ejemplar de Gambusia holbrooki (Pez Mosquito) capturado en Humedal Tucapel Bajo.
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F.3. Datos morfométricos peces

Fecha Estacion Especie Largo Total (cm) Peso Total (g)
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Chierodon galusdae 6,0 2,9
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Chierodon galusdae 6,1 2,8
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Chierodon galusdae 5,1 1,6
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Chierodon galusdae 5,0 1,2
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Chierodon galusdae 4,5 0,9
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Chierodon galusdae 5,5 1,7
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Chierodon galusdae 3,5 0,3
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Chierodon galusdae 5,9 2,9
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Gambusia holbrooki 2,7 0,1
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Gambusia holbrooki 3,2 0,3
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Gambusia holbrooki 3,5 0,4
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Gambusia holbrooki 2,4 0,1
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Gambusia holbrooki 2,6 0,1
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Gambusia holbrooki 2,8 0,1
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Gambusia holbrooki 2,5 0,1
22-09-2022 Humedal Tucapel Bajo Gambusia holbrooki 21 0,1
22-09-2022 Humedal Vasco da Gama Australoheros facetus 11,8 25,6
22-09-2022 Humedal Vasco da Gama Australoheros facetus 3,3 0,5
22-09-2022 Humedal Vasco da Gama Cyprinus carpio 47,0 1646,0
22-09-2022 Humedal Vasco da Gama Cyprinus carpio 45,0 1589,3
22-09-2022 Humedal Vasco da Gama Cyprinus carpio 46,5 1612,8
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 6,7 2,7
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 5,2 1,6
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 5,4 1,8
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 4,5 1,1
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 4,7 1,0
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 4,7 1,1
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 5,0 1,2
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 4,5 0,9
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 5,0 1,3
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 2,9 0,1
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 3,9 0,5
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 5,3 1,6
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 4,4 0,8
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 5,0 1,3
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 5,8 2,0
22-09-2022 Rio Andalién en Valle Noble Chierodon galusdae 6,0 2,2
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Galaxias maculatus 4,5 0,1
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Galaxias maculatus 4,5 0,1
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Fecha Estacion Especie Largo Total (cm) Peso Total (g)
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Galaxias maculatus 4,5 0,1
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Galaxias maculatus 4,5 0,1
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Galaxias maculatus 4,4 0,1
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Galaxias maculatus 4,6 0,1
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Eleginops maclovinus 4,2 0,3
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Eleginops maclovinus 4,8 0,5
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Eleginops maclovinus 4,9 0,6
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Eleginops maclovinus 5,2 0,8
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Eleginops maclovinus 5,3 08
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Odontesthes regia 6,5 12,0
22-09-2022 Desembocadura rio Andalién Paralichthys adspersus 11,5 1,4
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