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Presentacion

Segln Ramsar los humedales son «las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de
agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros», que se caracterizan
por suministrar un sinfin de servicios ecosistémicos que directa o indirectamente aportan
el bienestar de las comunidades locales y contribuyen al cumplimento de los objetivos de
desarrollo sostenible del pais.

En los Gltimos 50 afos a nivel global |la pérdida de humedales marinos, costeros y continenta-
les ha sido dramatica, se estima que han disminuido en alrededor de un 35% los humedales
que han sido estudiados o monitoreados en el tiempo, lo que significa que la perdida pudiera
ser auiin mayor por la falta de informacién y/o seguimiento de estos ecosistemas. Lamen-
tablemente la destruccién o degradacion de estos espacios trae consigo la pérdida de sus
atributos y valores, lo que se ve expresados en una menor cantidad y calidad de sus servicios
ecosistémicos. Otro efecto es la disminucidn de su biodiversidad, se estima que desde 1970
se ha reducido el 81% de las especies de flora y fauna en los humedales continentales y el
36% de las especies costeras y marinas.

Cabe recordar que estos espacios son reconocidos internacionalmente como uno de los
ecosistemas mas diversos y productivos del planeta, prestando un sin nimero de beneficios
de los que depende la humanidad a diario.

Por lo anterior es fundamental seguir avanzando como pais en adoptar medidas que apunten
al conocimiento, valorizacidn y sensibilizacidn de la importancia de estos ecosistemas, pero
también como Estado continuar generando legislacion, politicas y programas que apunten
ala gestion y conservacion de los humedales a lo largo del pais, tal como ha ocurrido en los
ultimos anos con el Plan de Accidn para la Conservacion y Uso Racional de Humedales 2018-
2030; la Plataforma Nacional de Humedales; el Plan Nacional de Proteccion de Humedales
2018-2022; desarrollo del proyecto GEF de Humedales Costeros, que en nuestra region tiene
a los humedales de Queule en la comuna de Toltén, como uno de los cinco pilotos a nivel
nacional; y durante este 2020 la promulgacién de la Ley 21.202 de Humedales Urbana y la
elaboracién de su reglamento.

A lo anterior se debe sumar la declaratoria durante el 2020 del primer sitio Ramsar para
la region de La Araucania que corresponden a los humedales de Monkul de la comuna de
Carahue, logro que es producto de la alianza entre comunidades locales, sector privado,
publico y académica, demostrando con ello, que es posible avanzar en la conservacion de
estos espacios, con la participacion e involucramiento de todos los actores que tienen un
rol en el territorio y se proponen un objetivo comun.

Para nuestra institucion, la segunda impresion del presente libro, representa una oportu-
nidad para llamar la atencidn sobre el valor e importancia de estos ecosistemas Unicos e
irremplazables, y que su proteccidn y conservacion en el tiempo, no sélo es responsabilidad
del Estado, o del sector privado o de la academia, si no de toda la sociedad en su conjunto.

Paula Castillo Castilla
SEREMI del Medio Ambiente
Region de La Araucania
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Concepto y tipos de humedales

Marta Hernandez G.

éQue son los humedales?

Los humedales son areas que permanecen en condiciones de inundacién, anegamiento
o saturadas de agua en forma estacional o permanente. Todos los humedales comparten
un factor comun: el agua como agente regulador y determinante de su estructura y
funciones ecoldgicas, lo que se ve reflejado en sus particulares tipos de suelos y por
la presencia de plantas y animales adaptados a las condiciones de inundacion o de
alternancia de anegamiento y sequia. A lo largo de Chile, los humedales son conocidos
como: pantanos, barriales, pajonales, vegas, bofedales, pitrantus, pitrantos, trayekos,
mallines, fiadis, menokos, hualves, turberas, pomponeras, juncales, zancudales, entre
otros. Los humedales figuran entre los ecosistemas mas diversos y productivos de la
Tierra, por lo tanto, muchas actividades humanas dependen de ellos: pesca, agricultura,
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silvicultura, pastoreo, ganaderia, transporte, turismo, recreacion y actividades vinculadas
a la espiritualidad o religiosidad de comunidades locales.

La Convencién Ramsar! entiende por humedales «las extensiones de marismas,
pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural
o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o
saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no
exceda de seis metros».

Tipos de humedales

Segun Ramsar, los humedales se pueden ordenar de acuerdo con su origen en dos
grandes grupos: naturales y artificiales. En esta misma linea, Dugan (1992) propone la
clasificacion descrita en la Tabla 1-1 (pagina siguiente).

Valor e importancia de los
humedales y sus servicios
ecosistémicos

Alejandra Bejcek P.

Los servicios ecosistémicos (SSEE) son los componentes de la naturaleza que directa
o indirectamente son disfrutados, consumidos o utilizados para el bienestar del ser
humano (Boyd 2007). Los ecosistemas abastecen de bienes, tales como agua, madera,
materiales de construccion, medicinas, recursos genéticos, paisaje visual, espacios de
recreacion y espiritualidad. Asi también, los ecosistemas proporcionan servicios como
regulacion del clima, procesos de descontaminacion, depuracion de aguas, fijacion de
carbono, prevencion y control de erosién e inundaciones, entre otros (Daily 1997).

Entre los ecosistemas que proporcionan mas SSEE al ser humano, se encuentran
los humedales, que poseen atributos y valores intrinsecos que los distinguen de
otros ecosistemas, y es ahi donde reside su gran importancia en el sistema vital del
planeta. Entre estos servicios se pueden mencionar algunos como la conservacion de

Convencion sobre los humedales, tratado intergubernamental del cual Chile es parte desde 1981.
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Tabla 1-1. Clasificacion de humedales. Adaptado de Dugan (1992).

A. NATURALES
A.1. Humedales marinos y costeros
A.1.1. Marinos Submareales

Intermareales

Submareales
Intermareales

A.1.2. Estuarios

A.1.3. Laguna
A.1.4. Lago salado

A.2. Humedales continentales

A.2.1. Riberefios Permanente
Temporales
A.2.2. Lacustres Permanentes

Estacionales

A.2.3. Palustres Emergentes

Boscosos

B. HUMEDALES ARTIFICIALES
B.1. Acuicultura - Maricultura
B.2. Agricultura - Ganaderia

B.3. Areas de almacenamiento de aguas

Aguas someras desprovistas de vegetacion.

Vegetacion acuatica submarina.

Arrecifes de coral.

Costas marinas rocosas.

Playas con piedras y cantos rodados.

Planicies intermareales cubiertos por vegetacion.
Sedimentos intermareales cubiertos por vegetacion.
Aguas estuarinas.

Planicies intermareales, salinas de barro y arena, con
escasa vegetacion.

Pantanos intermareales salobres y dulceacuicolas.
Humedales boscosos de entre mareas.

Lagunas salobres conectadas estrechamente con el mar.
Lagos, planicies o pantanos, permanentes o temporales.

Rios y arroyos permanentes incluyendo cascadas.
Deltas interiores.

Rios y arroyos estacionales o irregulares.

Praderas riberefias de inundacion.

Lagos de aguas dulce permanente.

Estanques de agua dulce permanente.

Lagos de agua dulce estacionales.

Pantanos y ciénagas de agua dulce permanente.
Pantanos de agua dulce que generan turba.

Pantanos de agua dulce estacionales.

Turberas.

Humedales andinos incluyendo praderas de inundacién.
Manantiales de agua dulce y oasis con vegetacion.
Fumarolas volcanicas humedecidas por vapor de agua.
Pantanos de arbustos.

Bosques pantanosos de agua dulce (hualves).
Turberas boscosas.

Estanques para acuicultura.

Estanques.

Tierras irrigadas, canales de drenaje y escurrimiento.
Tierras arables estacionalmente inundadas.
Reservorios de agua para consumo humano.
Represas hidricas con fluctuaciones regulares.
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la biodiversidad en sus niveles genéticos, de especies y ecosistémicos, la estabilidad
climatica, la mantencion de los ciclos hidroldgicos, biolégicos y de nutrientes, y los
valores derivados de su belleza y significado cultural.

Algunos autores hacen diferencias entre bienes ambientales, funciones ambientales y
servicios ambientales (Mejias & Segura 2002). A saber:

- Bienes ambientales: son los productos de la naturaleza que aprovecha directamente
el ser humano o pueden ser transformados en un sistema de produccidn. Por lo tanto,
su caracteristica fundamental es que son tangibles y pueden ser comercializados,
obteniéndose un precio de mercado y asi obtener una estimacién precisa de los
ingresos.

- Funciones ambientales o ecoldgicas: es la capacidad de las interacciones entre los
elementos del ecosistema de proveer bienes y servicios que satisfagan las necesidades
humanas, directa o indirectamente. Algunos ejemplos son: el ciclo hidroldgico,
regulacion de gases y formacion de suelos.

- Servicios ambientales o ecosistémicos: son el resultado de las funciones que brindan
los ecosistemas y que benefician a la comunidad local, nacional o internacional. Para
que una funcién ambiental se transforme en un servicio ambiental, dicha funcion debe
generar un beneficio ecolégico, social y econdmico, por lo que incide directamente en
la proteccion y mejoramiento del medio ambiente (Cordero et al. 2008).

Por otro lado, los tipos de SSEE que proveen los ecosistemas van a depender de
innumerables factores. Entre ellos se encuentra el elemento abastecedor de servicios
ambientales (bosque, humedal, pradera, terrenos agricolas, mar, entre otros) y el estado
de conservacion de estos. Por lo tanto, los servicios ambientales se pueden presentar en
cualquier lugar, pero no necesariamente brindan servicios de la misma calidad y cantidad.
Por su parte, la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) en
1992 realizé una clasificacion de los beneficios y/o servicios que se obtienen de estos
ecosistemas, ordenandolos en productos, funciones y atributos, como se observa en
la Tabla 1-2.

En general, los servicios ambientales producen beneficios en diferentes niveles:

>~

/Beneﬁcio a nivel local: aqui se puede mencionar la conservacion de los bosques, recibiendo
el duefio un beneficio econdmico.

Beneficio a nivel del pais: se refiere, por ejemplo, a la provision de agua para la poblacion,
la produccién de energia hidroeléctrica, la comercializacion de derechos de captura de
carbono o la generacién de turismo ecoldgico.

Beneficio a nivel mundial: este punto abarca la fijacion y retencion de las emisiones de efecto
invernadero y la proteccion de la biodiversidad.
)

10
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Tabla 1-2. Funciones, productos y atributos de los humedales (UICN 1992).

FUNCIONES PRODUCTOS

Recarga de acuiferos Productos

Descarga de acuiferos Recursos vegetales y forestales
Control de inundaciones Flora y fauna silvestre
Estabilizacion de la linea costera y control de la erosion Pastos y recursos forrajeros
Exportacion de biomasa Recursos agricolas
Proteccién contra las tormentas Recursos minerales
Transporte de aguas Abastecimiento de agua
Actividades recreativas y turismo

Retencién de sedimentos, toxicos y nutrientes ATRIBUTOS

Soporte de cadenas tréficas Diversidad bioldgica
Habitat para vida silvestre Patrimonio cultural

En Chile, la valorizacién econdmica de los humedales no ha sido suficientemente
desarrollada, desconociéndose por tanto los beneficios ambientales que generan,
asi como tampoco sus beneficios econdmicos y socioculturales, que directa o
indirectamente proporcionan. El avanzar en esta linea de investigacion podra relevar
la real importancia de los humedales en el desarrollo socioeconémico del pais. Con
respecto a los valores de uso, muchos de los servicios ecoldgicos no estan identificados
ni valorados econémicamente para las sociedades humanas.

Para nadie es desconocido que dependemos de ecosistemas saludables, que funcionen
adecuadamente, para lograr sustentarnos. Los humedales como ecosistemas forman e
integran parte de nuestra riqueza natural; ellos nos brindan anualmente servicios por
varios miles de millones de pesos, de forma completamente gratuita, y realizan una
contribucién fundamental a la salud y el bienestar humano. Lamentablemente, cada
vez aumentan la presion y amenazas sobre los recursos naturalesy, en particular, sobre
los recursos hidricos. Sumados a ellos, los efectos del cambio climatico y el crecimiento
exponencial de la poblacidn, exigen y hacen urgente el proteger todos los ecosistemas
y en particular los humedales.

11



Humedales de la Regidn
de La Araucania

Marta Herndandez G.

A nivel regional, las treinta y dos comunas albergan algun tipo de humedal de mayor
o menor tamafio, entre los que encontramos: rios, esteros, pajonales, lagos, lagunas,
estuarios y bosques pantanosos (ver Figura 1-1). En la zona cordillerana se destacan
los humedales lacustres, como los lagos Villarrica, Caburgua, Quillelhue (Figura 1-2),
Conguillio (Figura 1-3), Captrén, Colico, Galletué, Icalma, laguna San Pedro, Malleco y
Arcoiris, entre otros. Estos lagos y lagunas en su mayoria se encuentran al interior o
vecinos a las Areas Protegidas del Estado (SNASPE) o en areas protegidas privadas. Asi
también, existen otros humedales que se ubican en |la depresion central y en el borde
costero, que por sus caracteristicas geomorfoldgicas, superficie, biodiversidad, y por
encontrarse fuera de las areas protegidas, se deben relevar. Entre ellos se pueden
mencionar:

a N

- Ciénagas de Purén, en las comunas de Purén, Lumaco y Los Sauces.

- Humedales de Moncul y Trovolhue, en la comuna de Carahue (Figura 1-3).

- Humedales del lago Budi, en las comunas de Saavedra y Teodoro Schmidt.

- Humedales de Queule, en la comuna de Toltén (Figura 1-3).

- Humedales de Mahuidanche, en las comunas de Gorbea, Loncoche y Pitrufquén.

- Humedales de Pumalal, en la comuna de Lautaro.

- Humedales de Lonquimay (e.g., laguna San Pedro), en la comuna de Lonquimay.

- Humedales del rio Imperial, en las comunas de Carahue y Saavedra.

- Humedales de turberas, en Villa Las Araucarias y alrededores, comuna de Carahue.
K - Humedal de Chivilcan, en la comuna de Temuco.

Figura 1-2. Laguna Quillelhue, comuna de Curarrehue.

12



HUMEDALES DE LA ARAUCANIA

ANGOL
. 2
‘*, s
p 1
s
", Los sauces
PUREN | | §
‘./.
p! ; y ERCIUA Y
> } a .
- . . ' \ &
3 TTRAGUEN . | . ¢
$ -
g . 4 3 t
.,' \ - = . CHo - j" f ‘. ‘ 7."‘v
J ) &7 I\ __Famvinso W tmaumod Ll T CURACAUTIN “w
: S~ S L
L s / UAUTAROD - )Y
CARANUE ‘ ) . \
| cHoLcwoL bt J 7
| B '} ' LONQUWAY
= & e )
s vecuw * iy
\ NUEVA -
MPERIAL / v
PADRE LAS CASAS
\ P y A MELIPEUCO I/
&
} X - * \
v " - /_ ' o
)y FRERE - 4 Y ™ \
o P o £ |
A e /\"\u—' " LISTA DE WUMEDALES

’ 5 H'II”QIK'( oy DESTACADOS EN LA ARAUCANIA

/" cukco
g | Rog ’ »* Y . s 1t - Vs Cmarn o Card
& h ~ - .
p o . & vt - G e e e | e
e \ ‘- - 3 et s P G Com e e Tt
Tod P »
GORBEA
3 /

0 ——— o P o - . s o St
A e oty o e Ay

v, »
A
. -
3 .
.f o x
v \ L X . & rumetenn te Mamscme Corunes 00 Lowmde Garses . e
G‘ TOLTEN T ” T ko b P ot - Comene de ke
J - - - ~ >, | & ruretene te Vegmon  (wmone te M sass

‘%‘ s 5 \ ] (3 | - - oty s

¥ : .

pd pucow - P .
a ) A
Ny LONCOCHE NS - \
LN VILLARRICA
CURARREHUE ET—
O
A -B—._. -
W e beprwe

° 0 10 20 32
. —— . OOMETROS

Figura 1-1. Distribucion de humedales en |la Region de La Araucania, por comunas. Tomado de
Conama (2009) Libro de Humedales.

Figura 1-3. Algunos humedales de La Araucania. De izquierda a derecha: lago Conguillio,
comuna de Curacautin; humedales de Nehuentie, comuna de Carahue; humedales
estuarinos del rio Queule, comuna de Toltén.
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Antecedentes de los humedales mas representativos?

Humedal de Moncul

Ubicacién: comuna de Carahue. Provincia Cautin. Superficie 3.316 ha. Propiedad: Empresas forestales, comunidades indigenas y otros
privados. OBJETO DE CONSERVACION: humedal con una alta concentracién de avifauna presente en las lagunas de Trovolhue y en la
zona estuariana. Presencia de anfibios, reptiles, mamiferos, flora y vegetacién nativa. Es un drea de nidificacién y reproduccién de aves
residentes y migratorias. ASPECTOS ECOLOGICOS: las comunidades biéticas presentes en el drea corresponden principalmente a bosque
Caducifolios de Concepcién, asociados a la cordillera de Nahuelbuta, las principales comunidades en el drea son roble Nothofagus
obliqua, laurel Laurelia sempervirens y juncéceas. Es importante sefialar que el 35% del drea estd conformada por comunidades ve-
getacionales que pertenecen a un sistema natural costero Unico asociados a: bosque, renoval, humedal, rios y lagunas. AMENAZAS:
caza y pesca ilegal. Plantaciones forestales. Deforestacion. Sedimentacién del humedal por erosion del suelo.

Humedales de Queule

Ubicacién: comuna Toltén. Provincia Cautin. Superficie: 9.636 ha. Propiedad: Empresas forestales, comunidades indigenas y privados.
OBJETO DE CONSERVACION: presencia de hualves, juncales y plantas acuaticas no representados en el SNASPE. Importante concentra-
cién de avifauna, con presencia de especies de anfibios y mamiferos nativos. Presencia de un 4rea declarada reserva genética (1982)
de choro zapato Choromytilus chorus. ASPECTOS ECOLOGICOS: presenta una gran cantidad de ecosistemas naturales, destacando
los humedales, lagunas, bosques y renovales. Con la (nica representacién del bosque Laurifolio de Valdivia en la region. AMENAZAS:
drenaje del humedal. Tala del bosque nativo. Erosién, sedimentacién y embancamiento del estuario. Presencia de especies exdticas
invasoras. Caza ilegal.

Humedales de Mahuidanche

Ubicacion: comunas Gorbea, Loncoche y Pitrufquén. Provincia de Cautin. Superficie: 4.340 ha. Propiedad: privados, Estado, comu-
nidades indigenas y empresas forestales. OBJETO DE CONSERVACION: 4rea de conservacion e investigacién de poblacién de huillin
Lontra provocax. Presencia de bosques pantanosos (hualves). Presencia de especies de mamiferos, aves y anfibios nativos. ASPECTOS
ECOLOGICOS: cuenta con uno de los ecosistemas vegetacionales del tipo hiimedos més ricos en especies a nivel regional. Presencia de
numerosos rios y canales, habitat de aves, anfibios y mamiferos (e.g., marsupiales, roedores, mustélidos, mefitidos, felinos, canidos).
AMENAZAS: expansion forestal. Drenaje. Deforestacion, erosion y sedimentacion de rios y esteros. Pisoteo de animales en los sectores
riberefios de esteros, rios y humedales. Caza ilegal.

Humedales del Lago Budi

Ubicacién: comuna Saavedra, Teodoro Schimdt. Provincia Cautin. Superficie: 6.144,974 ha. Propiedad: Propietarios privados y
comunidades indigenas. OBJETO DE CONSERVACION: ecosistema salobre (inico a nivel regional. Refugio y zona de reproduccién de
diversas especies de avifauna nativa. Presencia de aves migratorias ASPECTOS ECOLOGICOS: cuerpo de agua salobre, con formaciones
vegetacionales mas representativas de roble Nothofagus obliqua, laurel Laurelia sempervirens y Juncédceas, ambas con baja represen-
tacion en el SNASPE. presencia de abundante de avifauna nativa y especies migratorias. AMENAZAS: deforestacion. Baja proteccién
de ribera. Erosién del suelo. Aportes de nutrientes al lago. Eutrofizacién del lago. Actividad forestal. Subdivisién predial. Caza ilegal.

Ciénagas de Purén

Ubicacion: comunas Purén, Los Sauces y Lumaco. Provincia Malleco. Superficie: 114,86 ha. Propiedad: Diversos Propietarios. OBJETO
DE CONSERVACION: ecosistema de humedales sin representacién en el SNASPE regional. Existencia de una alta concentracién de
avifauna y fauna entomolégica. Area de nidificacién y reproduccién de aves silvestres. Presencia de anfibios, reptiles y flora nativa.
ASPECTOS ECOLOGICOS: humedales de Purén, bosque caducifolio de Concepcién y Bosque Caducifolio altomontano de Nahuelbuta.
Formaciones vegetacionales del género Nothofagus. AMENAZAS: rea sin proteccion de caza. Drenaje del humedal. Actividades agricolas
de subsistencia. Sustituciéon de bosque nativo. Sedimentacién de rios y esteros. Sobrepastoreo. Incendios forestales.

Humedales de turberas Villa Las Araucarias®

Ubicacién: comuna de Carahue. Superficie: 2,0 ha en el Bien Nacional Protegido Las Araucarias. Adicionalmente existen 180 h4, en los
alrededores de Villa Las Araucarias con presencia de la especie. Propiedad: BNP Las Araucarias y Propietarios particulares. OBJETO DE
CONSERVACION: presencia de turberas secundarias de Sphagnum magellanicum. Desarrollo de flora nativa no vascular y vascular propia
de estos ecosistemas. Refugio de anfibios. Presencia de Nadis. Resguardo de hébitat para fauna. ASPECTOS ECOLOGICOS: humedales
del tipo turbera aparecen insertos a modo de parches de pradera, con presencia dominante de musgo Sphagnum magellanicum.
Forman parte de estos ecosistemas especies vegetales como el pteridophytopalmita Gleichenia quadripartita, angiospermas como
murtilla de Magallanes Empetrum rubrum, y chaura Gaultheria pumila entre otras. Desarrollo de fiadis asociados a la presencia de
fiirre Nothofagus antdrctica. Ecosistemas con anegamiento temporal. Suelos delgados con capa cementante de 6xidos de fierro y
aluminio. Presencia de notro Embothrium coccineum. AMENAZAS: ganaderia. Extraccion de material vegetal para lefia. Extraccién de
helechos herbdceos para arreglos florales (Gleichenia quadripartita, Lycopodium magellanicum). Sustitucion de estos ecosistemas
por plantaciones exdticas de rapido crecimiento.

Humedales de Chivilcan

Ubicacién: comuna de Temuco. Superficie: 337.720 ha (considera la totalidad de la llanura aluvial). Propiedad: propietarios particu-
lares. OBJETO DE CONSERVACION: presencia de especies de flora y fauna, nativa. En particular alta concentracién de avifauna (en
los espacios mejor conservados del humedal). ASPECTOS ECOLOGICOS: humedal de importancia, por su rol en el ciclo hidrolégico y
almacenamiento de agua en la napa subterrdnea. Corredor biolégico entre Rucamanque y el Monumento Natural Cerro Nielol. Con
presencia de especies nativas, avifauna, juncaceas. Importancia desde la cosmovisién Mapuche. AMENAZAS: expansion de la ciudad.
Drenaje. Relleno del humedal. Presencia de ganado mayor y menor. Microbasurales. Presencia de especies exéticas. Presencia de
especies domésticas perros y gatos. Caza ilegal.

?Adaptado y actualizado de la Estrategia Regional de Biodiversidad 2002-2015 (CONAMA 2002).
‘Informacién proporcionada por Rubén Carrillo, Universidad de La Frontera, Temuco.
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Capitulo 2: Flora hidrofila de La Araucania

Enrigue Hauenstein B. & Jonathan Urrutia E.

Sinopsis regional

Los ecosistemas de humedal proporcionan las condiciones ecoldgicas ideales para el
desarrollo de vida silvestre, en donde destaca como componente bioldgico la flora
hidrofila de aguas continentales. Este grupo vegetal desempefia un rol ecolégico clave
como productores primarios, constituyendo la base de la mayoria de las cadenas tréficas
acuaticas. La flora hidréfila es un componente fundamental de los sistemas acuaticos
continentales, ya que regula ciertos procesos ecosistémicos y otorga importantes bienes
y servicios (Ramirez & San Martin 2008). A nivel mundial, la flora hidréfila se compone de
396 géneros de angiospermas (plantas con flor) y un total de 78 familias respectivamente
(Cook 1996). En el ambito nacional, se ha documentado que la riqueza total de flora
hidrofila es de 455 especies (Hauenstein 2006). Tomando como base el trabajo de
Hauenstein (2009) y sumado a estudios posteriores (Urrutia et al. 2012), se ha podido
determinar que la riqueza floristica de humedales en la Regién de La Araucania alcanza
las 187 especies (ver Anexo), lo cual corresponde aproximadamente al 41 % de la flora
hidrofila nacional. Este espectro floristico se compone en términos taxonémicos de dos
Bryophyta (plantas no vasculares), siete Pteridophyta (helechos) y 178 Magnoliophyta
(plantas con flor). En los habitos de crecimiento aparecen dos algas, tres subarbustos,
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seis arbustos, 14 arboles, 28 hierbas anuales y 134 hierbas perennes (Figura 2-1). El
origen geografico de las especies sefiala que hay seis cosmopolitas, 54 endémicas, 62
nativas y 65 introducidas. Este tltimo grupo de plantas se conforma de dos especies
provenientes de Asia, dos de Centroamérica, cuatro de Africa, cuatro de Eurasia, cinco
de Sudamérica, seis de Norteamérica y 42 de Europa. En categorias taxondmicas
superiores, se identificd una riqueza de 56 familias y 122 géneros, siendo las familias
mas importantes Cyperaceae, Poaceae y Juncaceae con 21, 18 y 11 representantes,
respectivamente. A nivel de género en tanto, destacan Carex y Juncus, cada uno con
ocho representantes.

Del espectro floristico total, slo hay cuatro especies incluidas en alguna categoria de
conservacion, todas las cuales corresponden al grupo de los helechos (Pteridophyta).
Costilla de vaca Blechnum chilense, Palmilla Blechnum hastatum e Isete Isoetes
chubutiana han sido ubicadas en la categoria LC (Preocupacién Menor); en tanto que
otra especie de Isete Isoetes araucaniana ha sido clasificada como EN (En Peligro).

= Subarbusto m Arbusto

» Arbol Hierba anual ® Nativas m Cosmopolitas
= Endémicas u Introducidas
m Hierba perenne

Figura 2-1. Habitos de crecimiento de la flora Figura 2-2. Origen geografico de la flora hidro-
hidrofila de la Region de La Araucania. fila de la Regién de La Araucania.

Si bien las especies locales, es decir, tanto nativas como endémicas, presentan un
alto porcentaje de participacion en el espectro floristico (Figura 2-2), la presencia de
plantas introducidas no deja de ser importante. Esta situacion puede relacionarse
con importantes niveles de perturbacion, los cuales generalmente van de la mano
con el actuar del ser humano. Asimismo, gran parte de las especies introducidas son
provenientes de Europa, lo que da cuenta del fuerte contacto inicial entre el Viejo
Mundo y América (Crosby 1972).

Un componente importante de la flora de humedales de la Regién de La Araucania
prospera en las denominadas marismas, las cuales han sido definidas como praderas
pantanosas salobres que se forman en tierras bajas del litoral (Zedler et al. 1986). Estos
ecosistemas son poco conocidos, sin embargo, destacan algunos estudios que abarcan la
Region de La Araucania, principalmente las localidades de Puerto Saavedra, Boca Budi,
Puerto Dominguez, Toltén y Queule (San Martin et al. 1992, 2006). El componente vegetal
que domina estos sistemas se denomina vegetacion haldfita, siendo las especies mas
emblematicas: botdn de oro Cotula coronopifolia (Figura 2-3) hierba sosa Sarcocornia
fruticosa, llinto Sporobolus densiflorus y hierba de paloma Triglochin concinna (Figura 2-4).
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Figura 2-3. Botdn de oro, planta tipica de Figura 2-4. Hierba de paloma, planta tipica de
ambientes de marismas. ambientes de marismas.

Plantas acuaticas invasoras

Cuando la flora hidrofila y mas especificamente las plantas acuaticas experimentan un
crecimiento exacerbado, pueden causar multiples amenazas a los cuerpos de agua que
las sustentan. La elevada cantidad de humedales que alberga la Region de La Araucania
representa las condiciones ideales para que estas plantas encuentren un habitat
favorable para desarrollarse y mantenerse, pudiendo iniciar importantes procesos de
invasion bidlogica (Urrutia et al. 2017).

En la Region de La Araucania se encuentran 11 especies acuaticas invasoras (Tabla 2-1;
Figura 2-5, 2-6, 2-7 y 2-8), siendo uno de los registros mas altos del pais, superado sdlo
por la Region de Valparaiso (Urrutia et al. 2017).

- ZO AT >

Figura 2-5. Pinito de agua Myriophyllum Figura 2-6. Berro europeo Nasturtium
aquaticum. officinale.
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Algunos rasgos de vida que poseen estas especies les confieren importantes ventajas
competitivas respecto de sus contrapartes nativas. En este sentido, sobresale la
reproduccién asexual como una estrategia de colonizacién muy atil; la hidrocoria
(diseminacidn a traves del agua) como mecanismo de dispersion; y las variadas formas de
polinizacién que presentan, entre las cuales destacan la anemdfila (viento), entomdfila
(insectos) e hidrdfila (agua) (Urrutia et al. 2017).

Figura 2-7. Clavito de agua Ludwigia Figura 2-8. Sombrerito de agua Hydrocotyle
peploides. ranunculoides.

Humedales boscosos

Los bosques templados del sur de Sudamérica son globalmente conocidos como hotspot
de biodiversidad. Este calificativo se debe en parte a la riqueza de especies endémicas
que sustentan, junto con las amenazas a las cuales se encuentran expuestos (Myers et
al. 2000). Formando parte de esta macro clasificacion vegetacional se encuentran los
humedales boscosos (Figura 2-9), cuya fisonomia y composicion floristica contrastan
con el paisaje y la vegetacion dominante del sector en donde se desarrollan, ya que
no concuerdan con el clima regional (Ramirez et al. 1983). Su presencia depende en
mayor medida de factores del suelo, estando generalmente asociados a un régimen de
inundacién (Figura 2-10), el cual influye de manera determinante en la conformacion
de la estructura vegetacional (Correa-Araneda et al. 2012).

Figura 2-9. Aspecto general del humedal Figura 2-10. Interior del humedal boscoso del
boscoso del sector Quepe. sector Pumalal.
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Tabla 2-1. Impactos potenciales de las especies de plantas acuaticas invasoras presentes en la
Region de La Araucania.

Especie

Impactos principales

Chépica
Agrostis stolonifera
(Poaceae)

Hilo de agua
Ceratophyllum demersum
(Ceratophyllaceae)

Luchecillo
Egeria densa
(Hydrocharitaceae)

Jacinto de agua
Eichhornia crassipes
(Pontederiaceae)

Peste de aguas
Elodea canadensis
(Hydrocharitaceae)

Sombrerito de agua
Hydrocotyle ranunculoides
(Apiaceae)

Hierba guatona
Limnobium laevigatum
(Hydrocharitaceae)

Clavito de agua
Ludwigia peploides
(Onagraceae)

Pinito de agua
Myriophyllum aquaticum
(Haloragaceae)

Berro europeo
Nasturtium officinale
(Brassicaceae)

Bolsita de agua
Utricularia gibba
(Lentibulariaceae)

Hierba densa que puede cubrir completamente el suelo. Impide el crecimiento de especies
nativas al ocupar el espacio y competir por agua. Al morir, su necromasa impide la
llegada de luz a los estratos inferiores dificultando la regeneracién y el establecimiento
de otras plantas.

Impide el flujo de agua, interfiere con el desarrollo de actividades recreativas acudticas
como la navegacion y la pesca. Tiene importantes efectos alelopaticos sobre el ambiente.
Dificulta la produccién de energia eléctrica y obstruye las bombas de riego.

Disminuye el flujo de agua, aumenta la sedimentacion y la concentracién de nutrientes,
reduce el nivel de oxigeno produciendo condiciones andxicas, incrementa los riesgos de
inundaciones e impide el paso de la luz. Reduce la diversidad de plantas nativas al
desplazarlas y empobrece el habitat de la fauna acuatica.

Altera los niveles de oxigeno disuelto, temperatura y pH del agua, incrementa la
sedimentacion y la materia orgédnica, disminuye el paso de la luz solar y el flujo de agua.
Reduce la calidad del agua al aumentar la acidificacion y la turbidez; y provoca un
descenso del volumen debido a las altas tasas de transpiracion.

Produce condiciones andxicas, reduce el flujo de agua e impide el paso de luz. Compite
por nutrientes y espacio con plantas acudticas nativas e interfiere en el libre

desarrollo de la vida animal. Dificulta la pesca y las actividades recreativas acudticas,
tapa las bombas de riego e incrementa el riesgo de inundacion.

Disminuye el oxigeno disuelto y |a luz en los estratos inferiores. Anula el crecimiento de
especies sumergidas y riberefias, y puede alterar algunas funciones ecosistémicas.
Impide el uso recreacional de los cuerpos de agua, interfiere con la navegacion y el riego.

Forma densas alfombras que disminuyen el flujo de agua, y bajo las cuales se alteran los
niveles normales de oxigeno disuelto y pH. Impide la navegacion y las actividades de
recreacion dificultando la pesca y el nado. Es capaz de llegar a secar un cuerpo de agua
somero.

Incrementa la sedimentacion y el aumento de material organico, restringe el flujo de
agua, disminuye la disponibilidad de luz y altera la calidad fisicoquimica del agua. Posee
una actividad alelopatica que reduce las tasas de germinacion y sobrevivencia de

otras plantas, pudiendo causar incluso el secado de un humedal.

Altera las condiciones fisicoquimicas del agua e impide su flujo. Reduce el paso de luz,
la diversidad vegetal y la estructura comunitaria, impidiendo el desarrollo de otras
plantas acudticas. Atrae mosquitos y dificulta la recreacion, impide la circulacion de
botes, el drenaje de zanjas y el abastecimiento de agua.

Impide el flujo de agua. Altera la estructura y la composicion biética de los cuerpos de
agua que invade, al provocar condiciones de anoxia. Es portadora de quistes de Fasciola
hepatica, y también se han encontrado ejemplares contaminados con Escherichia coli.

Forma densas alfombras que reducen el paso de luz a los estratos mas bajos. Se adapta
a ambientes pobres en nutrientes. En Oceania compite con congéneres nativos donde
destaca U. dichotoma y U. delicatula, que se encuentran con importantes problemas de
conservacion.
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El arreglo estructural de estos ecosistemas esta compuesto sélo por un estrato arbéreo
dominante (Figura 2-11). Las especies que destacan en esta conformacion estan
adaptadas a condiciones de anegamiento extremo, entre las cuales se pueden nombrar
la pitra Myrceugenia exsucca, temu Blepharocalyx cruckshanksii, canelo Drimys winteri
y chequén Luma chequen (Urrutia & Hauenstein 2017). Estas especies son comunes a
todos los bosques pantanosos de Chile. Las tres primeras se consideran muy abundantes,
en tanto que chequén, por ser menos habitual se le ha calificado de frecuente (Ramirez
et al. 1995). Hasta el momento se han identificado seis asociaciones floristicas a lo
largo de Chile, siendo la conformada por temu y pitra la principal en la Region de La
Araucania (Ramirez et al. 1983).

——0(m)

=0 {m)

Figura 2-11. Perfil horizontal (arriba) y perfil vertical (abajo), del humedal boscoso del sector
Labranza, comuna de Temuco. Me: Myrceugenia exsucca, Bc: Blepharocalyx cruckshanksii,
Dw: Drimys winteri.

Histéricamente, los humedales boscosos han sido testigos del proceso de fragmenta-
cion, el cual se origina tanto por la habilitacion de terrenos para la agricultura como por
la extraccion de lefia para combustible. Esta amenaza no sdlo se traduce en drasticos
cambios paisajisticos, sino que también provoca una reduccion continua de la superfi-
cie de los humedales, lo que deja como resultado fragmentos de humedales cada vez
mas pequenos y aislados (Urrutia-Estrada et al. 2018). La fragmentacién es una de las
principales causas de pérdida de |la biodiversidad.
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Los humedales boscosos de la Region de La Araucania no han estado ajenos a esta si-
tuacion, y desde hace un tiempo han venido disminuyendo drasticamente la superficie
original que ocupaban.

Una de las manifestaciones mas evidentes del proceso de fragmentacion sobre este
tipo de ecosistemas, es la llegada de especies exodticas y potencialmente invasoras a
los fragmentos (Urrutia-Estrada et al. 2018). En este sentido, son las zonas de borde
los sitios ideales desde donde las especies exdticas (e.g. Hypochaeris radicata, Rubus
constrictus y Prunella vulgaris) comienzan a introducirse hacia el interior de los frag-
mentos (Figura 2-12). Junto a lo anterior, se debe destacar la importancia que tienen
las matrices adyacentes que se relacionan con los fragmentos de humedales boscosos,
ya que ellas actian como fuentes de plantas exdticas desde donde pueden acceder al
interior de los fragmentos. Es importante destacar que la composicion vegetal predo-
minante, asi como las practicas de manejo que se dan en la matriz circundante, puede
influir en gran medida en los elementos floristicos que colonizan el borde vy, por ende,
el nacleo de los fragmentos. Adicionalmente, los pequefios fragmentos de humedales
boscosos rodeados por tierras de pastoreo son frecuentemente usados como refugio
para animales domésticos (Figura 2-13), lo cual puede generar importantes disturbios
en la dinamica de los humedales a través del ramoneo, pisoteo y traslado de propagulos

de especies exoticas.
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Figura 2-12. Riqueza de especies nativas y exdticas Figura 2-13. Principales usos de suelo de
segln zona de los fragmentos de humedales matrices adyacentes a humedales
boscosos. boscosos.

La conservacion de los humedales boscosos es esencial en el marco del resguardo de la
diversidad bioldgica. Para cumplir esta tarea, es imperante la necesidad de manejar las
actividades productivas que se desarrollan en las matrices que rodean a los humedales,
ya que éstas tienen gran injerencia en lo que pasa al interior de los fragmentos. Del
mismo modo, el control de especies exoticas y potencialmente invasoras puede ayudar
a mantener la integridad de los ecosistemas a fin de asegurar su permanencia en el
tiempo. Detener el proceso de reduccion de la superficie de los humedales, evitar la
degradacion de su estructura y aumentar el conocimiento respecto de ellos, asoman
como tareas claves y urgentes a desarrollar en el corto plazo.
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Anexo. Lista floristica de los humedales de la Region de La Araucania. NC: No conocido. FV: forma de
vida, AA: arboles, AB: arbustos, HA: hierbas anuales, HP: hierbas perennes, SA: subarbustos. OG: origen
geografico, AF: Africa, AS: Asia, C: Cosmopolita, CA: Centroamérica, E: Endémico, EA: Eurasia, EU: Euro-

pa, N: Nativo, NA: Norteamérica, SA: Sudamérica.

Nombre cientifico Familia Nombre vulgar FV 0G
BRYOPHYTA

Ricciocarpos natans (L.) Corda Ricciaceae Flor del pato - C
Sphagnum magellanicum Brid. Sphagnaceae Musgo de turberas -- N
PTERIDOPHYTA

Azolla filiculoides Lam. Azollaceae Flor del pato HA N
Blechnum chilense (Kaulf.) Mett. Blechnaceae Costilla de vaca SA N
Blechnum hastatum Kaulf. Blechnaceae Palmilla HP E
Blechnum penna-marina (Poir.) Kuhn Blechnaceae Punke HP N
Equisetum bogotense Kunth Equisetaceae Limpia plata HP N
Isoétes araucaniana Macluf & Hickey Isoetaceae Isete HP E
Isoétes chubutiana Hickey, Macluf & W.C. Taylor Isoetaceae Isete HA E
MAGNOLIOPHYTA (ANGIOSPERMAE)

Agrostis stolonifera L. Poaceae Chépica HP EU
Alisma lanceolatum With. Alismataceae Llantén de agua HP EU
Alisma plantago-aquatica L. Alismataceae Llantén de agua HP EU
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Betulaceae Aliso AA EU
Amomyrtus luma (Molina) D. Legrand & Kausel =~ Myrtaceae Luma AA E
Anagallis alternifolia Cav. Primulaceae Pimpinela HP N
Anagallis arvensis L. Primulaceae Pimpinela azul HA AF
Anthoxanthum utriculatum (Ruiz & Pav.)

Y. Schouten & Veldkamp Poaceae Paja ratonera HP E
Atriplex chilensis Colla Chenopodiaceae Cachiyuyo HA E
Baccharis sagittalis (Less.) DC. Asteraceae Verbena de tres esquinas SA E
Blepharocalyx cruckshanksii (Hook. & Arn.) Nied. Myrtaceae Temu AA E
Bromus catharticus Vahl Poaceae Pasto lanco HP N
Callitriche palustris L. Plantaginaceae  Estrella de agua HP EU
Callitriche terrestris Raf. Plantaginaceae = Huenchecé HA N
Calystegia sepium (L.) R. Br. Convolvulaceae  Suspiro AB NA
Cardamine bonariensis Pers. Brassicaceae Berro HP N
Carex acutata Boott Cyperaceae Cortadera HP E
Carex brongniartii Kunth Cyperaceae Cortadera HP E
Carex chilensis Brongn. ex Duperrey Cyperaceae Cortadera azul HP E
Carex decidua Boott Cyperaceae NC HP E
Carex distenta Kunze ex Kunth Cyperaceae NC HP
Carex fuscula d' Urv. var. fuscula Cyperaceae Cortadera chica HP E
Carex inconspicua Steud. Cyperaceae NC HP E
Carex macloviana d'Urv Cyperaceae NC HP N
Carpha schoenoides Banks & Sol. ex Hook. f. Cyperaceae NC HP N
Centella asiatica (L.) Urb. Apiaceae Centella HP N
Cerastium arvense L. Caryophyllaceae Cerastio HP EU
Ceratophyllum demersum L. Ceratophyllaceae Hilo de agua HP EU
Chusquea montana Phil. Poaceae Quila enana HP E
Chusquea quila Kunth Poaceae Quila HP E
Chusquea uliginosa Phil. Poaceae Quila HP E
Cotula coronopifolia L. Asteraceae Boton de oro HP AF
Crepis capillaris (L.) Wallr. Asteraceae Crepis HA EU
Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae Pasto bermuda HP AF
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Cynosurus echinatus L.

Cyperus eragrostis Lam. var. compactus
Cyperus reflexus Vahl

Cyperus rigens ). Pres| & C. Presl|
Dichondra sericea Sw.

Distichlis spicata (L.) Greene

Drimys winteri ).R. Forst. & G.Forst.

Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants

Echinochloa colona (L.) Link

Egeria densa Planch.

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
Eleocharis acicularis (L.) Roem. & Schult.
Eleocharis macrostachya Britton
Eleocharis pachycarpa E. Desv.

Elodea canadensis Michx.

Elodea potamogeton (Bertero) Espinosa
Erythranthe bridgesii (Benth.) G.L. Nesom
Erythranthe glabrata (Kunth) G.L. Nesom
Erythranthe lutea (L.) G.L. Nesom
Francoa appendiculata Cav.

Fuchsia magellanica Lam.

Galega officinalis L.

Galium aparine L.

Galium tricornutum Dandy

Glyceria multiflora Steud.

Gratiola peruviana L.

Gunnera magellanica Lam.

Gunnera tinctoria (Molina) Mirb.
Habenaria pumila Poepp.

Herbertia lahue (Molina) Goldblatt
Holcus lanatus L.

Hordeum chilense Roem. & Schult.

Hydrocotyle chamaemorus Cham. & Schltdl.

Hydrocotyle modesta Cham. & Schitdl.
Hydrocotyle ranunculoides L. f.
Hypochaeris radicata L.

Isolepis cernua (Vahl) Roem. & Schult.
Isolepis inundata R. Br.

Juncus balticus Willd. ssp. mexicanus
Juncus bufonius L.

Juncus cyperoides Laharpe

Juncus imbricatus Laharpe

Juncus lesueurii Bol.

Juncus microcephalus Kunth

Juncus pallescens Lam.

Juncus procerus E. Mey.

Lemna gibba L.

Lemna minuta Kunth

Leontodon saxatilis Lam.

Leptinella scariosa Cass.

Lilaeopsis macloviana (Gand.) A.W.Hill.

Limnobium laevigatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.)

Heine
Limosella australis R. Br.
Lomatia ferruginea (Cav.) R. Br.

Poaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Convolvulaceae
Poaceae
Winteraceae
Chenopodiaceae
Poaceae
Hydrocharitaceae
Pontederiaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Hydrocharitaceae
Hydrocharitaceae
Phrymaceae
Phrymaceae
Phrymaceae
Francoaceae
Onagraceae
Fabaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Poaceae
Plantaginaceae
Gunneraceae
Gunneraceae
Orchidaceae
Iridaceae
Poaceae
Poaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apiaceae
Asteraceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Araceae
Araceae
Asteraceae
Asteraceae
Apiaceae

Hydrocharitaceae
Scrophulariaceae
Proteaceae

Cola de zorro
Cortadera
Lleivin

NC

Oreja de ratén
Pasto salado
Canelo

Paico
Hualcacho
Luchecillo
Jacinto de agua
Rime

Rime

Rime

Peste de aguas
Luchecillo
Berro

Placa

Berro amarillo
Vara de marmol
Chilco

Galega

Lengua de gato
NC

Gliceria

Contra yerba
Pangue enano
Nalca, pangue
Orquidea
Lahue

Pasto dulce
Cebadilla
Tembladerilla
Sombrerito de agua
Sombrerito de agua
Hierba del chancho
Can Can

Chan Chan
Junquillo
Junquillo
lhua-lhua
Junquillo
Junquillo
Junquillo

Junco
Junquillo
Lenteja de agua
Lenteja de agua
Chinilla

Botdn de oro
NC

Hierba guatona
Limosela
Fuinque
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Lotus pedunculatus Cav.

Lotus tenuis Waldst. & Kit. ex Willd.

Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven

Luma apiculata (DC.) Burret

Luma chequen (Molina) A. Gray

Lycopus europaeus L.

Lythrum hyssopifolium L.

Lythrum salicaria L.

Marsippospermum grandiflorum (L. f.) Hook. f.

Marsippospermum philippii (Buchenau) Hauman

Maytenus boaria Molina

Mentha aquatica L.

Mentha piperita L.

Mentha pulegium L.

Myosotis scorpioides L.

Myrceugenia exsucca (DC.) O. Berg
Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdc.
Myriophyllum quitense Kunth

Nasturtium officinale W.T. Aiton

Nertera granadensis (Mutis ex L. f.) Druce
Nierembergia repens Ruiz & Pav.
Nothoscordum gramineum (Sims) Beauverd
Nymphaea alba L.

Oldenlandia salzmannii (DC.) Benth. & Hook.
Oreobolus obtusangulus Gaudich.
Otholobium glandulosum (L.) J.W. Grimes
Oxychloé andina Phil.

Paspalum distichum L.

Paspalum vaginatum Sw.

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
Phyla nodiflora (L.) Greene

Pilea elliptica Hook. f.

Pinguicula chilensis Gay

Pinguicula antarctica Vahl

Polygonum hydropiperoides Michx.
Polygonum persicaria L.

Polypogon australis Brongn.
Potamogeton linguatus Hagstr.
Potamogeton lucens L.

Potamogeton pusillus L.

Potentilla anserina L.

Prunella vulgaris L.

Ranunculus bonariensis Poir. var. trisepalus
Ranunculus hydrophilus Gaudich.
Ranunculus minutiflorus Bertero ex Phil.
Ranunculus peduncularis Sm. var. erodiifolius
Ranunculus repens L.

Rubus constrictus P.J. Miill. & Lefévre
Rumex acetosella L.

Rumex conglomeratus Murray

Rumex crispus L.

Rumex maricola ). Remy

Rumex pulcher L.

Sagittaria montevidensis Cham. & Schitd|.
ssp. chilensis

Fabaceae
Fabaceae
Onagraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Lamiaceae
Lythraceae
Lythraceae
Juncaceae
Juncaceae
Celastraceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Boraginaceae
Myrtaceae
Haloragaceae
Haloragaceae
Brassicaceae
Rubiaceae
Solanaceae
Amaryllidaceae
Nymphaeaceae
Rubiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Juncaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Verbenaceae
Urticaceae
Lentibulariaceae
Lentibulariaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Poaceae

Potamogetonaceae
Potamogetonaceae
Potamogetonaceae

Rosaceae
Lamiaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Rosaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae

Alismataceae

Alfalfa chilota

Lotera hoja angosta

Clavito de agua
Arrayan
Chequén

Pata de lobo
Romerillo
Romerillo
Junco canasto
Quilmén
Maitén

Menta
Yerbabuena
Poleo

No me olvides
Pitra

Pinito de agua
Pinito de agua
Berro europeo
Rucachucao
Suspiro

Huilli de perro
Loto

Relbun

Erizo

Culén

Pak’o

Chépica salada
Chépica blanca
Carrizo

Hierba de la virgen
Pilea

Violeta del pantano

Flor del pantano
Duraznillo de agua
Hierba del pollo
Cola de zorro
Huiro

Huiro verde
Huiro

Canelilla

Hierba mora
Botdn de oro
Hierba del sapo
Penchaico
Hierba de la vaca
Botdn de oro
Zarzamora
Vinagrillo
Romaza

Romaza

Romaza

Romaza

Rosa de agua
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Salix babylonica L.

Salix caprea L.

Salix humboldtiana Willd.

Salix viminalis L.

Sambucus nigra L.

Samolus repens (J.R. Forst. & G. Forst.) Pers.
Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott
Schoenoplectus americanus (Pers.)
Volkart ex Schinz & R. Keller
Schoenoplectus californicus (C.A. Mey.) Sojak
Schoenus andinus (Phil.) H. Pfeiff.
Scutellaria racemosa Pers.

Selliera radicans Cav.

Senecio aquaticus Hill

Senecio fistulosus Poepp. ex Less.
Sisyrinchium pearcei Phil.

Spergula rubra (L.) D. Dietr.

Sporobolus densiflorus (Brongn.) P.M.
Peterson & Saarela

Stuckenia striata (Ruiz & Pav.) Holub
Symphyotrichum vahlii (Gaudich.) G.L. Nesom
Tepualia stipularis (Hook. & Arn.) Griseb.
Tetroncium magellanicum Willd.
Trifolium dubium Sibth.

Trifolium repens L.

Triglochin concinna Burtt Davy
Triglochin palustris L.

Typha angustifolia L.

Typha dominguensis Pers.

Ulex europaeus L.

Utricularia gibba L.

Valeriana lapathifolia Vahl

Verbena litoralis Kunth

Verbena officinalis L.

Veronica anagallis-aquatica L.

Veronica serpyllifolia L.

Vicia sativa L. ssp. nigra

Zannichellia palustris L.

Salicaceae
Salicaceae
Salicaceae
Salicaceae
Adoxaceae
Primulaceae
Chenopodiaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Lamiaceae
Goodeniaceae
Asteraceae
Asteraceae
Iridaceae
Caryophyllaceae

Poaceae
Potamogetonaceae
Asteraceae
Myrtaceae
Juncaginaceae
Fabaceae

Fabaceae
Juncaginaceae
Juncaginaceae
Typhaceae
Typhaceae
Fabaceae
Lentibulariaceae
Caprifoliaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Fabaceae
Potamogetonaceae

Sauce llorén
Sauce capruno
Sauce amargo
Sauce mimbre
Sauco
Pimpinela
Hierba sosa

Totora azul

Totora

Quilmén

NC

Maleza de marisma
Senecio

Hualtata, Lampazo
Huilmo

Tiqui tiqui

Llinto

Huiro

Margarita palustre
Tepu

NC

Trébol enano
Trébol blanco
Hierba de paloma
Hierba de paloma
Vatro

Vatro rojo
Espinillo

Bolsita de agua
Valeriana

Verbena

Verbena

Veronica

Veronica

Arvejilla
Cachudita de agua
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Pimpinela Samolus repens Rosa de agua Sagittaria montevidensis.

Loto Nymphaea alba.
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Diversidad de fauna silvestre
presente en los humedales

Andrés Munoz-Pedreros

De los ecosistemas del planeta, los humedales destacan por su alta biodiversidad.
Hay muchas ideas para explicar esto, por ejemplo, como es un habitat altamente
productivo, genera muchas alternativas de alimento para los organismos, por lo que
permite una mayor especializacion tréfica que otro habitat menos productivo. En otras
palabras, permite que vivan mas especies en él, ya que cada especie no usa todos los
alimentos ofrecidos, dejando siempre alternativas para el vecino. Esto explica que a
mayor productividad del humedal, mas especies contiene (Mufoz-Pedreros 2019). Los
humedales son sistemas complejos, es decir, ofrecen mas variedad de microhabitats
distintos que otros ecosistemas sencillos. Estos multiples habitats (heterogéneos)
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ofrecen mayores posibilidades de explotacion de parte de las plantas y animales, por lo
tanto, es esperable una mayor cantidad de especies en ellos. A mayor heterogeneidad
espacial, esperamos mayor diversidad de especies (Mufioz-Pedreros 2019).

La Region de La Araucania es drenada por los rios Imperial y Toltén, y por la cuenca alta
del rio Biobio. En |la zona costera existen algunas hoyas de menor magnitud, como la del
rio Moncul, que desemboca junto al rio Imperial en Puerto Saavedra, y el rio Queule, que
drena la parte sur de la region. En La Araucania existe una importante heterogeneidad
de humedales, tales como marismas, lagunas costeras de aguas dulces y saladas, rios
y arroyos permanentes, cascadas y saltos, pantanos, esteros o charcas permanentes y
estacionales de agua dulce y humedales boscosos de agua dulce, también lagos y lagunas
andinas e incluso turberas. Todo esto es la oferta de habitat para la fauna asociada a
ambientes acuaticos.

Fauna de humedales

Entenderemos como fauna de humedales aquellas especies que nacen, viven, se
reproducen, alimentan y/o mueren en humedales, por lo que su presencia esta
estrictamente ligada a zonas hiimedas, incluyendo las especies asociadas a la vegetacion
acudatica adyacente (Schlatter & Sielfeld 2006).

Fauna de humedales en la Region de La Araucania

Los mamiferos asociados a cuerpos de agua estan representados por tres especies
nativas no endémicas: el coipo Myocastor coypus y el huillin Lontra provocax, asociados
a humedales continentales; y el chungungo Lontra felina, que ocupa humedales del
borde costero rocoso y con algas. Las tres especies estan presentes en la Region de La
Araucania (Mufioz-Pedreros & Yafiez 2009).

Las aves acuaticas para Chile son 166 especies, sin especies endémicas, las cuales
representan el 35% del total de especies de aves chilenas (Schlatter & Sielfeld 2006).
Estas aves se pueden dividir en las que habitan humedales continentales (por ejemplo,
lagunas, bafiados) y las de humedales marinos (por ejemplo, marismas, estuarios,
playas); sin embargo, varias especies de aves acuaticas, asociadas principalmente a
humedales marinos, como chorlos, playeros y gaviotas, también utilizan los humedales
continentales para alimentarse, descansar e incluso reproducirse. Asimismo, algunas
especies, propias del continente, pueden utilizar dreas marinas en algunos periodos de su
ciclo de vida. De este modo, la separacion entre aves acuaticas marinas y continentales
es solo artificial, especialmente en algunas zonas de Chile. En la Regidn de La Araucania
se han registrado 86 especies de aves de humedales, considerando a las asociadas a
humedales continentales y litoral marino (playeras).

Los anfibios descritos para Chile son 63 especies, 60% de las cuales son endémicas (Lobos
etal.2013), lo que les confiere una gran importancia para las estrategias de conservacion;
todos ellos estan asociados a cursos y cuerpos de agua, es decir humedales, por lo que
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Arriba izquierda huillin en humedal riberefio, derecha picurio con crias en un humedal urbano
de Temuco. Abajo aves en un humedal del litoral costero marino.

la proteccion de estos habitats es clave para la sobrevivencia de los anfibios. De todas
estas especies, para la Region de La Araucania se han registrado 18 especies.

Los peces de aguas continentales de Chile estan representados por 44 especies,
incluyendo dos lampreas, de las cuales el 54% son endémicas de Chile y el 40% se
encuentran en grave amenaza (Habit et al. 2006, Vila & Pardo 2008). En la Region de
La Araucania se han registrado al menos 17 especies; tales como lamprea de bolsa
Geotria australis, lamprea de agua dulce Mordacia lapicida, puyes Brachygalaxias
bullocki y Galaxias maculatus, farionela listada Aplochiton zebra, peladilla Aplochiton
taeniatus, pocha de los lagos Cheirodon galusdae, pocha Cheirodon kiliani, tollo de
agua dulce Diplomystes nahuelbutaensis, bagre pintado Trichomycterus areolatus,
bagre de Maldonado Bullockia maldonadoi, bagre grande Nematogenys inermis, perca
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trucha Percichthys trucha, carmelita Percilia gillissi, pejerrey de cola corta Odontesthes
brevianalis, cauque Odontesthes mauleanum y pejerrey Basilichthys australis.

La fauna de crustaceos malacostraceos de humedales continentales de Chile retne,
entre otros grupos, a pancoras de agua dulce y camarones. Las pancoras son 20
especies riberefias y lacustres, con un alto nivel de endemismo (80%) (Jara et al. 2006).
En la Region de La Araucania se han registrado 13 especies (65% del total para Chile):
pancora pewenche Aegla pewenchae, pancora occidental Aegla occidentalis, pancora
Aegla denticulata denticulata, pancora de Cholchol Aegla cholchol, pancora Aegla
spectabilis, pancora de Abtao Aegla abtao, pancora araucana Aegla araucaniensis
y pancora de Mann Aegla manni. Respecto a los camarones, en Chile existen ocho
especies, siete de las cuales son endémicas (88%) y en la Region de La Araucania se
encuentran cuatro: el camardn de vega del sur Parastacus nicoleti, el camarén de vega
del norte Parastacus pugnax, el camarén de rio Samastacus spinifrons y el camarén
enano Virilastacus araucanius.

En sintesis, se ha documentado la
presencia de 141 especies de ani-
males asociadas a humedales en la Peces
Region de la Araucania; tres mami-
feros, 86 aves, 18 anfibios, 17 peces
de agua dulce, 13 pancoras y cuatro
camarones malacostraceos (Figura
3-1). Las aves son las dominantes en
frecuencia y diversidad; sin embargo, rfibics
las especies mas amenazadas son los 13%
peces de agua dulce, los anfibios y las
pancoras, los menos visibles, pero los

de mayor riesgo de extincion.

Figura 3-1. Proporcion (en %) de grupos faunisticos
de humedales registrados en la Region de La
Araucania.

Izquierda carmelita (Percilia gillissi); derecha rana verde de Mehuin (Insuetophrynus
acarpicus), ambas especies categorizadas como En Peligro (EN).
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Macroinvertebrados

Alejandra Bejcek P.

Los humedales figuran entre los ecosistemas mas productivos de la tierra y son
fuente de una importante y rica diversidad bioldgica, por cuanto aportan el agua y la
productividad primaria de la que dependen innumerables especies vegetales y animales
para su supervivencia. De este modo, los humedales sustentan poblaciones numerosas
de aves, mamiferos, reptiles, anfibios, peces, plantas vasculares y no vasculares y los
macroinvertebrados.

¢Que son los macroinvertebrados acuaticos?

Se denominan macroinvertebrados a aquellos invertebrados acuaticos con un
tamafio superior a 500 um, entre los que se incluyen animales como esponjas,
planarias, sanguijuelas, oligoquetos, moluscos o crustaceos, asi como los cangrejos o
pancoras, los cuales desarrollan todo su ciclo de vida en el agua. Uno de los grupos
de macroinvertebrados acuaticos mas ampliamente distribuido en las aguas dulces es
el de los insectos. Los adultos habitualmente no viven en el agua (excepto en algunos
casos), pero los estados inmaduros (huevos y larvas) si que son acuaticos en muchos
grupos de insectos. En estos casos, los adultos salen del agua y completan su desarrollo
en el medio aéreo, que suele durar pocas horas o dias frente a los muchos meses que
pasan en el agua. Evidentemente, para pasar de inmaduro acuatico a adulto terrestre
se necesitan adaptaciones muy importantes y diversos érdenes de insectos estan
formados por familias con larvas exclusivamente acudticas, como los efemerdpteros,
plecoépteros, odonatos o tricpteros. En otros 6rdenes de insectos, como hemipteros,
coledpteros o dipteros, hay familias con larvas exclusivamente acuaticas, otras solo con
larvas terrestres y algunas con ambas adaptaciones. Los macroinvertebrados tienen
una especial importancia en los ecosistemas acuaticos, al constituir el componente de
biomasa animal masimportante en muchos tramos de rios y jugar un papel fundamental
en la transferencia de energia desde los recursos basales hacia los consumidores
superiores de las redes tréficas. Es decir, a nivel de grupo, los macroinvertebrados
acuaticos van a consumir la materia orgdnica fabricada en el rio por los organismos
fotosintéticos, como algas o bridfitos, y la materia orgdnica procedente del ecosistema
terrestre, fundamentalmente del bosque de ribera, y la van a transferir a los grandes
vertebrados del ecosistema, representando la principal fuente de alimento de éstos, de
manera que la alteracion de la comunidad de macroinvertebrados de los ecosistemas
fluviales va a afectar directamente a animales como peces, aves acuaticas o mamiferos
semiacuaticos (Tabla 3-1).

La mayoria de los macroinvertebrados tienen un ciclo de vida simple, salen del huevo,
se desarrollan y, una vez que se convierten en adultos, se reproducen sexualmente,
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Tabla 3-1. Principales grupos de macroinvertebrados acuaticos presentes en los ecosistemas
fluviales. Basado en Figueroa et al. 2007.

Filo

Subfilo

Clase

Orden

Observaciones

Porifera

Comprenden las esponijas, fijas al sustrato

Cnidaria

Incluye hidras, pequefios pélipos de agua dulce

Platelminta

Incluye las planarias

Nematoda

Gusanos redondos con cuerpo sin anillar

Annelida

Oligochaeta

Hirudinea

Gusanos anillados con sedas en los segmentos

Gusanos anillados con cuerpo aplanado y
ventosas. Son las sanguijuelas

Mollusca

Conchifera

Gastropoda

Bivalvia

Moluscos con concha

Moluscos con dos conchas

Arthropoda

Chelicerata

Crustacea

Hexapoda

Arachnida

Malacostraca

Insecta

Amphipoda

Decapoda

Ephemeroptera

Odonata

Plecoptera

Hemiptera

Coleoptera

Trichoptera

Diptera

Arafias microscopicas que viven en agua dulce.

Incluyen gambas de agua, muy abundantes en
algunos tramos fluviales

Son los cangrejos

Vida del adulto muy efimera, de donde deriva
su nombre, pueden vivir pocas horas o minutos.

Son larvas de libélulas. Voraces depredadoras.

Viven en el fondo de aguas frias, bien oxigenadas
y libres de contaminacién.

Incluyen a los zapateros.

Pueden vivir en el agua en su fase larvaria,
adulta o ambas.

Muchos fabrican refugios, con diferentes
materiales (granos de arena o vegetales).

Incluye larvas de mosquitos y tdbanos.

repitiendo el ciclo. Sin embargo, algunos invertebrados se pueden reproducir por fisién
(planarias) y otros por el hermafroditismo (gastropodos y sanguijuelas). Los crustaceos y
los insectos poseen esqueletos externos que no crecen una vez que se han endurecido.
Para evitar ser comprimido dentro de su propio exoesqueleto, los artropodos con
frecuencia se desprenden o cambian su caparazén (mudan). La mayoria de los insectos
sufren cierto grado de metamorfosis al pasar de huevo a adulto; este cambio puede
ser por dos vias: ciclo larval (metamorfosis completa, holometédbolos) o ciclo ninfal

(metamorfosis incompleta, hemimetabolos).
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En términos generales, la biota acudtica cambia su estructura y funcionamiento al
modificarse las condiciones ambientales de sus habitats naturales. De modo que es
posible usar algunas caracteristicas o propiedades estructurales y funcionales de los
diferentes niveles de organizacion bioldgica para evaluar en forma comparativa el estado
de la biota acudtica, cuya condicion es el reflejo del estado ecoldgico del sistema (Segnini
2003, Prat et al. 2009). La integridad o estado ecoldgico de un sistema hidrolégico
(humedal) resulta de la interaccion de procesos fisicos, quimicos y biolégicos y es una
expresion de la calidad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos
(Gibson et al. 1996).

Macroinvertebrados como bioindicadores

El creciente interés por conocer y proteger los ecosistemas fluviales y estudiar sus
cambios en el tiempo, ha estimulado en las ultimas décadas el desarrollo de criterios
bioldgicos que permitan estimar el efecto de las intervenciones humanas en ellos (Norris
& Hawkins 2000). Dentro de los indicadores biolégicos mas utilizados en la evaluacién
de los ecosistemas fluviales del mundo destacan los macroinvertebrados benténicos (>
500 um), debido a que presentan ventajas respecto a otros componentes de la biota
acuatica.

Entre estas ventajas, Rosenberg & Resh (1993) destacan: (a) presencia en practicamente
todos los sistemas acuaticos continentales, lo cual posibilita realizar estudios
comparativos; (b) su naturaleza sedentaria, la que permite un analisis espacial de los
efectos de las perturbaciones en el ambiente; (c) los muestreos cuantitativos y analisis
de las muestras, que pueden ser realizados con equipos simples y de bajo costo; (d) la
disponibilidad de métodos e indices para el analisis de datos, los que han sido validados
en diferentes partes del mundo; (e) una taxonomia en general bien conocida a nivel de
familia y género, y (f) la sensibilidad bien conocida de muchos taxa a diferentes tipos
de contaminacion.

Algunas de estas condiciones pueden ser relativas en algunos paises de América del Sur,
pero a pesar de ello los macroinvertebrados son preferidos en muchos paises para ser
utilizados como bioindicadores de la calidad del agua. Por otra parte, se ha discutido
mucho sobre el nivel taxondmico mas adecuado para estudios de bioindicacién (Melo
2005). Si bien es cierto que el nivel preferible seria el de especie, la taxonomia de
ciertos grupos hace el trabajo practicamente inviable en muchos paises, en gran parte,
por el costo econémico que ello implica (tiempo para el examen de las muestras).
Especialmente en los dipteros, y muy particularmente en los quironémidos, el trabajo
de preparacion e identificacion, incluso a nivel de género, consume un tiempo que hace
su estudio econémicamente muy costoso (Punti 2007). Por ello, un buen equilibrio entre
calidad de los resultados y tiempo requerido para obtenerlos se alcanza utilizando como
nivel taxondmico la familia. A este nivel una de las ventajas de los macroinvertebrados
es el que se recomienda en muchos de los protocolos de estudio de los paises que los
utilizan como indicadores de calidad biolégica de forma reglamentada. En algunos casos
se utilizan niveles taxondmicos algo diferentes, por ejemplo, género en Tricopteros,
Plecopteros o Efemerdpteros y familia en Dipteros y Oligoquetos. En las circunstancias
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actuales, el uso a nivel de familia parece ser el que ofrece mas ventajas en América
del Sur. Aunque es posible utilizar los macroinvertebrados como indicadores en todos
los ecosistemas.

A continuacién, se presentan macroinvertebrados acuaticos indicadores de buena
calidad del agua con informacién tomada de Figueroa et al. 2007 (indicado con *); Para
el estado de conservacion se siguio el Inventario Nacional de Especies de Chile (http://
especies.mma.gob.cl). Fotografias obtenidas de https://www.waterbugkey.vcsu.edu/
php/searchresults.php.

ORDEN TRICHOPTERA

Nombre comun: frigdneas.

Familias mas comunes: Hidropsychidae, Hidroptilidae,
Leptoceridae).

Ciclode vida: hemimetabolos (ninfas y pupas acuaticas y adultos
voladores).

Fase indicadora: ninfas.

Valor de tolerancia: 5-10.*

Alimentacioén: ninfas depredadoras o herbivoras.

Habitat: rios, aguas quietas y rapidas.

Estado de conservacion: indeterminado.

Rasgos claves: larvas acudticas y construyen un estuche o refugio
que varia segun la familia.

Estructura: A= forma general B= abdomen con branquias
ventrolaterales. C= cepillo de pelos en su garra anal. D= placas
dorsales esclerosadas.

ORDEN PLECOPTERA

Nombre comtn: moscas de las piedras.

Familia mds comun: Perlidae.

Ciclo de vida: hemimetabolos (ninfas acuaticas y adultos
voladores).

Fase indicadora: ninfas. Muy sensibles a la contaminacion.
Valor de tolerancias: 7-10.*

Alimentacion: ninfas herbivoras.

Habitat: rios y lagunas.

Estado de conservacion: la mayoria Indeterminado, excepto
Andiperla willinki clasificada En Peligro y Nigroperla costalis En
Peligro Critico.

Estructura: A= forma General. B= el cuerpo del labio tiene
una sola hendidura que lo divide en dos I6bulos distalmente
redondeados. C= la glosa (flecha blanca) es mas corta que la
paraglésida (flecha negra). D= no hay agallas en el abdomen, E=
branquias ramificadas en el térax.
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ORDEN EFEMEROPTERA

Nombre comun: efimeras.

Familias mas comunes: Baetidae, Leptophlebiidae, leptohyphidae,
Caenidae.

Ciclode vida: hemimetdabolos (ninfas acudticas y adultos voladores).
Fase indicadora: ninfas.

Valor de tolerancias: 4-10.*.

Alimentacion: ninfas herbivoras.

Habitat: rios y lagunas.

Estado de conservacion: indeterminado.

Estructura: A=forma general. B= el labrum bastante mas estrecho
que cabeza. C= branquias en el segmento abdominal 1 mucho
mas estrechas que las de los segmentos 2 a 7. D= branquias en
los 7 segmentos con caracteristicas como tenedores, mechones,
flecos o doble laminilla terminadas en filamentos o puntos.

ORDEN ODONATA

Nombre comun: libélulas, caballitos del diablo.

Familias mas comunes: Libellulidae, Coenagrionidae, Gomphidae.
Ciclo de vida: hemimetdbolos (ninfas acuaticas y adultos
voladores).

Fase indicadora: larvas.

Valor de Tolerancias: 6-8.*

Alimentacion: ninfas depredadoras.

Habitat: aguas quietas.

Estado de conservacion: en su mayoria indeterminado, excepto
Phyllopetalia altarensis categorizada como En Peligro.
Estructura: A=forma general. B= una antena de cuatro segmentos con
el tercer segmento grande y el cuarto segmento pequerio. C= ligula
sin hendidura mediana. D= prementumy |ébulos palpares del labio
planos o casi iguales. E= dos tarsos segmentados en la mitad del pie.

ORDEN COLEOPTERA

Nombre comun: escarabajos.

Familias mads comunes: Elmidae, Psephenidae, Dytiscidae,
Hydrophilidae. Ciclo de vida: holometabolos (larvas, pupas y
adultos). Fase indicadora: larvas. Valor de tolerancias: 3-10.*
Alimentacion: ninfas herbivoras y depredadoras.

Habitat: amplio rango indicativo.

Estado de conservacion: indefinido.

Rasgos claves: caminan en fondo del agua. Respiran aire por
extremo del abdomen o con apéndices filamentosos (branquias).
Estructura: A= forma general. B= los ElImidae con cuatro patas
toracicas segmentadas (flecha negra), y cada tarso una garra
(flecha blanca). C= abdomen con nueve segmentos y no tienen
branquias. D= segmento abdominal nueve con opérculo ventral.
E= una linea de sutura en segmentos 1-6 a 1-8.
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ORDEN DIPTERA

Nombre comun: moscas, mosquitos, jején.

Familias mas comunes: Simulidae, Chironomidae Tipulidae,
Dixidae, Athericidae, Blephaceridae.

Ciclo de vida: holometabolos (huevos, larvas acuaticas, pupas
y adultos voladores).

Fase indicadora: larvas.

Valor de tolerancias: 1-5.*

Alimentacion: larvas filtradoras y raspadoras.

Habitat: aguas estancadas.

Estado de Conservacion: indefinido.

Estructura: A= forma general. B= las larvas tienen una cabeza
distinta y esclerotizada que se separa del torax.

By C=el cuerpo tiene un par de propatas ubicados en el protérax
y un par de propatas terminales. D= el térax y el abdomen
aproximadamente iguales en diametro.

ORDEN DECAPODA

Nombre comin: cangrejos, pancoras.

Familia: Aeglidae.

Ciclo de vida: huevos, crias, juvenil y adultos.

Fase indicadora: juvenil y adulto.

Valor de tolerancias: 8.*

Alimentacion: omnivora, desde materia vegetal a insectos,
moluscos, peces, renacuajos, etc.

Habitat: recorren el bentos de los humedales que habitan,
generalmente en busca de alimento, ocultdndose bajo rocas del
lecho, en cuevas o grietas.

Estado de Conservacion: desde Vulnerable hasta en Peligro Critico.

Estructura: de tamafo mediano, llegar a 50 a 60 mm. Hembra de menor tamafio que el macho,
con dimorfismo sexual. Cuerpo ovalado, y coloracién de café a verde oscuro, excepto el abdomen
con con predominio amarillo-anaranjado. Dependiendo del hdbitat diferentes tonos del espectro
cromatico le permitirdn mimetizarse junto al entorno en el que vive.
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Camaron de vega del norte,
historia de vida, uso y manejo

Andrés Munoz-Pedreros

Especies en Chile y en la Region de La Araucania

En Chile existen ocho especies de camarones, agrupados en las familias Parastacidae
y Palaemonidae. La primera, con un total de siete especies incluye el camarén de rio
Samastacus spinifrons, camarén enano Virilastacus araucanius, camarén de vegas del
sur Parastacus nicoleti, camarén de vegas del norte Parastacus pugnax, camaron enano
de Rucapihuel Virilastacus rucapihuelensis, camaron de turberas Virilastacus retamali
y el camarén angelino Virilastacus jarai. La familia Palaemonidae estd representada
por el camaron del norte Cryphiops caementarius (Jara et al. 2006). En la Region de La
Araucania se distribuyen cuatro especies: camarén de vega del sur, camarén de vega
del norte, camardn de rio y camarén enano.

Descripcion de la especie

El camardn de vega del norte Parastacus pugnax es un crustaceo de color gris verdoso
o plomizo, de apariencia tosca, con un cefalotérax liso, comprimido lateralmente,
ligeramente mas alto que ancho; con ojos pequefios y rostro corto. Las pinzas del primer
par de patas caminadoras son voluminosas, de similar tamafo, y de borde ventral
afilado. Su abdomen es grueso. La talla maxima descrita es de 55,7 mm de longitud
cefalotoracica (LC) (Jara 1994, Martinez & Rudolph 2011) (Fig. 3-2).

Ojos Rostro

Figura 3-2. Izquierda topografia del camarén de vega del norte Parastacus pugnax. Derecha
ejemplar juvenil.
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Preferencia de habitat

Este camarodn prefiere aguas subterraneas en humedales semipantanosos asociados a
bosques siempreverdesy de baja altura, denominados vegas o hualves, tipicos de valles
u hondonadas entre cerros (Rudolph 2013) (Fig. 3-3). También ocupa estos humedales
alin con intervencion antropica alta y sin bosques. En invierno, estas vegas se inundany
permanecen anegadas por unos cuatro meses y en primavera-verano y hasta comienzo
de otofio, el nivel de la napa fredtica se mantiene bajo la superficie. Los camarones
construyen galerias con una cdmara habitacional a nivel de la napa freatica, desde la
cual sube un tunel corto y ascendente que se divide en dos o mas ramificaciones, y al
alcanzar la superficie, se transforman en un nimero variable de orificios de entrada
(entre dos y 14, con una media de cuatro) (Fig. 3-4). La profundidad de sus galerias
varia segun el nivel de la napa (Rudolph 2013). Durante los meses de inundacién
deposita el barro excavado alrededor de los orificios de entrada a sus galerias, formando
conos truncados llamados «chimeneas». En veranos, algunas chimeneas las cierran
para mantener la humedad en las galerias; de este modo, no sélo son refugio de los
depredadores, también son un microhabitat con pocas variaciones de temperatura y
humedad. En las galerias cumple todo su ciclo de vida y compartirlas les permite a los
adultos aparearse y a los juveniles crecer en un ambiente seguro y protegido. Es de
habitos crepusculares y nocturnos (Rudolph 2013).

Figura 3-3. Habitat del camardn de vega del  Figura 3-4. Chimenea de una galeria de cama-
norte. rén de vega del norte.

Distribucion

El camardn de vegas del norte se distribuye entre el rio Aconcagua, en la Region de
Valparaiso, y Nehuentue en la Regidn de La Araucania; y desde el borde costero hasta
los contrafuertes de la cordillera de Los Andes. La mayor abundancia relativa de sus
poblaciones se encuentra en la Region del Biobio (Rudolph 2010).
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Dieta

Estos camarones son generalistas oportunistas, catalogados como politréficos. Lo
mas frecuente es que coman restos de vegetales, restos de cuticula (probablemente
de crustaceos y/o insectos), y con mucha menor frecuencia nematodos y diatomeas
(Rudolph 2013).

Reproduccion

Es una especie de sexos separados, pero los machos y hembras son todos intersexos,
con gonoporos de macho y hembra, conectados a una génada Unica (testiculo u
ovario segun el caso), a través de oviductos y espermiductos (Rudolph 2013). Se han
documentado proporciones de hembras ovigeras relativamente bajas en una poblacién
estudiada. La madurez sexual la alcanzan las hembras cuando tienen unos 38 mm de
longitud cefalotoracica. La fecundidad en hembras registradas va de un minimo de tres
huevos a un maximo de 46 (Rudolph & Rios 1987, Del Valle 2002, Ibarra 2010) (Fig 3-5).
El periodo de incubacion es mas bien estival; en Nehuentte (comuna de Carahue, en
la provincia de Cautin) va de octubre a enero y en Tiuguilemu (comuna de Niquén, en
la provincia de Nuble) de noviembre a mayo.

Figura 3-5. Hembra con huevos.

Estado de conservacion y amenazas

Este camarodn esta clasificado en la categoria de Preocupacion Menor (LC). Presenta
ciertas caracteristicas de su historia de vida que lo hacen sensible y vulnerable a los
cambios ambientales generados por el ser humano, tales como un crecimiento lento,
fecundidad baja, maduracidon sexual tardia, y largos periodos de desarrollo embrionario
y posembrionario temprano. Las perturbaciones humanas que mas afectan su
conservacion son la pérdida de su habitat y la extraccion sin plan de manejo sustentable.
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( El habitat de esta especie se esta perdiendo por:

(a) drenaje de los humedales que habita para uso silvoagropecuario,
(b) uso de fertilizantes,
(c) aplicacion de pesticidas,
(d) deforestacion con reemplazo vegetacional, y
k (e) extraccién masiva sin manejo ni control. W,

La extraccion excesiva afecta a toda |la poblacidn, ya que altera el reclutamiento al
impedir el desove e incubacion de muchas hembras. Por otro lado, las bombas de vacio
que se usan para su extraccion no son selectivas, provocando una mortalidad alta de
ejemplares juveniles (Del Valle 2002, Ibarra & Arana 2011).

Uso y manejo

Densidad poblacional, tamafio y peso comercial: Las Gnicas estimaciones de la densidad
poblacional fueron efectuadas en las cercanias de Chillan (Arias & Mufioz 1991),
con una densidad poblacional de 3,85 ind./m?. El ejemplar mas grande registrado
es un macho de 55,7 mm de LC, capturado en la localidad de La Suerte en Los
Angeles (Martinez & Rudolph 2011) y la hembra de mayor longitud es de 52,4 mm
de LC, capturada en Tiuguilemu en la comuna de Niquén (Ibarra 2010). De los cinco
camarones excavadores chilenos, esta especie es la que alcanza mayores tallas y
alcanza su peso comercial, de 30 gramos, en unos tres afos.

Extraccion y comercializacion: La legislacion pesquera no reconoce a P. pugnax como
un recurso pesquero por lo que no se dispone de volimenes de captura. Entre
las Regiones del Maule y La Araucania existe una larga tradicion de consumo de
camarones, y una demanda y presién extractiva muy alta (lbarra & Arana 2011).
Se estima una extraccion de 43,5 millones de ejemplares anuales sélo para
comercializarlos en Concepciodn, Chillany Coelemu; es decir, 1.525 toneladas anuales
(Silva & Spoerer 2006). La captura se hace en invierno, cuando el nivel freatico se
encuentra muy proximo a la superficie del suelo o sobre ella, mediante una bomba de
vacio parcial, construida con un tubo de PVC de ocho centimetros de diametro y 70
centimetros de largo, en cuyo interior se desliza un émbolo accionado manualmente,
que es aplicado sobre las chimeneas (Figura 3-6). Se estima que un extractor puede
obtener unos dos kg de camarones en una hora de esfuerzo de captura (Del Valle
2002, |barra & Arana 2011). Los camarones se venden vivos, principalmente en
forma ambulante o en puestos fijos en ferias y mercados; en general, por docenas.
En verano se hace por encargo (Rudolph 2013).
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Figura 3-6. Extraccion de camarones con bomba de vacio. Izquierda en humedal de Santo Domingo,
Regidn de Los Rios. Derecha en humedales de Purén, Region de La Araucania.

Rendimiento en carne y calidad de ella: Lo que se aprovecha, sin pelar, son las quelas
y el abdomen (19,6% y 11,1% del peso total del camardn, respectivamente). El
resto se bota como desperdicio (69,3%) que corresponde al cefalotérax y las patas
caminadoras. La carne tiene un contenido proteico alto, 15,2% para la carne de
las quelas y 14,2% del abdomen, similar a peces como merluza (17,3%), pejerrey
(16,4%) y congrio colorado (15,5%), o algunos mariscos como machas (15,1%),
cholgas (14,2%) y choritos (10,0%). Por otro lado, sus carnes tienen un contenido
relativamente bajo de grasas; la carne de quelas 0,63% y la de abdomen 0,4%
(Rudolph et al. 1991). En resumen, la carne del camardén de vega del norte presenta
caracteristicas quimicas y alimentarias apropiadas para el consumo humano. Los
desperdicios pueden ser aprovechados como harina de camarén en concentrados
para otras especies criadas en cautiverio; o de esos desechos se podrian recuperar,
productos de alto valor agregado, como quitina, quitosano y pigmentos como la
astaxantina (Rudolph 2013).

Manejo sustentable del recurso: Frente a las amenazas que sufren las poblaciones de
camarones, un recurso valioso desde el punto de vista cultural y alimentario, se
deben generar instrumentos de conservacion que permitan su uso sustentable.
En este sentido se pueden tomar varios caminos no excluyentes. El primero es la
proteccion legal al crear normativas especificas para esta especie, el segundo es
explorar posibilidades para su cultivo, y el tercero, disefiar normas de manejo para
la especie.

Proteccion legal: No existe legislacion que regule la extraccion, comercializaciéon y
transporte de camarones, y por este motivo se les aplica la normativa establecida
para el camardn de rio del norte Cryphiops caementarius; de este modo, el Decreto
Supremo (DS) N2145 de abril de 1986 establece, para este camaron, veda entre el 12
de diciembre y el 30 de abril del afio siguiente, veda permanente para las hembras
ovigeras, y como longitud minima de extraccion, 30 mm de LC (Jara et al. 2006).
Es una amenaza grave para la especie el que no exista un marco juridico especifico
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que lo proteja, mas aun si se considera la escasa recuperacion de sus poblaciones
en el corto plazo, debido a ciertas caracteristicas de su historia de vida ya descritas
(Rudolph 2013). Un marco legal al menos debiera regular su extraccion y proteger
los periodos reproductivos.

Perspectivas de cultivo: Para que su cultivo sea atractivo, una especie como el

camaron de vegas del norte debe presentar: (a) politrofismo, (b) buena tolerancia
a la exposicion aérea, (c) resistencia a las enfermedades, (d) alta fecundidad y
(e) crecimiento rapido. Los aspectos favorables de este camarén son: habitos
alimentarios politréfico, tolerancia alta a la exposicion aérea y poblaciones libres
de enfermedades. Ademas, presenta desarrollo directo, un rendimiento en carne
aceptable y de buena calidad, reducciéon o desarrollo tardio de conductas agresivas,
lo que permitiria la cohabitacion de distintas generaciones al interior de una misma
galeria, y ocurrencia de dimorfismo sexual, que permite distinguir externamente
el sexo (Rudolph 2013). Los aspectos desfavorables son: fecundidad relativamente
baja, tasa de crecimiento baja para su cultivo comercial, desconocimiento preciso
de sus habitos alimentarios y formas de vida (galerias), que las harian dificiles de
construir artificialmente. Se recomienda, en caso de intentarse su cultivo, primero
incrementar su conocimiento bioldgico y ecoldgico y luego se sugiere un cultivo
bajo la modalidad semiextensiva (Rudolph 2013).

Normas de manejo sugeridas

Los extractores de camarones debieran considerar diversos criterios para asegurar una
extraccion sustentable; es decir, estimar una cosecha en un territorio determinado
que no ponga en riesgo la poblacion existente. Considerando todo lo anteriormente
expuesto, el extractor debe:

~

N

a) ajustarse al Decreto Supremo N2145 y respetar esa veda, incluyendo la veda

b) devolver todos los ejemplares con una talla inferior a los 30 mm de longitud

c) promover la proteccién del habitat del camardn, desmotivando el drenaje del

d) idealmente, debiera estar inscrito en una institucién pertinente (Servicio

e) estimar la densidad de camarones en sus sitios frecuentes de extraccion

~

permanente de ejemplares con huevos;

cefalotoraxica (LC);

territorio de cosecha;

Nacional de Pesca y Acuicultura, Municipio) para delimitar las zonas de
extraccion, volimenes de captura, cosecha sustentable, etc.;

y llevar registros anuales para estimar las tendencias poblacionales,
autorregulando |a explotacion.
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Aves de los humedales

Jenia Jofré C. & Heraldo V. Norambuena

La particular riqueza de nuestro territorio y sus diversos ambientes, tales como rios, mar,
desierto, selva, bosque, estepa, montafas, lagunas, bofedales, humedales, mallines,
entre otros, determinan la presencia de especies muy diversas, entre las cuales las aves
ocupan un lugar destacado, ya que muchas de ellas son faciles de percibir. Escuchamos
sus cantos, apreciamos su particular tipo de vuelo, su apareamiento, la construccion
de sus nidos o sencillamente las vemos posadas para fotografiarlas y contemplarlas.

Nuestro pais posee alrededor de 498 especies de aves (Barros et al. 2015) y estan muy
cerca de nosotros, pues muchas de ellas suelen habitar también en las ciudades. Algunas
son conocidas en todo el mundo, como los gorriones y las palomas.

¢Qué son las aves?

Las aves son animales vertebrados que tienen el cuerpo cubierto de plumas, ningn
otro animal las posee. Las principales caracteristicas de las aves son: su sangre caliente;
tienen plumas y alas; su fecundacion es interna y se reproducen por huevos; tienen
huesos huecos; poseen la boca en forma de pico, sin dientes; algunas poseen siringe,
organo que utilizan para emitir cantos y llamadas; presentan buche para almacenar el
alimento, estdmago y molleja con musculos para triturarlo; su ojo es muy desarrollado,
unas 100 veces superior al del ser humano.

Lo maravilloso de las aves es su gran variedad; poseen diversos tamafios, formas y
colores; caracteristicas muy especiales como su canto o las formas de sus cabezas, cuello,
0jos, cejas, picos, alas, pecho, cola, rabadilla, tipos de plumaje. Todas estas distinciones,
muy particulares y propias, a veces sirven para darles sus nombres, y también nos ofrecen
pistas para relacionarlos con sus habitats y costumbres (Figura 3-7).

Muchas de estas peculiaridades estan determinadas por el tipo de ecosistema en que
viven y por el tipo de alimentacidn. Y entre los lugares en que habitan, los humedales
suelen ser espacios con una presencia muy masiva de grupos de reproduccion que llegan
a nidificar, y a la vez, cuentan con una interesante diversidad de especies. Muchos de
estos lugares son refugio de aves migratorias que Ilegan de manera regular. Igual es
destacable la diversidad de ecosistemas, que es muy amplia y variada en Chile.

Las aves son inspiradoras para poetas, pintores, observadores de aves y son un elemento
de gran valor para la educacidon ambiental, justamente, porque, por lo general, son
faciles de observar.
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Figura 3-7. De arriba abajo y de izquierda a derecha: martin pescador, pato cortacorrientes,
chercédn de las vegas y pitotoy grande.
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éPor qué son tan importantes las aves?

Las aves ayudan a mantener los
ecosistemas saludables porque controlan
las plagas al alimentarse de insectos u
otros animales. De esta forma, ademas,
forman parte de las redes troficas,
sirviendo de alimento a otras aves y
animales, ejerciendo un control natural
sobre aquellas especies de animales y
plantas que consumen. También son
buenas dispersoras de semillas, ya que
éstas quedan enganchadas a su cuerpo
0 sus patas y se transportan de unos
lugares a otros, facilitando la dispersion,
el crecimiento y la conservacién de la  Figura 3-8. Nuco.

flora. También dispersan por las heces.

Las aves con su presencia, nos permiten

la constatacion de ecosistemas sanos y ricos en biodiversidad. En resumen, las aves
ejercen una fuerte influencia sobre la composiciéon biolégica de los ecosistemas de
los cuales dependemos todos. En Chile existen al menos 166 especies de aves que se
pueden asociar con los humedales. Para La Araucania se han registrado 86 especies de
aves acuaticas. Sin embargo, otras especies no acuaticas (e.g. aves rapaces) pueden
usar los humedales. Por ejemplo, para los humedales del sector norcordillerano de
La Araucania, se han registrado 91 especies de aves, acuaticas y no acuaticas, que
componen el ensamble de aves asociado a estos humedales (Tabla 3-2).

Nidificacion

El nido es donde el ave pone sus huevos para incubarlos y crian sus polluelos, el que
normalmente es construido por ellas mismas, en su habitat natural: pajonales, pantanos,
arenales, madrigueras, rocas, arboles, etc. Algunos nidos son muy elaborados, con
materiales muy suaves o finos, incluso con barro, que pueden demorar casi un mes
en ser construidos. Otros nidos cumplen su cometido con mucho menos esfuerzo, son
toscos, pero siempre ofrecen un lugar de abrigo y proteccion. También, como siempre
en la naturaleza, hay excepciones donde algunas aves no construyen su nido y utilizan
el de otros, o usan espacios disponibles en la naturaleza.

También los tamafios son muy diversos, dependiendo de cada especie y de la cantidad
de huevos capaz de empollar. Por ejemplo: el martin pescador construye su nido en
laderas de rios en paredes de tierra participan juntos macho y hembra y normalmente
reutilizan el mismo nido al afio siguiente; el siete colores da forma a su nido con un
interesante entrelazado de tiras de junquillos, formando una perfecta semi esfera
amarrada a los totorales de su habitat; el pato jergdn grande construye su nido a orillas
de las lagunas, en la tierra, la que cubre con plumas finas y pastos, donde deposita
los huevos. Pueden colocar entre de cuatro a ochos huevos en los meses de octubre
y noviembre en la Region de La Araucania. La nidificacion nos da mucha informacion,
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de la cantidad de polluelos por aves, del crecimiento, del aprendizaje del vuelo, de la
crianza, del comportamiento macho y hembra en épocas de cortejo, entre otros. Para
Chile se han descrito 336 especies de aves nidificantes (Medrano et al. 2018).

Observacion de aves

Para lograr una buena observacion de las aves pondremos atencion en su particularidad.
Cualquier persona puede ser un observador. Si quiere, se detiene y disfrutara mirar u oir
a un ave, en cualquier lugar, a cualquier hora o momento (Fig. 3-11). Para profundizar
nuestra experiencia podemos agregar binoculares o una guia de campo. Su nombre
cientifico esta siempre en latin, escrito en letra cursiva y contiene dos palabras, el
nombre del género y el de la especie.

Para identificar aves es importante saber los nombres de las diferentes partes de su
cuerpo, de esta forma reconocemos de manera mas rapida y certera su particularidad:
- La forma del cuerpo, tamafio o color (Figura 3-9).
- La forma del pico (que indica el tipo de alimentacion) (Figura 3-10).
-Si tiene alguna franja o caracteristica muy particular por ejemplo en la cola o la cabeza.

Para salir a observar aves no olvides:
- Llevar una libreta y |apiz para anotar.
- Vestir ropa de colores discretos, marron, verde pardo o grises, para evitar ser vistos
por ellas.
- Caminar en silencio y sigilosamente para no espantarlas.

Morfologia de las aves. Para lograr una buena observacion de las aves, debemos conocer
y comprender sus diversas caracteristicas, que pasa por distinguir su particularidad:
tamafos, formas, cabeza, cuello, ojos, ceja, pico, alas, pecho, patas, cola, rabadilla,
color, distinciones especiales que a veces dan paso a su nombre.

Cola

Rabadilla g~ =
Aves que nadan

. e DR ‘QSL
Patas o Ves que caminan en Kios };?Avas mpadms

Figura 3-9. Izquierda formas del cuerpo, derecha diferentes formas de sus patas para adaptarse
a sus habitats.
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Pico cruzado
(Parte Semilla)

Lo ?3 Pico en Forma de angulo I,
) E%§ (Rompe Semillas ) - o
P Pico Corvo 2

Pies Lirgs <, 7 (Desgarra su presa) /. \\

(captura peces) ] ' /w (/
' Pico doblado

Pico recorvado L
(extraer de latierra o arenas) 1:;%2“;:[;:;) (Escurre el lodo)

Figura 3-10. Las distintas formas de sus picos determinan el tipo de alimentacion de cada grupo.

Figura 3-11. Avistamiento de aves en |la Region de La Araucania. Desembocadura del rio
Imperial, Puerto Saavedra (arriba) y laguna Malleco PN Tolhuaca (abajo).
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Cisne de cuello negro.

Garza chica.

48



HUMEDALES

Tabla 3-2. Aves observadas en humedales del sector norcordillerano de la Regién de La Araucania.
Observadas y escuchadas durante ocho afios en el marco del Festival de las Aves se han
registrado al menos 91 especies (avistamiento en humedales cordilleranos de La Araucania:
laguna Captrén, PN Conguillio, laguna Malleco, PN Tolhuaca, rio Cautin, RN Malalcahuello,

laguna San Pedro Lonquimay). Ordenados alfabéticamente segtin nombre comuin.

Aguila de pecho negro, Geranogetus melanoleucus

Aguilucho,

Bailarin, Elanus leucurus

Bailarin chico, Anthus correndera
Bandurria, Theristicus melanopis

Becacina, Gallinaco paraguaiae

Blanquillo, Podiceps occipitalis

Cachafia, Enicognathus ferrugineus
Cachudito, Anairetes parulus

Canquén o avutarda, Chloephaga poliocephala
Carpintero negro, Campephilus magellanicus
Carpinterito, Veniliornis lignarius

Cernicalo, Falco sparverius

Cisne cuello negro, Cygnus melancoryphus
Codorniz, Callipepla californica

Colegial, Lessonia rufa

Colilarga, Sytviorthorhynchus desmursii
Comesebo grande, Pygarrhichas albogularis
Cometocino patagonico, Phrygilus patagonicus
Concon, Strix rufipes

Céndor, Vultur gryphus

Chercan, Troglodytes aedon

Chercdn de las vegas, Cistothorus platensis
Chincol, Zonotricia capensis

Chirihue, Sicalis luteola

Chirihue azafran, Sicalis fiaveola

Chorlo de campo, Oreopholus ruficollis
Choroy, Enicognathus leptorhynchus

Chucao, Scelorchilus rubecola

Chuncho, Glaucidium nanum

Churrete acanelado, Cinclodes fuscus

Churrete comuin, Cinclodes patagonicus
Churrin del sur, Scytalopus magellanicus
Diuca, Diuca diuca

Diucon, Xolmis pyrope

Dormilona, Muscisaxicola maclovianus
Fiofio, Elaenia albiceps

Gallina ciega, Systellura longirostris
Garza boyera, Bubulcus ibis

Garza cuca, Ardea cocoi

Garza grande, Ardea alba

Garza chica, Earetta thula

Golondrina chilena, Tachycineta meyeni

Pato rana pico delgado, Oxyura vittata
Pato real, Anas sibilatrix

Perdiz chilena, Nothoprocta perdicaria
Pequén, Athene cunicularia

Peuco, Parabuteo unicinctus

Peuquito, Accipiter chilensis

Picaflor chico, Sephanoides sephaniodes
Picurio, Podilymbus podiceps

Pidén, Pardiralius sanguinolentus
Pimpollo Rollandia rolland

Pitio, Colaptes pitius

Queltehue, Vanellus chilensis

Golondrina de dorso negro, Pygochelidon cy
Gorridn, Passer domesticus

Huala, Podiceps major

Huairavo, Nycticorax nycticorax
Hued-hued del sur, Pteroptochos tamii
Jilguero, Spinus barbata

Jote de cabeza negra, Coragyps atrotus
Loica, Sturnella loyca

Lechuza, Tyto alba

Martin pescador, Megaceryle torquata
Mirlo, Molothrus bonariensis

Nuco, Asio flammeus

Pato anteojillo, Speculanas specularis

Pato cortacorrientes, Merganetta armata
Pato colorado Anas cyanoptera

Pato jergon grande, Anas gedrgica

Pato jergon chico, Anas flavirostris

Pato quetru volador, Tachyeres patachonicus

Pato rana de pico ancho, Oxyura ferruginea

Rara, Phy rara

Rayadito, Aphrastura spinicouda
Runrun, Hymenops perspicillata
Tagua comun, Fulica armillata
Taguita, Porphyriops melanops
Tenca, Mimus thenca

Tijeral, Leptasthenura oegithaloides
Tiuque, Milvago chimango

Tordo, Curaeus curaeus

Torcaza, Patagioenas araucana
Tortola, Zenaida auriculata
Tortolita cordillerana, Metriopelic melanoptera

Traro, Caracara plancus

14

Nico, Bubo

Tucluquere g
Viudita, Colorhamphus parvirostris
Yeco, Phalacrocolax brasilinus

Zorzal, Tordus falcklandii

Humedales costeros y estuarinos, ecosistemas de aves playeras

Cada afio, miles de aves playeras provenientes de |la region Nedrtica visitan las costas
chilenas durante el invierno boreal, para descansary buscar alimento en sus humedales
y playas. Ademas, otro grupo de especies correspondiente a las aves playeras australes,
que se reproducen en la Patagonia chilena, migran al centro y norte de Chile durante
el invierno austral. Considerando migratorias Nearticas, Australes y residentes (i.e. no
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migratorias), en Chile existen 52 especies de aves playeras (Barros et al. 2015, Garcia-
Walther et al. 2017) correspondientes a las familias Scolopacidae (33), Charadriidae
(14), Haematopodidae (3) y Recurvirostridae (2). Para La Araucania se han registrado
27 especies de aves playeras (Tabla 3-3, Fig. 3-12, 3-13).

La conservacion de aves playeras es sindnimo de la proteccidn de su habitat asociado
(Garcia-Walther et al. 2017). Chile cuenta con una extensa cadena de humedales a lo
largo de su costa, donde La Araucania no es la excepcion, destacando los humedales
costeros de rio Moncul, lago Budi, rio Queule, y las desembocaduras de los rios Imperial
y Toltén al mar. En particular, la desembocadura del rio Imperial es un sitio de particular
interés para las aves playeras. Este humedal, ademas, incluye las aguas provenientes del
rio Moncul, el cual descarga sus aguas muy cerca de la costa. Es |la segunda cuenca mas
importante de la Region de La Araucania. El terremoto de 1960 generé una larga barra
de arena que genera playas poco accesibles al norte de la desembocaduray un meandro
que genera aguas calmas similares a un sistema lagunar, las que favorecen la presencia
de extensas playas fangosas y vegetacion baja en sus bordes. Al este y sur colinda
con la ciudad de Puerto Saavedra, la que utiliza el rio para pesca, existendo ademas
actividades agricolas en sus bordes. Las aves playeras Nearticas mas importantes para
este humedal son playero blanco (Calidris alba), zarapito comin (Numenius phaeopus)
y pitotoy chico (Tringa flavipes), con estimaciones poblacionales que van desde el 0,3
al 13% del porcentaje total de la regidn sur de Chile (Garcia-Walther et al. 2017) (Fig.
3-12). Dentro de las playeras residentes destaca queltehue (Vanellus chilensis) y pilpilén
comun (Haematopus palliatus).

La proteccion de estos humedales se puede lograr de manera individual a través de
la nominacion de sitios Ramsar, Santuarios de la Naturaleza, o Red Hemisférica de
Reservas de Aves Playeras (RHRAP). Sin embargo, el verdadero reto radica en lograr la
proteccidn integral de todos los humedales bajo un esquema de «complejo o cadena
de humedales costeros» con reconocimiento y administracidon por parte del Estado,
o actores privados que contribuyan a su conservacion y gestion (Tabilo et al. 2016,
Garcia-Walther et al. 2017).

Figura 3-12. Zarapito (izquierda) y playero blanco (derecha).
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Tabla 3-3. Especies playeras registradas en la Region de La Araucania.

Familia Nombre comun Nombre cientifico
Charadriidae Chorlo artico Pluvialis squatarola
Charadriidae Chorlo dorado Pluvialis dominica
Charadriidae Queltehue comun Vanellus chilensis

Haematopodidae
Haematopodidae
Haematopodidae
Recurvirostridae

Charadriidae
Charadriidae
Charadriidae
Charadriidae
Charadriidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae

Pilpilén negro

Pilpilén austral
Pilpilén comun
Perrito

Chorlo de collar
Chorlo de doble collar
Chorlo chileno

Chorlo nevado

Chorlo semipalmado
Zarapito comun
Zarapito de pico recto
Playero vuelvepiedras
Playero blanco
Playero de Baird
Playero artico

Playero semipalmado
Playero de las rompientes
Becacina comun
Pollito de mar tricolor
Pollito de mar rojizo
Playero manchado
Pitotoy chico

Pitotoy grande
Playero grande

Haematopus ater
Haematopus leucopodus
Haematopus palliatus
Himantopus mexicanus
Charadrius collaris
Charadrius falklandicus
Charadrius modestus
Charadrius nivosus
Charadrius semipalmatus
Numenius phaeopus
Limosa haemastica
Arenaria interpres
Calidris alba

Calidris bairdii

Calidris canutus
Calidris pusilla

Calidris virgata
Gallinago paraguaiae
Phalaropus tricolor
Phalaropus fulicarius
Actitis macularius
Tringa flavipes

Tringa melanoleuca
Tringa semipalmata

Pilpilén comun.
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Figura 3-13. De arriba a abajo y de izquierda a derecha: playero vuelvepiedras, chorlo chileno,
playero grande, playero artico.
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Anfibios de la Region
de La Araucania

Herman Nunez C.

Los anfibios son una Clase del grupo de los vertebrados; es decir, tienen una columna
vertebral, un conjunto de huesos que corre longitudinalmente desde la base del
craneo hasta la pelvis. Varias otras caracteristicas definen a un anfibio: adultos con
dientes verdaderos en las mandibulas y alguno en el hueso palatino, vértebras de
distintas formas, esterndn nunca unido a costillas, pelvis unida rigidamente a apéndices
transversales de vértebras sacras, respiracion cutanea con ayuda de pulmones, corazén
con dos auriculas y un ventriculo, y eritrocitos nucleados. Entre otros caracteres,
huevos gelatinosos antes que calcareos y desarrollo con metamorfosis. Esto es, en el
transcurso de su vida experimentan cambios en la morfologia, desde larvas llamados
comunmente guarisapos o coltrabos, una suerte de vida como peces, a adultos formados
completamente: los conocidos sapos y ranas. De hecho, este ultimo fenémeno es la
razon por la que se les denomine anfibios, anfi significa doble y bios, vida; animales
de doble vida.

Los anfibios actuales se reparten en tres grupos mayores: los Gymnophiona, de aspecto
serpentiforme carentes de extremidades, como las cecilias, que son ciegos debido a
sus habitos subterraneos; los Caudata, de aspecto reptiliano pues tienen una cola bien
desarrollada (de hecho parecen lagartos); que son los anfibios mas grandes actualmente;
y finalmente los Anura, o anuros, las ranas y sapos, faltos de cola, que eso significa
Anura: sin cola (Figura 3-14).

Figura 3-14. Izquierda sapo esmeralda Hylorina sylvatica, derecha sapo rosado Eupsophus roseus.
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Los anfibios derivan evolutivamente de los peces, y conservan en cierta medida la
intrinseca necesidad de sus ancestros de vivir en medios acuaticos; con ventajas
estructurales, ciertamente, que los facultan para respirar aire, moverse en un medio
imposible para los peces, suelo sin agua, sélo humedad ambiental. Lo que vincula
ineludiblemente a los anfibios al medio acuatico es su reproduccion. Necesariamente,
y de manera inevitable los adultos deberan volver al agua para el esencial proceso
reproductivo. Sus huevos, imperiosamente, deben desarrollarse en el agua. Existen
ensayos evolutivos y adaptaciones singulares como poner los huevos en ambientes con
precarias condiciones de humedad, o que el macho se encargue de cuidarlos (como el
sapo partero), las larvas deberan desplegar su transitoria vida, usualmente muy breve,
en el agua. De modo que el ensayo evolutivo final de abandonar definitivamente el
ambiente acuatico estard a cargo de otro grupo animal mas avanzado, y al que ellos
daran origen: los reptiles.

Ademas de la reproduccion forzada en el agua, los anfibios tienen poca capacidad
respiratoria, sus pulmones son poco desarrollados y la superficie de intercambio
gaseoso es muy poca, de modo que el érgano que suplementa la respiracion es la piel,
particularmente la del vientre. Esto explica que los sapos y ranas «estén sentados» en
el agua; con ello mantienen el vientre mojado y se realiza asi el intercambio de oxigeno
ambiental, disuelto en agua, y el anhidrido carbénico producto del metabolismo del
animal (Figura 3-15).

Por todas estas razones, los humedales cobran especial importancia para la existencia
de los anfibios. Sus funciones vitales sélo pueden llevarse a cabo en ellos. Estos medios
proveen no sélo el agua, cuya ponderacion ya hemos sefalado, sino también es el
medio en que se producen las condiciones para que las poblaciones anfibias prosperen
y participen de los complejos procesos ecosistémicos que se desarrollan en los cursos
y cuerpos de agua.

Figura 3-15. Izquierda rana moteada Batrachyla leptopus, derecha sapo de rulo Rhinella arunco.
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Los anfibios no sélo otorgan embeleso a los humedales con sus cantos y atractiva
presencia; su rol puede ser mucho mas significativo. Son un componente vital de
la transferencia de energia desde los medios acuaticos a los terrestres; sus cuerpos
alimentados en esteros, rios, aguadas, incorporan al medio terrestre una gran carga
de energia, tal como las aves guaneras que proveen nutrientes a las costas con sus
desechos. Los individuos anfibios son un importante factor de control de poblaciones
de insectos y otros invertebrados, ademas de servir a grupos de depredadores que
obtienen de las larvas y adultos importantes sustento alimentario.

Cortés-Gomez et al. (2015), sefialaron que, en conjunto con los reptiles, que estos
autores llaman herpetos, contribuyen notablemente a: i) el ciclo de nutrientes, ii) la
bioturbacidn, iii) la polinizacidn, iv) la dispersién de semillas y v) el flujo de energia a
través de ecosistemas. Todas estas tareas, llamadas servicios ecolégicos ambientales,
tienen una valoracién econémica que puede alcanzar asombrosas cuantias.

Particularmente la bioturbacién parece de significativa importancia, ya que se refiere
a la influencia de los organismos en la estructura fisica del habitat bentdnico. Los
bioturbadores son un tipo de ingenieria de ecosistemas en las corrientes y se definen
como organismos que controlan directa o indirectamente la disponibilidad de recursos
a otros organismos a través de la «modificacion fisica, mantenimiento o creacién de
habitats». Un ejemplo de esta situacion se puede apreciar en un trabajo cientifico
de Mella (2006), referente a la dindmica poblacional del sapo espinoso, hoy llamado
Rhinella spinulosa. El investigador cuantificd un total de 105.299 huevecillos de este
sapo chileno. Los renacuajos sobrevivientes fueron solo 580 individuos; es decir, una
mortalidad del 99,45%. Los juveniles, sapitos ya desarrollados, sélo alcanzaron a 23;
es decir, una mortalidad del 96%. Las mortalidades tan altas se debieron a situaciones
de sequedad de las pozas, ricas en minerales. Estos animales «no se perdieron», han
constituido un recurso para los suelos en calidad de nutrientes.

Los anfibios en Chile

Los llamados ranasy sapos en Chile se distribuyen desde |la Regidn de Arica y Parinacota
hasta la de Magallanes. El elenco alcanza a 63 especies (Lobos et al. 2013), todos ellos
asociados a cursos y cuerpos de agua. De acuerdo a la literatura (Celis-Diez et al. 2011),
los anfibios documentados para la Regidon de La Araucania alcanzan a 18 especies.

Un componente de gran importancia para el pais es el endemismo. Algo mas del 60%
de las especies (Lobos et al. 2013) son exclusivamente chilenas; es decir, sélo habitan
dentro de nuestras fronteras politicas. Esta situacion confieren a los chilenos una singular
responsabilidad ante el ambiente, y ante las demas naciones: establecer politicas de
proteccion a estos seres.
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Los anfibios de la Region de La Araucania

Segun Climate-Data.org, (https://es.climate-data.org/region/91/), en la Region de
La Araucania existen tipos climaticos: clima mediterraneo de verano calido, clima
oceanico y clima subalpino maritimo de verano seco. Es decir, un clima mediterraneo
muy degradado de veranos calidos y secos e inviernos frios y lluviosos (Figura 3-16).

Figura 3-16. Climograma de la Regién de La Araucania. https://es.climate-data.org/
location/21718/#climate-graph

Este hecho pone en evidencia que la Regidn de La Araucania es un buen lugar para un
conjunto de especies como los anfibios, dada su singular biologia. A continuacién se
enumeran los anfibios presentes en la Region de La Araucania. Esta lista esta basada
en Celis-Diez et al. (2011).

r
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Alsodes igneus

Alsodes vanzolinii
Alsodes verrucosus
Batrachyla antartandica
Batrachyla leptopus
Batrachyla taeniata
Calyptocephalella gayi
Eupsophus contulmoensis
Eupsophus nahuebutensis
Eupsophus roseus
Hylorina sylvatica
Insuetophrynus acarpicus
Nannophryne variegatus
Pleurodema thaul
Rhinella arunco

Rhinella rubropunctata
Rinoderma darwini
Telmatobufo bullocki

Rana de pecho espinoso de Tolhuaca N
Rana de pecho espinoso de Ramadillas
Rana verrugosa de pecho espinoso
Rana jaspeada

Rana moteada

Rana de antifaz o de ceja

Rana grande chilena

Rana de hojarasca de Contulmo

Rana de hojarasca de Nahuelbuta

Rana rosdcea de hojarasca, sapo rosado
Rana esmeralda, rana arboricola

Rana verde de Mehuin

Sapo variegado

Sapito de cuatro ojos

Sapo de rulo

Sapo de puntos rojos

Ranita de Darwin

Rana montana de Nahuelbuta
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Cada una de estas especies ocupa un lugar en el espacio y cada humedal es un habitat
disponible a cada una de ellas. Algunos, como la rana grande chilena (Calyptocephalella
gayi), necesariamente deben vivir en ambientes con agua clara y poco agitada, de
caudal lento, donde sus huevos eclosionan, nacen sus larvas, que pueden llegar a ser
enormes, y puedan «pastar» en la vegetacion acudtica. En un extremo distinto, el sapo
de puntos rojos (Rhinella rubropunctata) no necesita tanta agua y puede desplazarse
relativamente lejos de los cuerpos o cursos de agua, salvo para la reproduccion.

Muchas de estas especies requieren solo el ambiente himedo de los bosques. La rana
de ceja (Batrachyla taeniata) tiene la particular biologia de poner sus huevos sélo en
ambientes himedos y espera a que el terreno se inunde para que se produzca la eclosion.
Practicamente, todas las demas solo requieren del bosque himedo. Asi, cada espacio
de un bosque es una oportunidad para los anfibios.

El proceso reproductivo es relativamente simple. Se inicia con los cantos de los machos
para atraer a las hembras, la cépula procede sin muchas ceremonias de cortejo,
literalmente los machos saltan sobre cualquier anfibio que se acerque, el error de
saltar sobre otro macho se subsana con lo que se denomina warning vibration, canto
de alarma, que consiste en que el macho abordado emite un sonido que hace que el
macho activo lo suelte inmediatamente. Si el individuo tomado es una hembra, procede
lo que se denomina abrazo nupcial; es decir el macho toma por la espalada a su pareja
y nadan alejandose. El macho estimula en la hembra el reflejo de echar fuera de su
cuerpo los dvulos y el macho eyacula, produciéndose la fecundacion.

No hay cuidado parental de los huevecillos, estos miles de futuros individuos quedan a
su suerte y un abrumador porcentaje de ellos morird. Existen, sin embargo, conductas
de cuidado parental digna de asombro. Un caso singular es el de la ranita de Darwin
(Rhinoderma darwini) un anfibio chileno que habita en La Araucania. El macho traga
aproximadamente una docena de huevecillos y los incuba en su garganta. Este fendmeno
se llama neomelia (cuidado de los nuevos). Este es el Gnico caso conocido entre todos
los anfibios del planeta (Figura 3-17).

Sin embargo, hay otros casos también muy sorprendentes. En la rana pipidae de Surinam,
el macho pega los huevos en la espalda de la hembra; |a piel de la hembra los encierra
y el desarrollo larvario se produce en el huevo, los individuos ya metamorfoseados.
emergen como adultos en miniatura.

Cualquier conducta que dé proteccion a los juveniles es llamada «cuidado parental».
La rana de cejas (Batrachyla taeniata) deja sus huevos en la selva himeda, sin agua,
en terrenos que se inundaran proximamente. Quizas esto deba interpretarse como un
cuidado parental al no dejar expuestos a sus hijos a las injurias ambientales del medio
acuatico.

No solo aspectos de la biologia de estos animales pueden resultar sorprendentes; varias
otras caracteristicas de ellos, como sus cantos y la ecologia del mismo, el nicho acustico,
reparticion de la distribucion de los diferentes pisos altitudinales del bosque chileno, y
muchos otros pueden ser completamente fascinantes. Sobre estos y otros atributos se
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abre todo un vasto campo de investigacion, que no sélo puede ayudar a los anfibios a
mantenerse como un sensacional grupo de animales, sino dar satisfaccion personal a
aquel que esté pleno de curiosidad. iNada puede haber peor, que perder la curiosidad!

Figura 3-17. De arriba abajo y de izquierda a derecha: rana de antifaz o de ceja, sapo de cuatro
0jos y ranita de Darwin.
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La rana grande chilenay el
estado vulnerable de sus
poblaciones.

Claudia M. Vélez-Rodriguez
Descripcion de la especie

La rana grande chilena Calyptocephalella gayi (Duméril y Bibron, 1841) es un anuro
endémico de Chile (Ortiz & Diaz-Paez 2006) y destaca por el gran tamafio de sus larvas
y adultos, si se compara con otros anuros presentes en el pais (Figura 3-18). Las larvas
pueden medir hasta 20 cm de longitud en estado silvestre (Hermosilla & Acuiia 2004), y
las hembras pueden alcanzar 19,9 cm de longitud rostro cloacal y 1,5 kg (Vélez-Rodriguez
2014), siendo quizas la segunda especie mas grande y comestible del planeta, después
de la rana toro canadiense (Lithobates catesbeianus). Los adultos poseen dimorfismo
sexual, con machos mas pequenos que las hembras, con una pigmentacién oscura en
la gula, asociada a los sacos vocales, y un engrosamiento en el primer dedo de la mano
o parche nupcial.

Figura 3-18. Rana grande chilena, hembra adulta (Calyptocephalella gayi).
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El color de la regién dorsal de los individuos abarca diversas tonalidades de verde,
con mayor o menor pigmentacion café a lo largo de todo el cuerpo, o acompafiado de
lunares redondeados café claro y oscuro, que puede hacerlos menos visibles en medio
de la vegetacion acuatica y el suelo arcilloso; ventralmente poseen un color blanco a
crema amarillento. Los estadios juveniles presentan colores mas claros y vistosos, y son
bastante dificiles de encontrar en el medio silvestre, por los refugios que utilizan parano
ser depredados. Los renacuajos poseen un cuerpo ovalado, ligeramente mas ancho que
alto, con coloracion café verdosa y abundantes manchas redondeadas en la superficie
corporal y en las aletas caudales. En las areas naturales del sur del pais, los renacuajos
suelen ser de mucho mayor tamafio que los juveniles pos metamarficos (Vélez-R. 2014).

La piel de los adultos se caracteriza por poseer verrugas, muy notorias y mas desarrolladas
en la region dorsal, que solo secretan un mucus que mantiene hidratada toda su piel,
ademas de poseer agentes antifingicos y antimicrobianos (Vélez-R. 2014). Sin embargo,
no secretan ningun tipo de toxina, por lo que esta rana también es conocida por ser
comestible, diferenciandose claramente de los sapos terrestres. Los ejemplares adultos
son bastante longevos, superando los venticinco afios de edad, mientras que las larvas
pueden permanecer hasta cuatro afios en estadio premetamorfico (Vélez-R. 2014).

Habitat

La especie es totalmente dependiente de ambientes acuaticos de tipo léntico (cursos de
agua con algo de corriente), como humedales y arroyos, con presencia de vegetacion
acuatica (Figura 3-19); los adultos prefieren las zonas con menos profundidad y las larvas
se mueven a lo largo de la columna de agua, también en las zonas menos profundas
(Vélez-R. 2014).

Figura 3-19. Habitat tipico de la rana grande chilena (Calyptocephalella gayi). Humedal de Batuco,
Region Metropolitana.
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La especie estd adaptada a un rango de temperatura del agua que oscila entre los 10 a
15°C, alo largo del afio. Tanto los renacuajos, como los individuos posmetamarficos se
mantienen sumergidos la mayor parte del tiempo y ocultos bajo la vegetacion.

Los adultos se adaptan mas facilmente a las temperaturas bajas, enterrandose en la
tierra arcillosa, e hibernando desde finales de otofio y todo el invierno. En ellos pueden
presentarse severos problemas metabdlicos y fisiolégicos al aumentar la temperatura
mas alla de los limites a los que estan acostumbrados en los ambientes naturales
(Cortés et al. 2016), por lo que el cambio climatico tendra un efecto negativo, si las
altas temperaturas, tanto atmosféricas como del agua, se presentan en periodos de
tiempo muy cortos, sin darles la posibilidad a adaptarse a ellas o, alin peor si se secan
los ecosistemas acuaticos. En condiciones controladas de laboratorio (Figura 3-20), una
temperatura superior a los 24 2C, mantenida en el tiempo, genera alto grado de estrés
metabdlico en los ejemplares.

Figura 3-20. Izquierda renacuajo de Calyptocephalella gayi en laboratorio. Derecha juvenil de
dos afios y adulto de mas de 15 afios de Calyptocephalella gayi.

Distribucion

La especie tiene un rango de distribucion bastante amplio en el pais, abarcando desde
el rio Elqui, en la Region de Coquimbo (292 S) hasta Puerto Montt, en la Regidn de Los
Lagos (412 S), y desde el nivel del mar hasta los 500 msm.

La rana grande chilena es considerada un fésil viviente, ya que es la Unica especie que
sobrevive en Chile, de seis especies que vivieron durante el Mioceno (hace al menos
25 millones de afos), y que se distribuian desde el este de la cordillera de los Andes,
a lo largo de los bosques ancestrales de Nothofagus, hasta alcanzar la costa atlantica
en Argentina (Muzzopappa & Baez 2009). Ademas, es importante mencionar que sus
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parientes mas cercanos genéticamente residen en el continente australiano y no en
el suramericano, siendo ésta una caracteristica muy importante cuando se piensa en
propiciar estrategias para su proteccion en los habitats que ocupa en Chile actualmente.

Dieta

Las larvas son detritivoras; esto es, se alimentan de todo tipo de particulas organicas
en suspension que encuentren en el agua o adheridas sobre superficies de plantas y
rocas. En condiciones controladas de laboratorio, tienen un mejor crecimiento cuando
son alimentadas con una dieta mixta de proteina vegetal y animal, con efectos negativos
si se brinda solo un aporte de proteina animal (Acufia et al. 2014). Su alimentacién a
su vez es dependiente de la temperatura del agua, disminuyendo cuando ésta es muy
baja (inferior a los 8 2C). Por su parte, los individuos posmetamarficos son carnivoros;
pueden ser canibales y consumen cualquier presa que se encuentre en movimiento,
evitando el material que se deposite o esté con algun grado de descomposicién. Pero
con las temperaturas mas frias hibernan, por lo que no se alimentan, manteniéndose
con las reservas energéticas acumuladas previamente.

Reproduccion

La reproduccion esta restringida a la primavera-verano y solo comienzos de otofo; si las
temperaturas se mantienen altas. El periodo de hibernacion esta asociado al fotoperiodo
negativo y las bajas temperaturas (Vélez-R. 2014).

En época reproductiva, los machos se agrupan en zonas menos profundas, con cantos
activos para atraer a las hembras hasta que una de ellas escoge a su pareja. Los huevos
son depositados en la vegetacion flotante por las hembras, en medio de una espuma
generada por el macho, el que se mantiene sobre la hembra en un abrazo nupcial o
amplexo, mientras realiza la fecundacion externa. Los machos realizan cuidado parental,
permaneciendo debajo de la postura durante la primera semana de desarrollo de las
larvas (Acufia-O. & Vélez-R. 2014).

La temperatura optima para el desarrollo de las larvas oscila entre los 13 y 20°C,
generandose un estrés metabdlico por encima de los 24 °C, lo que puede ocasionar
malformaciones y aun la muerte (Vélez-R. 2014). Con las temperaturas bajas, el
crecimiento es mas lento, relacionado con disminuciéon de la alimentacion y tasa
metabdlica.

Estado de conservacion

La rana grande chilena se ha visto sometida a una fuerte presion de caza para consumo
humano en su rango de distribucién, ademas de ser utilizada en experimentos de
laboratorio en las décadas anteriores. Pero a partir del 2011 fue incluida en el apéndice
Il de CITES. También se obliga a pedir autorizacion al Servicio Agricola y Ganadero
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(SAG) para efectuar alguna extraccion o manejo con fines comerciales, educacionales
o de conservacion, lo que restringio su uso en estas actividades. Por otra parte, la Ley
de Caza 19.473 (SAG 2013) permite su extraccion del medio silvestre solo con fines de
cria sustentable y previa autorizacion al SAG.

En la actualidad, la Unién Internacional para Conservacion de la Naturaleza (IUCN, con
sus siglas en inglés) cataloga a la especie como Vulnerable (UICN 2018), debido a una
disminucién poblacional estimada en mas del 30% en los ultimos diez afos, inferido
por observacion directa y por la presion de sobreexplotacion. Ademas, sefiala que sus
poblaciones estan disminuyendo drasticamente en la zona central de Chile, estando
practicamente ausentes en lagunas y esteros aledafios a ciudades o pueblos, en donde
eran muy abundantes en afios anteriores.

Manejo del recurso y amenazas

El ciclo de vida de la especie y sus requerimientos de habitat para lograr la reproduccion
y sobrevida de las larvas, hasta convertirse en adultos reproductores, fueron cubiertos en
la unidad de cria en cautiverio de la especie, como parte de un programa de conservacion
ex situ, y que se mantuvo por al menos ocho afios en la Universidad Santo Tomas, sede
Santiago, con resultados resumidos en un libro (Vélez-Rodriguez 2014).

Lamentablemente la fuerte presion antrépica por las dreas asociadas a su habitat
acuatico (Soto-Azat & Valenzuela-Sanchez 2012), unido a la contaminaciodn, las fuertes
sequias vividas en los Gltimos afnos en el pais, la interaccion con especies exoticas y las
enfermedades emergentes (Bacigalupe et al. 2017), han propiciado el aislamiento de
sus poblaciones y su desaparicion en muchas de las areas descritas inicialmente dentro
de su rango de distribucion, en especial las que estan mas al norte, en la Region de
Coquimbo y Region Metropolitana, por lo que dificilmente se podria afirmar que la
especie mantiene una distribucién continua en la actualidad.

Es importante mencionar que esta especie ha sido parte de la dieta humana en su
rango de distribucion (Quiroz & Martinez 2014), por lo que es conocida dentro de la
gastronomia nacional y considerada un recurso zoogenético por la FAO (Mujica 2006).
Lamentablemente su crianza en cautiverio, incentivada a mediados de los afios 70 del
siglo pasado, sin utilizar protocolos que aseguraran el éxito reproductivo y metamarfico
en cautiverio, propicio el acopio ilegal de adultos en los criaderos para su venta, causando
una disminucién apreciable de sus poblaciones, por lo que no es una opcién viable y
eficaz en la actualidad.

La fuerte amenaza por ocupacion y contaminacion humana a los que estdn sometidos
los habitats acuaticos en el pais (CONAF & Universidad de Chile, 2016, IUCN 2018) son
un factor negativo para la supervivencia de esta especie de anfibio. Si desaparecen
los cursos de agua asociados a humedales y esteros, no sera posible que ocurran los
procesos de reproduccion de Calyptocephalella gayi, llevando a sus poblaciones a una
disminucion drastica en nimero, que, si se mantiene en el tiempo, puede causar su
extincion. Este fendmeno fue documentado para la poblacién reproductora presente en
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uno de los sitios Ramsar de Chile: la laguna Matanzas, del humedal El Yali, en la Region
de Valparaiso, causado por el desvio del curso de agua que alimentaba al estero, para
ser utilizada en actividades agricolas (Acuiia et al. 2014).

Otro factor negativo para las poblaciones de rana chilena es la interaccién con especies
exoticas acuaticas, como la rana africana, Xenopus laevis, y |la tortuga de orejas
rojas Trachemys scripta. La rana africana es la causante de la declinacion de muchas
poblaciones de anfibios a nivel mundial y, en algunos casos, ha propiciado la extincion
de varias especies, por ser dispersora del hongo Batrachochytrium dendrobatidis, que
produce la enfermedad conocida como quitridiomicosis,en la que el hongo se aloja en
la piel de los anfibios, inhibiendo sus funciones respiratorias y de intercambio idnico,
matando finalmente a los individuos (Soto-Azat et al. 2016). Se postula que esta especie
invasora generalista tiene mayor adaptacion a los cambios drasticos de niveles del agua
(e.g. cambio climatico), por lo que puede aumentar sus poblaciones en desmedro de
la especie nativa (Cortés et al. 2016). La tortuga. por su parte es conocida por su gran
voracidad, por lo que puede predar los huevos, renacuajos e individuos posmetamaérficos
de la rana grande.

Algunas estrategias que se pueden ejecutar para asegurar la permanencia de
Calyptocephalella gayi en los habitats acuaticos que ocupa son: a) proteger dichos
ecosistemas, asegurando el flujo de agua; b) evitar su contaminacion; c) incluirlos dentro
de areas protegidas o bajo alguna norma legal de proteccion ambiental local o regional;
d) evitar la dispersion de especies exdticas acuaticas; e) evitar el consumo de ejemplares
de rana en zonas rurales y en restaurantes que lo ofrecen como un plato gastronémico
especial, si es que dichos ejemplares no provienen de un criadero autorizado por el
SAG; f) realizar educacién ambiental, explicando la importancia que tienen las especies
nativas en el ecosistema.

Como reflexion final, debe considerarse que la rana grande chilena cumple un rol
importante como vigia de la calidad del agua, ya que su ciclo completo de vida ocurre
en ambientes acuaticos, por lo que su ausencia es un indicador de la mala calidad del
habitat, acarreando negativas consecuencias para el ecosistema y para el ser humano,
en el corto y largo plazo.
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Amenazas sobre los humedales

A partir del siglo XIX se dio una tendencia global de pérdida y degradacion de los
humedales, tanto en extension como en la calidad de sus servicios ecosistémicos (Ramsar
2015). Solo durante el siglo XX se han reducido en un 64% este tipo de ecosistemas,
donde los humedales continentales han sido los mas afectados.

En Chile, la degradacion de los humedales no ha sido distinta a la situacion internacional,
se ha drenado una gran cantidad de vegas y bofedales en el norte del pais y turberas
en la zona sur; se han eliminado o degradado los humedales, en particular, los
hualves en la zona centro-sur, etc. Asi también, otras amenazas como las descargas de
residuos industriales y domésticos, la deforestacion, la expansion forestal, la quema
de vegetacion ripariana, la expansion urbana, la extraccion y modificacion de caudales
de agua superficial, la extraccion de agua subterranea, la ganaderia, la introduccién de
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especies de flora y fauna exodtica, contribuyen a la degradacion y destruccion de estos
valiosos ecosistemas. Todas estas alteraciones han generado cambios irreversibles en
los humedales, tanto en su estructura y funciones, redefiniendo su dinamica natural y,
con ello, la pérdida irrecuperable de sus servicios ecosistémicos.

Chile tiene una superficie total aproximada de 4,5 millones de hectdreas de humedales,
lo que equivale al 5,9% del territorio nacional; sin embargo, la superficie protegida
de humedales a nivel pais se concentra en |la Regién de Magallanes con el 94%,
principalmente, asociada a ecosistemas de turberas emplazados en las dreas protegidas
de la region. Dado lo anterior, actualmente persiste una baja representatividad de
ecosistemas de humedales que estén protegidos, principalmente en ambientes costeros,
continental y altoandino de la zona centro-sury centro-norte del pais (MMA 2014, 2017).

En el caso de Region de La Araucania, acorde a datos del MMA, tiene una superficie
total de 70.560 ha de humedales, de las cuales 1.554 ha se encuentran protegidas
principalmente, en unidades del SNASPE. Lamentablemente, alin no se avanza en la
proteccion de ecosistemas de humedales costeros y/o de la depresion central que, por
ejemplo, albergan los Gltimos hualves (bosques pantanosos) de la region (Tabla 4-1).

Instrumentos de gestion para los humedales

A continuacidn, se presentan dos alternativas de figuras de proteccion aplicables a
humedales que se encuentran fuera o dentro de areas protegidas (sitios Ramsar y
Santuarios de la Naturaleza), asi como otros instrumentos que apuntan a la conservacion
y gestion sostenible de los humedales a nivel nacional y regional.

Convencion Ramsar

La Convencién sobre los Humedales o Convencién de Ramsar es un tratado
intergubernamental firmado en la ciudad de Ramsar, Iran, en 1971, que consagra los
compromisos contraidos por sus paises miembros para mantener las caracteristicas
ecoldgicas de sus humedales de Importancia Internacional y planificar su «uso racional».

La Convencion Ramsar tiene por misidén «la conservacion y el uso racional de los
humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales y gracias a la cooperacion
internacional, como contribucién al logro de un desarrollo sostenible en todo el
mundo». En el marco de los «tres pilares» de la Convencion, las Partes Contratantes
se comprometen a:

- Trabajar en pro del uso racional de todos los humedales.
- Designar humedales Ramsar, garantizando su manejo eficaz.
- Cooperar en materia de humedales transfronterizos.
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Tabla4-1. Resumen de amenazas en los humedales de la Region de La Araucania. Con antecedentes
de la Estrategia de Biodiversidad 2002-2015 (CONAMA 2002).

Humedales costeros

Humedales de |a depresién central

Humedales cordilleranos

Amenazas mas relevantes

Humedales regionales

Drenaje
Deforestacion o extraccion de vegetacion de humedales
(hualves, juncales etc.), produciendo erosion y aportes
de sedimentos a los humedales.
Pastoreo y ramoneo en humedales.
Eutrofizacion de humedales por aportes de nutrientes.
Plantaciones forestales en laderas y en el borde de humedales.
Presencia de especies exdticas invasoras en los humedales.
Modificacion de cauces.
Animales domésticos (gatos y perros) que afectan la fauna nativa.
Relleno de humedales.

Humedales de Queule
(comuna de Toltén).

Humedales del Lago Budi
(comunas de Saavedra y
comuna de Teodoro Schmidt).

Humedales de Moncul
(comuna de Carahue).

Extraccion de agua subterranea y superficial.

Expansion urbana.

Descarga de residuos liquidos organicos domésticos.

Drenaje.

Deforestacion, y sustitucion de la cubierta vegetal.

Erosion y aportes de sedimentos a los humedales.

Plantaciones forestales en laderas y en borde de humedales.

Pastoreo y ramoneo en humedales.

Presencia de especies exdticas invasoras en los humedales.

Caza ilegal.

Incendios forestales.

Animales domésticos (gatos y perros) que afectan la fauna
nativa, especialmente avifauna.

Relleno de humedales.

Humedales de Chivilcan
(Comuna de Temuco).

Humedales de Purén
(comunas de Purén, Lumaco
y Los Sauces).

Humedales de Mahuidanche
(comunas de Gorbea,
Pitrufquén, Loncoche).

Eutrofizacion de humedales por aportes de nutrientes
(fosforo y nitrégeno).

Expansion urbana.

Deforestacion y sustitucion de la cubierta vegetal.

Erosion y aportes de sedimentos a los humedales.

Presencia de especies exdticas invasoras en los humedales.

Incendios forestales.

Drenaje.

Relleno de humedales.

Animales domésticos (gatos y perros) que afectan la fauna nativa,
especialmente avifauna.

Humedales del lago Villarrica
(comunas de Villarrica, Pucén)

Otros lagos presentes en la
cordillera afectados en menor
grado: Caburgua, Conguillio,
Arcoiris, Captrén, Cdlico,
Galletué, Icalma, laguna

San Pedro.
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En Chile, la Convencién fue aprobada como Ley de la Republica en 1980, y promulgada
a través del DS N°771 de 1981 del Ministerio de Relaciones Exteriores. Al adherir a la
Convencién, Chile comprometid su participaciéon y asumio responsabilidades en torno
a la proteccion de estos ecosistemas a nivel nacional.

En Chile existen dieciséis sitios Ramsar designados como Humedales de Importancia
Internacional, con una superficie de 363,927 ha, diez de ellos son administrados por
CONAF (siete al interior y tres fuera de unidades del SNASPE); de los demas, seis sitios
no cuentan con otras figuras de proteccion oficial del pais. Los dos Gltimos sitios Ramsar,
fueron declarados durante el 2020 y corresponden al Humedal del rio Limari desde
Salala hasta su desembocadura, en la regién de Coquimbo y los Humedales de Monkul
de la Comuna de Carahue en la region de La Araucania (Tabla 4-2).

Asi también, el Ministerio del Medio Ambiente, mediante la R.E. N°930/2013, aprueba
la Estrategia para la Conservacion y Uso Racional de Humedales de Chile y crea el Comité
Nacional de Humedales (CNH). Dicho Comité tiene entre sus funciones implementar el
plan de accién para la conservaciéon y uso racional de los humedales, el cual corresponde
a uno de los ambitos tematicos de |la Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030
(ENB), aprobada mediante DSN°14/2018 con fecha 28 de febrero 2018. Asi mismo el
CNH revisa técnicamente las propuestas de nuevos Sitios Ramsar para Chile, lo cual
permite dar mayor sustento a su postulacion.

Criterios para la identificacion de humedales de importancia internacional (sitios
Ramsar)

La identificacion y designacion de un sitio Ramsar se debe basar en su importancia
en términos ecoldgicos, botdnicos, zooldgicos, limnoldgicos o hidroldgicos, y que las
partes interesadas en potenciar estas dreas deban «elaborar y aplicar su planificacion
de forma que favorezca la conservacion de los humedales y, en la medida de lo posible,
el uso racional de los humedales de su territorio» (Tabla 4-3).

Santuarios de la Naturaleza y Humedales

Segun el Consejo de Monumentos Nacionales (CMN) se entendera por «Santuarios
de la Naturaleza todos aquellos sitios terrestres o marinos que ofrezcan posibilidades
especiales o Unicas para estudios e investigaciones geoldgicas, paleontoldgicas,
zooldgicas, botdnicas o de ecologia, o que posean formaciones naturales, cuya
conservacion sea de interés para la ciencia o para el Estado». Por su parte, el CMN tiene
la tuicion de esta categoria de conservacion en el territorio nacional.

En 2010 se promulgé la Ley N°20.417 que cred el Ministerio del Medio Ambiente, Ley
que modificé el articulo 31 de la Ley de Monumentos Nacionales, creandose con ello
el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad, quienes actualmente proponen al
Presidente de la Republica la creacidon de nuevas areas protegidas en el pais.
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Tabla 4-2. Sitios Ramsar en Chile periodo 1981-2020 (superficie en hectareas). www.ramsar.org;
Carrasco et al. (2015). SN= Santuario de la Naturaleza, RN= Reserva Nacional, MN= Monumento
Natural, PN= Parque Nacional.

Sitio y afio de designacién Regién (comuna) Superficie Administracién Otras figuras de proteccion

1. Santuario de la naturaleza Los Rios 4.877 CONAF SN Carlos Anwandter
Carlos Anwandter (1981) (Valdivia-Mariquina)

2. Sistema Hidroldgico de Soncor  Antofagasta 67.133 CONAF RN Los Flamencos

del Salar de Atacama (1996) (San Pedro de Atacama)

3. Humedal El Yali (1996) Valparaiso 520 CONAF RN El Yali
(Sto. Domingo)

4. Complejo Lacustre Laguna del Atacama 62.460 CONAF RN Nevado de Tres Cruces
Negro Francisco y Laguna Santa (Tierra Amarilla y Copiapd)
Rosa (1996)

S. Salar de Surire (1996) Arica- Parinacota (Putre) 15.858 CONAF MN Salar de Surire

6. Salar de Tara (1996) Antofagasta 96.439 CONAF RN Los Flamencos

(San Pedro de Atacama)

7. Salar del Huasco (1996) Tarapaca (Pica) 6.000 CONAF PN Salar del Huasco y SN
8. Santuario de la Naturaleza Coquimbo 34 Minera SN

Laguna Conchali (2004) (Los Vilos) Los Pelambres
9. Bahia Lomas (2004) Magallanes y Antartica 58.946 MMA Sitio de la Red Hemisférica

Chilena (Primavera) de Reservas para Aves Playeras

10. Salar de Aguas Calientes IV Antofagasta 15.529 CONAF Ninguna

(2009) (San Pedro de Atacama)
11. Salar de Pujsa (2009) Antofagasta. 17.398 CONAF RN Los Flamencos

(San Pedro de Atacama)

12. Parque Andino Juncal (2010) Valparaiso 13.796 Comunidad Ninguna
(Los Andes) Kenrick Lyon
13. Las Salinas de Huentelauguén Coquimbo 2.772 Comunidad Ninguna
(2015) (Canela) Huentelauquén
14. Humedales de la Bahia Coquimbo 259 Ministeriode SN, Bien Nacional Protegido
de Tongoy (2018) (Coquimbo) Bienes Nacionales
y Agrupacion

David Ledn Tapia

15. Humedal del rio Limari, desde Coquimbo 527 CONAF Ninguna
Salala hasta su desembocadura (Ovalle)
(2020)
16. Humedales de Monkul (2020) La Araucania 1.380 Comunidad Ninguna
(Carahue) Mapuche Mateo
Nahuelpan
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gbla 4-3. Criterios para identificar potenciales sitios Ramsar. Basado en RAMSAR 2015.

Grupo A de los Criterios
Sitios que comprenden tipos de humedales
representativos, raros o Unicos.

Grupo B de los Criterios
Sitios de importancia internacional para
conservar la diversidad biolégica.

Criterios basados
en especies y
comunidades

ecoldgicas

Criterios especificos
basados en aves acuaticas

Criterios especificos
basados en peces

Criterios especificos basados
\ en otros taxones

Criterio 1: Un humedal deberd ser considerado de importancia
internacional si contiene un ejemplo representativo, raro o tinico
de un tipo de humedal natural o casi natural hallado dentro de la
region biogeografica apropiada.

Criterio 2: Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta especies vulnerables, en peligro o en
peligro critico, o comunidades ecoldgicas amenazadas.

Criterio 3: Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta poblaciones de especies vegetales y/o
animales importantes para mantener la diversidad biolégica
de una region biogeografica determinada.

Criterio 4: Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta especies vegetales y/o animales cuando
se encuentran en una etapa critica de su ciclo bioldgico, o les
ofrece refugio cuando prevalecen condiciones adversas.

Criterio 5: Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta de manera regular una poblacién de 20.000
0 mds aves acudticas.

Criterio 6: Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta de manera regular el 1% de los individuos
de una poblacién de una especie o subespecie de aves acuaticas.

Criterio 7: Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta una proporcion significativa de las
subespecies, especies o familias de peces autéctonas, etapas del
ciclo biolégico, interacciones de especies y/o poblaciones que son
representativas de los beneficios y/o los valores de los humedales
y contribuye de esa manera a la diversidad biolégica del mundo.

Criterio 8: Un humedal debera ser considerado d importancia
internacional si es una fuente de alimentacién importante para
peces, es una zona de desove, un area de desarrollo y crecimiento
y/o una ruta migratoria de la que dependen las existencias de peces
dentro o fuera del humedal.

Criterio 9: Un humedal debera considerarse de importancia inter-

nacional si sustenta habitualmente el 1% de los individuos de la J
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poblacién de una especie o subespecie dependiente de los humedales

que sea una especie animal no aviaria.

Es importante destacar que aln es posible encontrar en La Araucania humedales en
buenas condiciones, lo cual se refleja en |la presencia de especies de avifauna, anfibios,
reptiles, macroinvertebrados, peces y mamiferos nativos, y la presencia de una alta
diversidad vegetacional; todo lo anterior, a pesar de las amenazas y presiones que
existen sobre ellos desde el siglo XIX.

El impulsar o promover la figura de protecciéon «Santuarios de la Naturaleza», en
particular, enfocada a la proteccion de los humedales de la Region de La Araucania, va
en respuesta a la insuficiente representatividad de estos importantes ecosistemas en
las areas protegidas, y a las amenazas que sobre ellos se ciernen. Sin embargo, para la
creacion de Santuarios de la Naturaleza resulta fundamental la participacion de actores
locales publicos y privados, universidades, ONG y, en particular, la ciudadania, quienes
finalmente seran los encargados de velar por la protecciéon de estos espacios. Por otro
lado, y no menos importante, en la Region de La Araucania podemos reconocer muchos
sitios «khumedales» que cumplen con las caracteristicas de las areas que son claves para
la conservacion de las aves migratorias nearticas y residentes a nivel mundial, lo cual
se hace patente en el periodo septiembre a abril (para el caso de las aves migratorias
australes que se mueven al centro-norte del pais en abril y regresan a sus sitios de
reproduccidn en septiembre, aproximadamente) periodo en que estas especies llegan
a la regidn a alimentarse, descansar, reproducirse o nidificar. Por lo anterior, se debe
avanzar en la proteccion de estos espacios, donde la categoria de Santuarios de la
Naturaleza es una de las opciones.

Finalmente, los humedales son sitios muy valorados y reconocidos por las comunidades
y actores locales en toda La Araucania. Ejemplo de ello son: el lago Tinquilco (comuna
de Pucdn), humedales de Queule (comuna de Toltén), laguna San Pedro (comuna de
Lonquimay), humedales de Moncul (comuna de Carahue), humedales del lago Budi (de
las comunas de Saavedra y Teodoro Schmidt), humedales de Purén (de las comunas
de Purén, Lumaco y Los Sauces), entre otras areas. Son territorios que proporcionan
un sinnumero de servicios ecosistémicos (agua, alimento, fibras, madera, etc.)
fundamentales para los seres humanos; presencia de flora y fauna nativa endémica
y amenazada; espacios de alto valor y significacion cultural; caracteristicas que estan
siendo cada vez mas reconocidas y valoradas por las comunidades aledafias. Asi también,

Laguna Trovolhue, comuna de Carahue.
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Ordenanza Municipal de Proteccion de Humedales

Los humedales pueden representar una oportunidad para el desarrollo econémico de la
poblacion vecina a ellos, si ésta logra incorporar practicas sustentables en la agricultura,
ganaderia, pesca, turismo, etc., y con ello disminuir las amenazas y presiones en estos
ecosistemas.

Es imprescindible avanzar en: la investigacion y conocimiento de estos ambientes;
fomentar la educaciony valorizacion de sus beneficios y potencialidades; definir criterios
para la priorizacién de humedales a ser gestionados y conservados a nivel nacional y
regional; implementar planes de conservacién y restauracion en humedales pilotos
priorizados, y gestionar recursos humanos y econdmicos para su conservacion.

Por su parte, el Ministerio del Medio Ambiente, desde el 2005, ha impulsado diversas
acciones para avanzar en el conocimiento de los humedales, en la gestion participativa,
la educacion ambiental y el fomento de actividades sustentables en los territorios.

Uno de los instrumentos que se han trabajado son las Ordenanzas Municipales de
proteccion de Humedales, que tienen por objetivo: «avanzar en regular la proteccion,
conservacion y preservacion del o los humedales y/o demds cuerpos y/o cursos de agua
superficiales continentales ubicados dentro de los limites de la comuna, ya sea que se
encuentren en terrenos fiscales o en bienes nacionales de uso publico».

Las ordenanzas municipales de proteccion de humedales estan inspiradas en los
siguientes principios:

4 N

Principio de Responsabilidad: asumiendo los costos de la prevencidn, disminucién y
reparacion del dafo ambiental.

Principio de la Cooperacién: entre la autoridad municipal y la sociedad civil de la comuna.

Principio de la Participacién: aquel que promueve que los actores comunales y/o sociales
se asocien y se involucren en la gestion ambiental del territorio comunal.

Principio de la Coordinacién: aquel que fomenta la transversalidad y unién entre las
instituciones y los actores comunales involucrados.

o J

Es importante indicar que las ordenanzas municipales de proteccion de humedales
pueden representar el primer paso para iniciar la conservacion o proteccion de los
humedales en una comuna, ya sea con la aplicaciéon de una ordenanza en todos los
humedales, o en uno o mas de ellos, que sean de relevancia dentro de los limites
comunales.
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Sin embargo, para avanzar en su implementacién, es necesario un municipio
empoderado y convencido de que la proteccidon de estos espacios es una opcion y
una oportunidad para su comuna. Asi también, es fundamental generar los espacios
de didlogo y participacion con los actores que intervienen en el territorio (servicios
publicos, ONGs) o que conviven con dichos humedales (propietarios, comunidades
aledafas, empresas, etc.). Para lo anterior, es recomendable la creaciéon de uno o mas
comités comunales de proteccion de los humedales que cumpla el rol de instancia de
participacion, planificacion y toma de acuerdos en conjunto con el municipio. Este
instrumento es aprobado por Decreto Alcaldicio. En la Region de La Araucania, se han
iniciado las conversaciones con los municipios de Purén, Lumaco y Los Sauces para
evaluar la implementacion de una Ordenzan Municipal de Proteccion de Humedales.

Plan nacional de Proteccion
de Humedales.

Pamela Fernandez G.

El Ministerio del Medio Ambiente ha priorizado una linea de trabajo que busca,
fundamentalmente, contribuir a detener |la pérdida y degradacion de los ecosistemas
de humedales en nuestro pais a través de la implementacion del «Plan Nacional de
Protecciéon de Humedales, periodo 2018-2022».

Uno de los instrumentos principales que aplicara el mencionado Plan sera asociar una
categoria de drea protegida a cada uno de los humedales que formaran parte del mismo,
entendiendo que uno de los mecanismos mas efectivos para garantizar la conservacion
de la biodiversidad y su patrimonio natural lo constituye el establecimiento de areas
protegidas. Al respecto, en nuestro pais existe un conjunto de cuerpos normativos y
distintas instituciones relacionadas, asi como diversas categorias de proteccion. Las
areas protegidas consideran un espectro amplio de categorias, de acuerdo a un gradiente
de proteccion que va desde |la proteccion mas estricta hasta el uso sustentable de los
recursos naturales y de los objetos de conservacion que se establezcan y los objetivos
que se definan.

Otro elemento lo constituye el régimen de propiedad existente en los terrenos o espacios
que se pretendan declarar como area protegida, ya que la mayoria de las categorias
existentes en nuestro pais aplican a propiedad a nombre del Fisco o en bienes nacionales
de uso publico. La Gnica categoria asignable a propiedad privada, de acuerdo al marco
juridico vigente, es la de Santuario de la Naturaleza.
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Dependiendo de la categoria de area protegida que se trate, se debera seguir un
procedimiento para su declaracién, el cual consta de distintas etapas, a través de las
cuales, en términos generales, el interesado o proponente elabora un expediente
del area, el que contiene, entre otros antecedentes, un informe técnico justificatorio
(mediante el cual se argumenta el valor en biodiversidad y la categoria), la solicitud
de creacion, respaldo de los procesos de participacion realizados y cartas de apoyo a
la iniciativa.

En ese contexto, y fruto de informacion proporcionada por las Seremias de Medio
Ambiente, el Plan ha priorizado un total de 40 humedales a nivel nacional, los cuales
suman una superficie aproximada de 250 mil hectareas. Para la gran mayoria de ellos,
aplica la categoria de Santuario de la Naturaleza. En este marco, los objetivos definidos
por el Plan son los siguientes:

- Proteger la biodiversidad y los servicios ecosistémicos en areas prioritarias de humedales, a
objeto de asociar una categoria de drea protegida que garantice su conservacion y gestion
a largo plazo.

- Identificar y consensuar, con la informacion disponible, las areas prioritarias de humedales
a proteger por el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) en el mediano y largo plazo,
a escala regional y nacional.

- Gestionar las solicitudes de creacion de areas protegidas, a objeto de someterlas a
pronunciamiento del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad.

" /

En la Region de La Araucania, en esta fase se priorizaron los humedales de Queule de la comuna
de Toltény lago Tinquilco de la comuna de Pucén. Mayores antecedentes en la siguiente direccién
web: http://portal.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/11/Plan_humedales_Baja_confrase_VERSION-
DEFINITIVA.pdf

Humedales en Queule, comuna de Toltén.
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Plan de Accion y Plataforma
Nacional de Humedales

Jimena Ibarra C.

Plan de Accién para la Conservacion y Uso Racional de Humedales (PdA de
Humedales)

Este Plan de Accidon corresponde a uno de los ambitos tematicos de la Estrategia
Nacional de Biodiversidad 2017-2030 (ENB), aprobada mediante DSN°14/2018 con
fecha 28 de febrero 2018, la cual corresponde a un instrumento de politica publica que
permite coordinar esfuerzos de los Servicios Publicos para la gestion y conservacion
de ecosistemas.

El PdA de Humedales se enmarca en los cinco objetivos estratégicos de la ENB,
los cuales son: 1) promover el usos sustentable de la biodiversidad reduciendo
amenazas; 2) desarrollar la conciencia, participacién, informacién y conocimiento
sobre la biodiversidad; 3) disefiar una institucionalidad robusta de buena gobernanzay
distribucion justa y equitativa de los beneficios de la biodiversidad; 4) insertar objetivos
de biodiversidad en politicas, planes y programas publicos y privados; y 5) proteger
y restaurar la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. Lo anterior, mediante la
ejecucion de 15 actividades y 45 metas a cumplir, teniendo como plazo los afios 2018,
2020y 2030.

El organismo a cargo de implementar el PdA es el Comité Nacional de Humedales
(CNH), el cual esta conformado por trece instituciones publicas: Corporaciéon Nacional
Forestal (CONAF), Servicio Agricolay Ganadero (SAG), Ministerio de Mineria, Directemar,
Subsecretaria para las Fuerzas Armadas (SFFAA), Ministerio de Bienes Nacionales,
Direccion General de Aguas (DGA), Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA),
Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA), Ministerio de Relaciones Exteriores (MINREL),
Direccion de Obras Hidraulicas (DOH), Ministerio del Medio Ambiente, y Museo Nacional
de Historia Natural. Este comité es Presidido por el Ministerio del Medio Ambiente. El

PdA de Humedales esta disponible en la siguiente direccién: http://portal.mma.gob.cl/
wpcontent/uploads/2018/03/Estrategia_Nac_Biodiv_2017_30.pdf.

Plataforma Nacional de Humedales

El Ministerio del Medio Ambiente ha desarrollado la plataforma de humedales de
Chile como una herramienta que permita sistematizar y manejar datos descriptivos
e informacion fisica, quimica y bioldgica de estos ecosistemas. Entre la informacion
disponible destaca el Inventario Nacional de Humedales, que considera un catastro de
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humedales a nivel nacional e incorpora informacion descriptiva de estos ecosistemas.
Asimismo, la Plataforma Nacional de Humedales incorpora una «plataforma colaborativa
de humedales de Chile», la cual es un sistema dedicado a colectar informacién de los
humedales nacionales mediante la colaboracion de observadores a través del ingreso
de sus registros fotograficos de los distintos humedales de Chile. Esta plataforma
colaborativa permite la participacion ciudadana activa en el registro de los humedales,
fomentando su valoracidn y proteccion; ademas, genera instancias de ciencia ciudadana
al permitir que la ciudadania registre informacion visual en diferentes fechas, lo que
facilita la construccion de series de tiempo de estos humedales, lo que apoyara la
gestion de los sitios. Esta plataforma se encuentra en proceso de mejora continua, dado
que actualmente existen vacios de informacidn, especialmente en torno al inventario
de turberas. Para mayores antecedentes ingresar en la siguiente direccion: http://
humedaleschile.mma.gob.cl
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