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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe tiene como objetivo la elaboracion de un Plan Participativo de Gestidn Integral
(PGI) para el Sistema Humedal Rocuant-Andalién-Vasco Da Gama-Paicavi-Tucapel Bajo y las
subcuencas hidrograficas “Rio Andalién” y “Costeras entre el Rio Andalién y Rio Biobio”, en conjunto
con actores locales del territorio, en donde el paso inicial fue la revisidon y actualizacién de la
informacidn bibliografica para la realizacion de un diagndstico del contexto ambiental, social,
cultural y econdmico de las subcuencas hidrogréficas en estudio, por lo que se revisaron y
sistematizaron diferentes fuentes bibliograficas para conocer el estado base del drea de estudio.

Al delimitar y revisar en detalle el diagndéstico y caracterizacién del sistema de humedales y sus
subcuencas, se observa la importancia y complejidad socioambiental del territorio, con importante
presencia de especies en categorias de conservacion, lo cual se relaciona a la alta concentracién de
poblacién y la naturaleza socioecondmica de las actividades presentes, debido principalmente a la
inexistencia de ordenamiento territorial y/o a la debilidad, incapacidad o mal uso de los
instrumentos de planificacién territorial, su falta de fiscalizacién, modificacion y modernizacién. Si
a esto se le suma el cambio climatico adverso principalmente en la pluviometria, el panorama indica
gue se debe gestionar estas subcuencas y su sistema de humedales de manera prioritaria,
trabajando desde las comunidades y los gobiernos comunales, hasta el nivel del gobierno regional,
los tomadores de decisiones y principales actores sociales y econdmicos del territorio, en un
esfuerzo mancomunado, lo cual se plasma en este PGI Participativo.

Bajo este supuesto se presenta la visién, mision, objetivo general, objetivos especificos, objetos de
conservacioén, acciones y metas para la elaboracidon del PGI, consensuada en conjunto con los
actores relevantes en el territorio. Para esta finalidad se realizd la presentacién de la consultoria al
Comité Técnico Local (CTL), en dicha sesion participaron 38 personas (18 del sector publico, 9 del
sector privado y 10 de la sociedad civil, academia, ONG). Posteriormente se desarrolld una sesién

[N

en conjunto con la consultoria de la Ruta Patrimonial “Humedales Urbanos del Biobio”, en donde se
realizaron encuestas estructuradas, via formulario Google presentando la visidon, misién, objetivo
general propuestos, contestada por 12 actores en total, siendo dos del sector privado, cinco de

sector publico, y cinco de la sociedad civil, academia ONG.

Al interior de las subcuencas existen diversos representantes del territorio, el CTL con injerencia en
el sistema humedal Rocuant-Andalién-Vasco Da Gama-Paicavi-Tucapel Bajo; el Consejo Consultivo
Nonguén (CCN), con integrantes relacionados al Parque Nacional Nonguén (junto a su area de
influencia), la Asociacién de Desarrollo Territorial Sostenible (ADTS) y la agrupacién Peuma Florida,
ambas localizadas en la comuna de Florida.

En cuanto a los resultados relacionados con la factibilidad de implementacién del PGl y
fortalecimiento de su sostenibilidad a través del desarrollo de acuerdos de gobernanza, y con
respecto a las iniciativas de conservacion y restauracion, se identificaron cuatro lineas de accidn
para el sistema humedal las cuales seran vinculadas con los niveles de prioridad de las lineas de
accion del Plan de Accidn para la Conservacion elaborado con el CTL en el marco del Proyecto “PAC



Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile

HRA de Audubon”. Respecto a las brechas de informacién para la elaboracién del PGI, se
identificaron déficits relevantes en los siguientes aspectos: normativos, instrumentos de
planificacién, monitoreos y gestién post disturbios antrdpicos (como incendios, plantaciones
forestales) y monitoreos hidroldgicos y de calidad de agua.

Las iniciativas de conservacién y restauracioén incluidas en el PGl son: Zona reproduccidn Pilpilén,
Reserva de aves migratorias canal El Morro, Playa Negra (Forestal Arauco), Lote 6 y Salinas (Valmar),
Sistema Humedal Rocuant-Andalién, Sistema Humedal Nonguén-Andalién (ingresado como
humedal urbano), Humedal Carcamo (ingresado como humedal urbano), Humedal Pichimapu
(ingresado como humedal urbano), Laguna RECAMO (humedal urbano), Laguna REDACAMO
(humedal urbano), Cuerpos de agua presentes en la cuenca, Parque Nacional Nonguén y las Zonas
de restauracién Cayumanque.

También se presentan estrategias para el monitoreo de las acciones propuestas en este PGI, junto
a su medio de verificacién, generadas a partir de la elaboracion de 2 matrices de marco ldgico, una
para subcuenca bajo estudio, mediante una exhaustiva revisién bibliografica que comprende la
lectura de documentos gubernamentales, articulos cientificos, leyes chilenas, entre otros.

Finalmente se proponen estrategias para una gobernanza conjunta en la implementacién, avances,
acuerdos y actualizaciones del Plan de Gestidn Integral.
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INTRODUCCION

Una cuenca hidrografica es definida como un drea geografica donde sus aguas drenan o viertan a
una red hidrografica comun y finalmente hacia un curso principal que desemboca en el océano o
lago. Por otro lado, una subcuenca es una subdivisién al interior de una cuenca para denominar a la
superficie de menor jerarquia que realiza el drenaje por un tributario del curso principal (Ministerio
de Obras Publicas, MOP, 2014a).

De acuerdo a la “Guia andlisis y zonificacion de cuencas hidrogréficas para el ordenamiento

IM

territorial” el ordenamiento territorial de cuencas hidrograficas contribuye a futuros procesos de
gestién ordenados, articulados e informados, buscando la conservacion ambiental, el
aprovechamiento sustentable del recurso hidrico y de los usos productivos, todo ello con la finalidad
de lograr el bienestar presente y futuro de la poblacién que viven en esas zonas, sin desconocer las
definiciones y normas que regulan la utilizacién del agua ya establecidas por la institucionalidad
responsable en materia de gestién de los recursos hidricos. En Chile esa institucionalidad sectorial
es la Direccidon Nacional de Aguas (DGA) perteneciente al MOP (Subsecretaria de Desarrollo Regional

y Administrativo, SUBDERE, 2013).

El mismo documento hace alusidn a que en estos territorios también existen conflictos, entre
usuarios particulares del agua, por la disponibilidad y los derechos de usos, los cuales son resueltos
por organizaciones de usuarios voluntariamente o en tribunales de justicia ordinarios y pugnas por
la disponibilidad de agua relacionado con actores sociales, comunidades campesinas y grandes
empresas de diversos rubros exportadores. Las mayores evidencias de los efectos del uso del
territorio en la cantidad y calidad del agua se han sistematizado en relacién a usos productivos tales
como la agricultura, ganaderia, actividad forestal y pesca.

Un Plan de Gestidn Integral (PGI) es un instrumento que busca mejorar la gobernanza entre distintos
actores sociales, como juntas vecinales, ONG, gobiernos locales, otros, presentes en zonas de
humedales y cuencas hidrograficas, teniendo en cuenta los intereses sociales, econdmicos y
ambientales de cada uno, permitiendo asi una mejor gestion de manera sistematica, equilibrada,
conjunta y sostenible de su territorio (Global Water Partnership, 2013). Su elaboracién sera de gran
utilidad para que los planificadores locales puedan analizar las tendencias del uso de los recursos
naturales, entender su problematica, sus potencialidades, gestionar los conflictos y desarrollar
propuestas para una mejora de la calidad de vida de los habitantes del territorio (CATIE, 2016).
Ademas, este instrumento permite coordinar la gestién del agua y de todos los recursos naturales
en una cuenca hidrografica, considerando las zonas alta, media y baja, siendo también de utilidad
para la participacién ciudadana en los procesos de formulacién de leyes y politicas publicas (Global
Water Partnership, 2013; Dourojeanni et al., 2002).

De acuerdo con Dourojeanni (2009), la carencia de un sistema de gestion por cuencas conlleva a la
ocupacion caodtica del territorio y el uso indiscriminado de sus recursos naturales, lo que genera
severos conflictos a corto y largo plazo entre sus habitantes y con el medio ambiente. En cambio, la
elaboracion de planes de gestidn por cuencas, como lo es este PGl, tiene entre sus metas el generar
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organizaciones, que cuenten con la participacion de los actores que intervienen en una cuenca, pero
también posean autoridad, recursos financieros asegurados y apoyo técnico, entre otros.

Un PGI se compone de las siguientes secciones (Ministerio de Medioambiente, MMA, 2022a):

<

Analisis contextual.

Identificacidn y caracterizacién de actores claves.
Diagndstico y conceptualizacién.

Planificacién de acciones y monitoreo.

Analisis de escenarios.

Mitigacidn de impactos.

Analisis de factibilidad y riesgos.

Estrategia e Institucionalidad.

Implementacion.

Monitoreo, evaluacién y ajuste adaptativo.

Sistematizacién, documentacion y difusion.

AL N U N N N N NN

Mecanismo de actualizacion.

El drea de estudio estd compuesta por dos subcuencas hidrograficas de tipo costeras, la “Rio
Andalién” y la “Costeras entre el rio Andalién y rio Biobio”, que forman parte de la cuenca
hidrograficas “Costeras e Islas entre Rio Itata y Rio Biobio” (MOP, 2014b). La superficie total de
ambas subcuencas es de 87.861 hectareas, donde 79.338,2 ha (90,3%) corresponde a la “Rio
Andalién” y 8.522,8 ha (9,7%) a la “Costeras entre el rio Andalién y rio Biobio”. La poblacién que se
asienta al interior de estas es de 361.622 personas, que habitan en 128.086 viviendas,
respectivamente (Instituto Nacional de Estadistica, INE, 2017). Las comunas insertas parcial o
totalmente al interior de las subcuencas son Talcahuano, Hualpén, Concepcion, Florida, Penco,
Tomé, Chiguayante y Hualqui.

En el siguiente informe se presenta la elaboracion de un PGI, que considera a ambas subcuencas,
con mayor énfasis en los sectores donde se localiza el sistema humedal Rocuant-Andalién-Vasco Da
Gama-Paicavi- Tucapel Bajo (llamado en adelante sistema humedal Rocuant-Andalién), el Parque
Nacional Nonguén (junto a su area de influencia) y la comuna de Florida, donde se localiza parte del
cerro Cayumanque. Cada uno de estos territorios cuenta con sus respectivos representantes
sociales, a quienes se invitaron a participar de este plan para obtener su validacion vy
retroalimentacion al trabajo realizado durante las distintas etapas del proyecto (Tabla 1).
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Tabla 1. Organizaciones representantes de los sectores participantes.

Sector Organizacion social Integrantes
Sistema humedal Comité Técnico Local (CTL). Instituciones publicas, privadas,
Rocuant-Andalién universidades, juntas vecinales y
ONG.
Parque Nacional Consejo Consultivo Nonguén (CCN). Municipios, CONAF,

Nonguén organizaciones privadas y ONG.

Comuna de Florida. Asociacion de Desarrollo Territorial Agricultores, ganaderos,

Sostenible (ADTS). silvicultores, horticultores,

floristas, investigadores,

Agrupacion Peuma-Florida (APF). profesionales y juntas vecinales.

Fuente: Elaboracion propia.

El sistema humedal Rocuant-Andalién se ubica en la Regidon del Biobio, en las comunas de
Talcahuano, Penco, Concepcién y Hualpén, localizandose en ambas subcuencas. Corresponde a un
ecosistema de alto valor ecolégico y social, siendo sus principales servicios ecosistémicos, los
servicios culturales, de regulacion y de aprovisionamiento. No obstante, son diversas las presiones
y amenazas que se presentan, tales como pérdida de superficie y del drenaje de humedales,
canalizacion inadecuada de cauces de rios y aguas lluvias, relleno de humedales, presencia de
basuras y escombros, especies asilvestradas y exdticas, entre otras (Ministerio del Medio Ambiente,
MMA, 2021a).

El Parque Nacional Nonguén, junto a sus cerros aledafios que forman parte de su area de influencia,
comprenden las comunas de Concepcidn, Chiguayante y Hualqui, se inserta en el sector suroeste de
la subcuenca Rio Andalién. Posee diversos ecosistemas, como el sistema humedal Nonguén-
Andalién, el estero Nonguén, el Bosque Caducifolio de Concepcidn, entre otros. Presenta una alta
biodiversidad, por lo que es considerado en la actualidad como un hotspot de la biodiversidad, sin
embargo, esta se ve amenazada por factores antrdpicos, como pastoreo, caza, extraccion de lefia,
entre otros. Entre los servicios ecosistémicos proporcionados por esta zona se puede mencionar la
regulacién de la cantidad y calidad del agua y la belleza escénica que proporciona (Corporacion
Nacional Forestal, CONAF, 2019; Territorio Nonguén, 2021).

La comuna de Florida se ubica en la seccidon alta del area de estudio, en la subcuenca Rio Andalién.
Cuenta con un clima mediterrdneo y sus principales actividades productivas son la silvicola,
agropecuaria y vitivinicola. En su interior se encuentra inserto el ecosistema Cayumanque que posee
una amplia biodiversidad. Las principales amenazas medioambientales en la comuna son el cambio
climdtico, la reduccion en la disponibilidad del agua, la expansién de la agricultura extensiva e
industria forestal, aumento de la erosidn y pérdida del suelo, incendios forestales y contaminacion
producto de microbasurales y el relleno sanitario presente en el sector de Copiulemu (Seremi del
Medio Ambiente Region del Biobio et al., 2020; llustre Municipalidad de Florida, 2020).

11
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1. OBJETIVOS DEL INFORME TECNICO

El presente informe posee los siguientes objetivos

Registrar el proceso de elaboracidn del Plan de Gestidon Integral (PGI), bajo un enfoque
cientifico-técnico con validacion participativa de los actores locales segln la metodologia
de estandares abiertos para la practica de la conservacion.

Vincular estrategias y acciones del Plan de Gestidn Integral con la nueva Estrategia

Nacional de Conservacion de Aves 2021-2030 y la Politica Publica Regional para la
conservacién de la Biodiversidad de la regién del Biobio 2022-2035.

12
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2. METODOLOGIA

En esta seccion se presenta el proceso metodoldgico general para la elaboracidn del Plan de Gestion
Integral, desarrollado a partir de “Guia para elaboracién de Planes de Gestién Integral de humedales
y sus subcuencas aportantes” (MMA, 2022a). Dicha Guia se basa en el método participativo de los
Estdandares abiertos para la Practica de la Conservacién (CMP, 2013).

A continuacion, se presenta un mapa metodoldgico sobre la elaboracién del PGl, con las distintas
etapas que abarca este proceso (Figura 1).

o= S5
k’// /

e
:“Qm ------------------- |

Figura 1 Esquema de elaboracion del PGIl. Fuente: Elaboracion propia.

El primer paso metodoldgico realizado durante el inicio de la consultoria fue una revisién preliminar
de antecedentes del Proyecto GEF Humedales Costeros e iniciativas relacionadas al proyecto, para
la elaboracidn del analisis contextual, diagndstico, identificacién y caracterizacién de actores.
Algunos insumos consultados son los siguientes documentos:

e Documento de proyecto PRODOC GEF ID 9766 (Ministerio de Medio Ambiente, MMA,
2019).

e Plan de manejo Reserva Nacional Nonguén (Corporacidén Nacional Forestal, CONAF, 2019).

e Politica Publica Regional para la conservacion de la Biodiversidad 2022-2035. (Seremi del
Medio Ambiente Region del Biobio, et al., 2022)

e Restauracion del Ecosistema Cayumanque, una experiencia de restauracion a escala de
paisaje desde la institucionalidad publica (Seremi del Medio Ambiente Regidn del Biobio et
al., 2020)

e Definicién de limites e identificacién de areas prioritarias a restaurar del Sistema Humedal
Rocuant-Andalién-Vasco Da Gama-Paicavi-Tucapel Bajo, comunas de Concepcién, Hualpén,
Talcahuano y Penco, Regién del Biobio (MMA, 2021a).

® Guia de buenas practicas ambientales en humedales costeros (MMA, 2021b).

13
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® Plan de Gestidn Paisaje de Conservacion Territorio Nonguén (Territorio Nonguén, 2021).

® Guia para elaboracién de Planes de Gestidén Integral de humedales y sus subcuencas
aportantes (MMA, 2022a).

e Estrategia Nacional de Conservacion de aves 2021-2030 (MMA, 2022b)

e Plan de Accidén de Conservacion del Humedal Rocuant Andalién (Restrepo-Cardona, 2022).

Es pertinente mencionar que estos documentos fueron elaborados en parte por los actores
participantes del Plan de Gestién Integral (Figura 2).

Sistema

Humedal Subcuenca Rio

Rocuant- Andalién

Andalién

Figura 2. Insumos utilizados en el proceso de elaboracién del PGI. Fuente: Elaboraciéon propia.

Para el sistema de Humedal Rocuant Andalién, se utiliz6 como insumo base el Plan de Accién de
Conservacién (PAC), elaborado por Audubon Américas y CODEFF en colaboracion con GEF
Humedales Costeros. Dicho, PAC define amenazas, objetivos especificos, objetos de conservacion,
lineas de accion, priorizacién de acciones de conservacidn, entre otros. Mientras que, para la
subcuenca del Rio Andalién, se establecieron amenazas directas, amenazas indirectas, acciones,
indicadores, estrategias, entre otros, inferidas del trabajo realizado previamente por CONAF (2019)
en el actual Parque Nacional Nonguén, Territorio Nonguén (2021) en el drea de influencia de este y
Seremi del Medio Ambiente Region del Biobio et al. (2020) en la zona de Cayumanque (Figura 2).
Con la informacién recopilada se elaboraron dos matrices de marco légico, una para el sistema
humedal y otra para la subcuenca del Rio Andalién. En base a estas dos matrices, se realizd una
seleccidn de acciones priorizadas las cuales fueron vinculadas con los municipios y Seremi de Medio
Ambiente. En funcidn de esta nueva matriz resumen que integra acciones de ambas subcuencas se
realizo la Planificacion de acciones y monitoreo, asi como el andlisis de estrategias y responsables.

Las amenazas detectadas se utilizaron como insumos del Andlisis de Factibilidad y Riesgos y al incluir
las acciones prioritarias se idearon medidas para la Mitigacidn de Impactos. También estas acciones
junto a distintas estrategias sirvieron como sinergias para el establecimiento de alianzas vy
vinculaciones con y entre distintas organizaciones para su ejecucion (Estrategias, Institucionalidad
e Implementacién). Por ultimo, unos de los principales objetivos del PGl cuando se encuentre
operativo es generar mecanismos de gobernanza entre los actores de la seccién alta, media y baja,
para que todos compartan la misma visidn, mision y objetivos dentro del territorio.

14
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3.1 PARTICIPACION CIUDADANA

Se realizé una presentacion inicial de la consultoria al Comité Técnico Local (CTL) el 29 de octubre
de 2021, via online, en donde se expuso la metodologia a utilizar en la elaboracién del PGI. En una
segunda reunidn se validd la misién, visién, objetivo general y estrategias del PGI, iniciando asi el
proceso de participacion ciudadana. En dicha presentacion asistieron 38 personas (18 del sector
publico, 9 del sector privado y 10 de la sociedad civil, academia, ONG) (Anexo 1.1).

Para obtener un Diagnéstico y Conceptualizacidn inicial del drea estudiada, se aplicaron encuestas
online en la plataforma Google Forms a distintos actores (diferenciados por subcuencas), donde se
realizaron preguntas relacionadas con el medioambiente, el rol de cada encuestado en el sector
donde vive, proyectos o programas que pudiesen generar cambios en su territorio, entre otras
(Anexo 2.1, 2.2). Ademas, se les consulto por la misidn, vision, objetivo y estrategias propuestas,
donde cada encuestado debia expresar su aprobacién u observaciones ().

En los meses siguientes se realizaron talleres donde se presentaron resultados parciales y/o se
llevaron a cabo ejercicios participativos en plataformas como Google MyMaps (para la contribucion
y validacién de la zonificacién propuesta), Miro y Kialo Edu (para la priorizacion de las acciones de
conservacion y restauracion propuestas), tal como lo estipula la metodologia de Estandares abiertos
para la Practica de la Conservacion (CMP, 2013). Los talleres (trabajo participativo) fueron
elaborados para los actores claves con mayor participacién en la elaboracién del PGl (Comité
Técnico Local, Consejo Consultivo Nonguén y Agrupacién Peuma Florida). En la plataforma Google
MyMaps se presentaron tres mapas interactivos: Zonas identificadas  para
conservacidn/restauracion (Anexo 3.1); Zonas identificadas como &reas criticas; y Zonas
identificadas con importancia histdrica cultural. Cada uno podia ser editado por los distintos actores
participantes, mediante la geolocalizacién de puntos, lineas o poligonos. Las herramientas Miro
(Anexo 3.2) y Kialo Edu (Anexo 3.3) se utilizaron para realizar la priorizacién de acciones para el
sistema humedal Rocuant-Andalién y la subcuenca del Rio Andalién, respectivamente. Los
participantes calificaron cada una con una nota de 1 a 10 (en Miro) y de 1 a 4 (en Kialo), donde 1 era
considerado como prioridad baja. Para el sistema humedal Rocuant-Andalién se calificaron 16
acciones, siendo 8 consideradas como altas y 8 medias, En el caso de la subcuenca del Rio Andalién,
se priorizaron un total de 52 acciones, donde 34 fueron catalogadas como altas y 18 de prioridad
media.

Ademas, se llevaron a cabo entrevistas/reuniones de vinculacion, con el propédsito de generar
alianzas y compromisos con organizaciones publicas, privadas y ONG, para la ejecucién de acciones
y monitoreo de estas, tales como Aumen, Fundacidn Bandada, junto con la contraparte técnica y
Audubon Américas, socio estratégico del GEF humedales costeros. Ademas de Forestal Arauco y los
municipios de Concepcidn, Penco, Talcahuano y Hualpén. El objetivo de estas reuniones fue
promover instancias de conservacion y gestién de zonas de alto valor ecosistémico en el sistema de
humedal, lo que se logré con los distintos municipios, estableciendo compromisos relacionados con
acciones de caracter altamente prioritarias. Para la subcuenca del Rio Andalién se vincularon
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acciones del PGI con las del Plan Local de Cambio Climatico (PLCC), elaborado por la llustre
Municipalidad de Concepcidn el afio 2019 (Tabla 2).

En relacidn con las iniciativas de conservacién, Aumen ONG, junto a la Agrupacién Comunitaria y
Ecoldgica Rocuant, CODEFF, lideran la iniciativa de conservacién (consorcio) en el sector el Morro
ubicado en Talcahuano. Adicionalmente Aumen ONG, ha liderado por afos la gestién en pro de la
conservacioén del predio Playa Negra en Penco, de Forestal Arauco. Como resultado de su gestidn
junto al municipio de Penco y GEF Humedales Costeros, se ha conformado la mesa de trabajo “Playa
Negra”, cuyo objetivo es acordar acciones de conservacién para el humedal.

Otra iniciativa es la de “Conservacién y Resguardo del Pilpilén en Playa Isla de los Reyes Rocuant"
liderada por Fundacién Bandada, ubicada en Playa Isla los Reyes, Talcahuano. Esta iniciativa cuenta
con una mesa de trabajo en la que se determinaron amenazas, grados de amenazas de acuerdo con
los resultados del Plan de Accién de Conservacién (Restrepo-Cardona, J. S. 2022). Esta iniciativa
cuenta con financiamiento de Manomet y Audubon Américas para ejecutar acciones para la
conservacién y mejorar la condicidn ecoldgica de los objetos de conservacion y funcionamiento del
sistema de humedal Rocuant. Andalién.

Actualmente existen otras iniciativas como la mesa de humedales intermunicipal y la mesa de
Gobernanza Ambiental Climatica Comunal. La primera estd compuesta por las comunas de
Concepcidn, Talcahuano, Hualpén y Penco, ademads de la Seremi Medio Ambiente Biobio, tiene
como objetivo lograr la proteccién de diversos humedales situados dentro de sus limites comunales.
La Mesa de Gobernanza Ambiental Climatica Comunal estd compuesta por el municipio de
Talcahuano, Seremi Medio Ambiente, Sernapesca, CONAF, Centro EULA-Chile, entre otros, su
objetivo es construir un modelo de gestién ambiental con la participacién de actores locales que
permitan el desarrollo de un territorio sustentable, en un contexto de mitigacién y adaptacion ante
el cambio climatico. Ademas, busca generar una vocacidon ambiental al interior de la comuna y
obtener la maxima calificacion del Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM), que
entrega el Ministerio de Medio Ambiente.
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Tabla 2. Entrevistas y reuniones realizadas. Fuente: Elaboracién propia

Institucion

Tipo de reunién

Fecha

Comité Técnico Local

Inicio

29 de octubre 2021

Comité Técnico Local Taller 12 de noviembre 2021
AUMEN - Fundacién Bandada Entrevista 24 de noviembre 2021
Directorio consejo consultivo y CONAF Vinculacion 25 de noviembre 2021
Tito Fernandez-DGAC Entrevista 21 enero 2022

Politica Biodiversidad - Patricia Carrasco Entrevista 01 febrero 2022
Municipalidad de Concepcién Vinculaciéon 03 de marzo 2022
Comité Técnico Local Taller 29 marzo 2022

Paisaje de Conservacion -lgnacio Bisbal Entrevista 07 abril 2022

Forestal Arauco Vinculaciéon 13 junio 2022

Consejo Consultivo Nonguén Taller 16 junio 2022

Consejo Consultivo Nonguén Taller 23 junio 2022

Aumen Vinculaciéon 28 de junio 2022
Comité Técnico Local Taller 07 julio 2022
Agrupacion Peuma Florida Vinculacion 20 julio 2022

Mesa de Humedales Vinculacion 21 julio 2022

Proyecto Mas Bosques Vinculacion 25 agosto 2022
Municipalidad de Penco Vinculacion 30 agosto 2022
Municipalidad de Hualpén Vinculacion 31 agosto 2022
Fundacién Bandada Vinculacion 02 septiembre 2022
Municipalidad de Talcahuano Vinculacion 09 septiembre 2022
Consejo Consultivo Nonguén Taller 12 septiembre 2022
Fundacién Bandada Vinculacion 15 septiembre 2022
Agrupacion Peuma Florida Taller 04 octubre 2022
Instituto Forestal (Infor) Vinculacion 04 octubre 2022
Direccién General de Aguas (DGA) Vinculacion 07 octubre 2022
Comité Técnico Local Taller 19 octubre 2022
Municipalidad de Concepcion Vinculacion 02 noviembre 2022

Comité Técnico Local, Consejo Consultivo Nonguén, Agrupacion Peuma
Florida

Presentacion Final

16 noviembre 2022
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A continuaciodn, se presenta la informacién base del area abarcada en este estudio obtenida a través
de imagen satelital SRTM y organismos gubernamentales, entre otros. La informacion fue procesada
en softwares como ArcGIS 10.8 y Google Earth Pro.

4.1 CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE HUMEDALES Y SUBCUENCAS
APORTANTES

Las subcuencas comprendidas en la unidad delimitada para abordar el presente Plan de Gestidn
Integral corresponden a las subcuencas “Costeras entre Rio Andalién y Rio Biobio” y la subcuenca
del “Rio Andalién” (Figura 3). Dentro de esta area se emplaza el sistema compuesto por los
humedales Rocuant Andalién - Vasco Da Gama — Paicavi - Tucapel Bajo (Sistema Humedal Rocuant-
Andalién en adelante) abarca una superficie de 2955,74 hectareas. En total, la union de ambas
subcuencas abarca un perimetro de 216,9 km y una superficie de casi 88.000 hectareas, donde su
modelo digital de elevacion a partir de una imagen SRTM muestra un perfil de elevacién que va

desde los 0 y hasta los 415 msnm.
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Figura 3. Division de subcuencas en la unidad de analisis. Fuente: Elaboracién propia a partir de
datos obtenidos desde la Direccidn General de Aguas (DGA).
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5. DIAGNOSTICO

5.1 COMPONENTE AMBIENTAL

Es importante destacar que el Sistema de humedales y subcuencas aportantes se encuentran en un
ecosistema de tipo mediterrdneo, reconocido como una regién naturalmente estresada por los
contrastes hidroldgicos estacionales (Sellami et al., 2021). Adicionalmente, durante las Ultimas
décadas se ha intensificado el aumento de temperatura, disminucién de precipitaciones y caudales
medios de los rios (Boisier et al., 2018).

Hidrologia

La hidrologia de las subcuencas seleccionadas se caracteriza por la dominancia del rio Andalién, que
drena la vertiente occidental de la Cordillera de la Costa, nace de la unién de los esteros Pofien y
Curapalihue, y tiene 42,3 km de longitud. Su régimen es pluvial, exorreico, dendritico, de quinto
orden, y que drena los cordones costeros graniticos desde las comunas de Florida a Concepcidn y
desemboca en la bahia de Concepcion. Su mayor tributario es el rio Nonguén, y tiene un flujo
promedio anual de 12,55 * 6,6 m3/s, con maximos de hasta 643 m3/s durante inundaciones (Rojas
etal., 2017). Sin embargo, la red hidroldgica completa dentro de ambas subcuencas estd compuesta
por una densa red de cursos de agua de 308,88 km de largo total, tres lagunas menores, 13
embalses, 18 humedales, y 22 humedales antropizados (estanques).

De acuerdo con Rojas et al., (2019), el cauce del rio Andalién, presenta una longitud de 21,7 km en
la seccion inferior, comprendiendo su cauce principal y su tributario el estero Nonguén. De acuerdo
con los datos obtenidos mediante los registros de la DGA, en sus estaciones de medicién ubicadas
dentro de la unidad de analisis del presente PGI, se obtuvo que para el rango de fechas 2012 -2020
una disminucidn de las precipitaciones medias mensuales pasando desde su punto mas alto el 2014
con 116,6 mm a un promedio de 81,3 mm durante el afio 2020. Los afios 2012 — 2013 y 2016 fueron
particularmente secos, presentando una disminucién considerable de la precipitacién a 69,6mm —
69,3mm — 68.9mm respectivamente (Grafico 1).

En el caso de los datos asociados al caudal medio mensual, se observa que, en el afio 2013, se
observé el registro mas bajo con 0,35 m3/s, mientras que el afio 2018 mostré un aumento pasando
al74m?/s.
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Grafico 1. Datos hidrograficos de precipitacién y caudal entregados por la DGA. Fuente:
Elaboracién propia.

Calidad de agua

El estudio de calidad de agua para la subcuenca, se realizé utilizando los parametros fisicoquimicos
obtenidos desde la pagina de la Direccidén general de Aguas (DGA) (https://dga.mop.gob.cl/), la cual
contaba con informacién disponible para dos estaciones dentro del drea de estudio: Estacion APR
Chaimavida-Soto, ubicado en el sector medio de la subcuenca (Lat.: 36°51'28"’; Long.: 72°52'42"),y
la estacion Rio Andalién en Puchacay (Lat.: 36°48'57"’; Long.: 73°00'60"’) ubicada en la seccién baja
de la subcuenca (Figura 4). Los datos disponibles para la primera estacidn descrita pertenecian al
afio 2018, por lo que para la segunda estacidn se trabajo con el mismo afio para que las mediciones
puedan ser comparables.

Con respecto al pH del agua también se observan variaciones entre ambas estaciones, para el caso
de la estacidon APR Chaimavida — Soto, se observa un valor de 6,51 mientras que en la otra estacidn
se observd un valor de 7,44 para el afio 2018, esto indica la seccidn baja de la cuenca presenta
valores levemente mas basicos pH, y la seccién media valores levemente mas acidos, ambos valores
se encuentran dentro de un rango normal.
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Figura 4. Localizacidn estaciones monitoreos DGA para analisis de calidad de agua en la
subcuenca. Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacion entregada por DGA.

Para los elementos Arsénico (0,001< mg/L), Cadmio (0,01< mg/L), Cobre (0,01< mg/L), Mercurio
(0,01< mg/L), Niquel (0,03< mg/L), Plata (0,001< mg/L), Plomo (0.002< mg/L), Selenio (0,001< mg/L)
y Zinc (0,001< mg/L), no hubo diferencias en las mediciones (Tabla 3). Con respecto al Calcio, por
ejemplo, se observa una amplia diferencia en las mediciones siendo de 109,3 mg/L en la estacion
ubicada en la seccién baja de la cuenca, mientras que, en la secciéon media, este mismo pardmetro
registré una medicion de solo 24 mg/L.
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Tabla 3. Valores de parametros fisicoquimicos para la subcuenca. Afio 2018. Fuente:Elaboracién

propia a partir de datos de la DGA.

Elemento/parametro | Estacién APR | Estaciéon Rio Andalién | Método/herramienta
(valores totales) Chaimavida-Soto en Puchacay

(mg/L)
Aluminio 0,6< 1,0775 (afio 2014) Espectrofotometria de absorcion atémica
Arsénico 0,001< 0,001< Manchas de bromuro de mercurio
Cloruro 20 48,866 potenciométrico - Argentométrico -

Titulacion

Cadmio 0,01< 0,01< Espectrofotometria de absorcion atomica
Calcio 24 109,316 Espectrofotometria de absorcién atdmica
Cobre 0,01< 0.01< Espectrofotometria de absorcion atémica
Conductividad 178 125 Conductimetro
Cromo 0,03< 0,03< Colorimetria
Fierro 0,02< 0,607 Espectrofotometria de absorcion atomica
Fosforo - 0,025 Kjeldahl - Colorimetria
Fosforo de ortofosfato | 0,02< - Kjeldahl — Colorimetria
Magnesio 3,39 3,286 Espectrofotometria de absorcién atédmica
Manganeso 0,01< 0,152 Colorimetria - Persulfato
Mercurio 0,001< 0,01< Espectrofotometria de absorcién atdmica
Nitrégeno de nitratos | 1,023 0,02< (valor afio 2014) | Reduccién de Cadmio - Colorimetria
Niquel 0,03< 0,03< Espectrofotometria de absorcion atémica
Oxigeno(%saturacion) | - 6,.53 -
pH 6,51 7,44 Potencidmetro
Plata 0,01< 0,01< Espectrofotometria de absorcién atdmica
Plomo 0,02< 0,02< Espectrofotometria de absorcion atémica
Potasio 0,28 1,471 Espectrofotometria de absorcién atdmica
Potencial REDOX 84,7 - -
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Selenio 0,001< 0,001< Espectrofotometria de absorcion atémica
Sodio 12,92 13,019 Espectrofotometria de absorcidén atdmica
Sulfato 6,4 5,974 Turbidimétrico

Sélidos disueltos 152 - -

Temperatura 11,18 16,60 Termdmetro

Zinc 0,01< 0,01< Espectrofotometria de absorcién atdmica

El porcentaje de saturacion respecto del oxigeno disuelto solo tiene mediciones en la estacion Rio
Andalién en Puchacay, arrojando un valor de 65,5% para el afio 2018, siendo este valor el segundo
mas bajo de las mediciones disponibles, superado solo por el afio 2013 donde se registré un 61,6%
(Grafico 2).

Oxigeno disuelto (% Saturacion)

100,0
oo 86,3 50,6
e 81,2 80,0
BO,0 70,2 o s
70,0 61,6 £
60,0
= 50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Afos
Grafico 2. Oxigeno disuelto (% de saturacion) en la estacién Rio Andalién en Puchacay. Fuente:
Elaboracién propia.

El porcentaje de saturacion se refiere a la lectura del oxigeno disuelto en mg/L dividido por el 100%
del valor del oxigeno disuelto para el agua (considerando la misma temperatura y presién de aire).
Mientras mas bajo sea el valor del oxigeno disuelto, peor sera la calidad del agua.
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Otro valor interesante, es la comparacién con la temperatura del agua para ambas estaciones, en
donde se observa que para la estacién de Rio Andalién en Puchacay la temperatura es mayor
alcanzando 16,60°C en comparacién con los 11,18°C en la estacién APR Chaimavida. Aqui es
importante considerar la ubicacién de ambas estaciones ya que la actividad antropogénica puede
alterar la temperatura, por lo que es esperable que, en la seccién baja de la subcuenca, donde se
concentran los emplazamientos urbanos y zona industrial-portuaria, la temperatura tienda a ser
mas elevada que en sectores mas alejados.

Aguas subterraneas y derechos de agua

La cuenca hidrogeolégica del rio Andalién se desarrolla por un basamento de formaciones rocosas
pluténicas e hipoabisales que corresponden al batolito de la cordillera de la costa, esta formacidn
destaca por su nula permeabilidad por lo cual el acuifero asociado a esta subcuenca escurre entre
el suelo y el basamento plutdnico en direccidn este a oeste, hasta alcanzar la bahia de concepcién
(MMA, 2004).

El acuifero correspondiente a la Subcuenca del Rio Andalién tiene una superficie de 799,6 km?y se
encuentra entre los acuiferos de Pingueral por el norte, Biobio inferior por el sur, y Rio Laja - Itata
superior por el este (MOP, 2017).

Este sistema se encuentra en el denominado “Acuifero Talcahuano”, el cual se alimenta de 5
cuencas de drenaje de forma superficial, subsuperficial o subterranea. Las entradas al acuifero
provienen principalmente de la recarga directa de lluvias y la infiltracidon de rios, mientras que las
principales salidas son subterrdneas al mar y afloramientos (indicativo de régimen natural) (DGA,
2013). Los aportes de este acuifero junto a los aportes de la escorrentia superficial tienden a
disminuir durante la época estival y se consideran un aporte relevante para mantener el Sistema
Humedal Rocuant-Andalién (en conjunto con las mareas).

En relacion con los derechos de agua, se observa un total de 429 otorgados dentro del drea de la
subcuenca desde el afio 1992 hasta la fecha (Anexo 4.1). Del total de los derechos concedidos, 296
son de naturaleza subterrdnea, 2 de naturaleza superficial, y 1131 de naturaleza superficial y
corriente (Figura 5). Ademas, el 68,7% del total de los derechos de agua se encuentran dentro de la
comuna de Florida y un 23,3% en la comuna de Concepciodn.
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Figura 5. Distribucién de derechos de agua de acuerdo con la naturaleza del caudal. Fuente:
Elaboracién propia, a partir de datos entregados por DGA.

Dentro de los nombres de los solicitantes quienes presentaron cinco o mas derechos de agua fueron:
Maria Eugenia Hickmann Gouet (36), Essbio S.A (14), Ernesto Arnoldo Nufiez Morales (10), Pedro
René Puentes Osorio (9), Direccién de aerondutica civil (6), llustre municipalidad de Florida (6),
Leticia Irene Adan Villegas (6), MADESAL SPA (6), Maria Rosario Santander Kelly y otros (6), Peter
Klaus Bruhn Hubricht (6), Claudio Gonzalo Rivera Seguel (5), Forestal Arauco S.A (5). Finalmente,

respecto del tipo de derecho, 425 son del tipo consuntivo y solo 4 del tipo no consuntivo.

Con respecto al caudal promedio anual registrado durante el afio 2021 se registré que 397 de los

derechos concedidos presentaron un registro de entre 0.010 — 12,250 Lt/h, 23 presentaron un

caudal anual promedio de entre 12,250 — 70 Lt/h y solo 5 presentaron un caudal promedio superior

a 70 Lt/h (Figura 6).
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Figura 6. Distribucién de derechos de agua segun rango de caudal promedio anual (Lt/h). Fuente:
Elaboracién propia, a partir de datos entregados por DGA

Para ver la informacién con mayor detalle respecto de la ubicacién, naturaleza, nombre solicitante
de cada derecho de agua otorgado (Figura 7), se recomienda revisar el anexo 4.1.
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Figura 7. Distribucién geografica derechos de agua subcuenca Andalién. Fuente: Elaboracién
propia, a partir de datos entregados por DGA.

Agua Potable Rural (APR)

El Programa de Agua Potable Rural, se inicia en Chile en 1964 como parte de la respuesta publica a
la constatacién que la mayoria de la poblacidn rural de la época, un 94% de ella a inicios de la década
de los 60, no contaba con agua potable, con sus secuelas de morbilidad y mortalidad, especialmente
infantil, asociadas a la ingesta de agua no potable.
Su ambito de accidn territorial es nacional.

Esta infraestructura es entregada para su administracion, operacidon y mantencion a los respectivos
comités o cooperativas de APR preexistentes o constituidos al efecto; realizdndose la mantencién e
inversiones en mejoramiento y ampliacion a los sistemas que asi lo vayan requiriendo (Donoso et
al., 2015).

En la unidad de andlisis del Plan de Gestidon Integral se cuenta con la presencia de 21 APR, de los
cuales 11 se encuentran dentro de la comuna de Concepcion, 8 en Florida, y 2 en Talcahuano (Figura
8).
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Figura 8. Ubicacion de los APR en la subcuenca y sus respectivas areas de influencia. Fuente:
Elaboracién propia.

Geologia

Las unidades geoldgicas fueron descritas a partir del Mapa Geoldgico de Chile elaborado por el
SERNAGEOMIN (2003). Para la unidad de analisis se observan 6 unidades geoldgicas (Figura 9),
siendo la unidad “Rocas graniticas del carbonifero — pérmico” la predominante, posicionandose en
el sector alto y medio de la subcuenca. En el sector bajo, por tanto, predomina la unidad “Depdsitos
litorales” a continuacidn se describen las seis unidades:

Rocas graniticas del carbonifero — pérmico (CPg): Granitos, granodioritas, tonalitas y dioritas, de
hornblenda y biotita, localmente de muscovita. En la Precordillera y Cordillera Principal, regiones |
a IV: Batolitos compuestos, ‘stocks’ y cuerpos hipabisales (Sierra Moreno, Cordillera de Domeyko,
Batolito Elqui-Limari); en la Cordillera Principal, regiones X y XI: Batolito Panguipulli-Rifiihue y ‘Stock’
Leones.

Depdsitos litorales (Qm): arenas y gravas de playas actuales. Datacién del pleistoceno — holoceno.

Secuencias sedimentarias continentales paralicas (E1c): areniscas, lutitas y mantos de carbdn. En la
costa, region VIII: Formacion Trihueco; en la region XI: Formacién San José.

Secuencias sedimentarias marinas de plataforma, litorales o transicionales (Kslm): areniscas,
conglomerados, lutitas, calizas extraclasticas y oliticas, sucesiones turbiditicas. En la Cordillera
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Principal, region Il: Formacion Lomas Negras y Estratos de Quebrada Blanca de Poquis; en la costa,
regiones VIl y VIII: Formacién Quiriquina; en la XlI: formaciones Cerro Toro y Punta Barrosa.

Plutones Flamenco y Caldera — Pajonales (Jig): Dioritas, gabros y monzodioritas de piroxeno, dioritas
cuarciferas y granodioritas y tonalitas de hornblenda y biotita. En la Cordillera de la Costa, regiones
Il'a lll: plutones Flamenco y Caldera-Pajonales.

Serie Oriental del Silurico — Carbonifero (Pz4b): Pizarras, filitas y metaareniscas con metamorfismo
de bajo gradiente P/T (Serie Oriental) del Carbonifero temprano. En la Cordillera de la Costa,
regiones VI a IX
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Figura 9. Mapa de unidades geoldgicas presentes en la subcuenca. Fuente: Elaboracién propia a
partir de informacidn entregada por SERNAGEOMIN (2003).

Geomorfologia

Desde la seccidn alta de la subcuenca, se observa la geoforma predominante de la unidad de andlisis:
la Cordillera de la Costa, abarcando gran parte de la comuna de Florida, y también la comuna de
Concepcidn, por el sector donde se encuentra emplazado el Parque Nacional Nonguén.

En las cercanias de las comunas de Penco — Tomé se observa la presencia de una planicie marina.
Estas se presentan homogéneas, y se caracterizan por planos costeros. En la comuna de Talcahuano
— Hualpén y el sur de la comuna de Concepcidn, se presenta la geoforma denominada como llanos
de sedimentacion (Figura 10).
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Figura 10. Unidades Geomorfoldgicas presentes en la subcuenca. Fuente: Elaboracién propia, a
partir de informacidn elaborada por Rulamahue (2015).

Usos de suelo

Con respecto a los usos de suelo, se realizé una clasificacion supervisada mediante la plataforma
Google Earth Engine, para la cual se determinaron 10 clases de coberturas (Figura 11). La cobertura
mas predominante fue Plantaciones forestales con 40.050,2 hectareas, correspondiente a un 45,5%
del total de la superficie de la unidad de analisis. Le siguen los matorrales con un 12,8% de la
superficie (11.289,1 ha). Los sistemas de humedales por su parte corresponden a un 2% del total de
la superficie, equivalente a 1.752,2 hectareas. Con respecto a las coberturas de bosque, los
“Bosques mixtos y nativos remanentes” cuenta con 10.915,44 hectareas, correspondiente a un
12,4% del total, el “Bosque nativo en reserva” cuenta con un 2,18% del total de la superficie. Las
praderasy agricultura por su parte representaron un 4,83% de la superficie, correspondiente a 4.255
hectdreas, mientras que la urbanizaciéon total de la unidad de analisis presentd una superficie de
3.915,75 hectareas, correspondiente a un 4,44% del total de la superficie.
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Figura 11. Usos de suelo presentes en la unidad de analisis correspondiente. Fuente: Elaboracién
propia realizada mediante clasificacién supervisada en Google Earth Engine.

Incendios forestales

Los incendios forestales, se estan volviendo cada vez mas recurrentes en la regidén del Biobio
(Placencia, 2022a). Un estudio realizado por el centro de investigacion CR2 (2020), determind
mediante una grilla el nimero de incendios y el drea quemada, dentro de los resultados se estima
que, a nivel nacional, en la ultima década se registraron 16 mega-incendios, de los cuales un 83%
del area quemada en estos eventos se localiza entre las regiones de O’higgins y Biobio, distribuidos
mayoritariamente en la cordillera de la costa. De acuerdo con los tipos de uso de suelo, un 50% de
la superficie quemada por estos mega-eventos, se encuentran cubiertas por plantaciones exdticas
forestales, teniendo esto en consideracidn, es necesario rescatar que el area que abarca la
subcuenca se encuentra mayoritariamente constituida por Plantacidn forestal.

31



Ministerio del

Gobierno de Chile

ONU @&

medio ambiente

La zona donde se ubica la subcuenca es altamente susceptible a la ocurrencia de incendios
forestales, con una superficie de drea quemada considerable que va desde las 50 hectareas en

adelante (Figura 12).
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Figura 12. Niumero de incendios — drea quemada estimada por el CR2.
Disponibilidad/escasez hidrica.

Segun el visor de sequia del Ministerio de Bienes Nacionales, ambas subcuencas presentan un riesgo
de sequia hidrolégica “Muy alto”, con un déficit de precipitaciones de entre un 20-25%, un 50% de
escasez que podria afectar la disponibilidad de agua a nivel urbano en el futuro, y un 24% de escasez
en las areas rurales que provocaria lo mismo. Si bien no hay comunas dentro de las subcuencas que
estén con “Decreto de Escasez Hidrica Vigente”, seis de sus ocho comunas estan declaradas con
“Emergencia Agricola” (solo Tomé y Talcahuano no tienen esta condicidn).

Riesgo de tsunami e inundaciones

Para el riesgo de tsunami se trabajé a partir de las cartas elaboradas por el SHOA, en donde se
observan los niveles mas altos de inundacién en la comuna de Talcahuano (Figura 13), siendo el
nivel 3 de inundacién el predominante en esta comuna. Los niveles estimados de la profundidad de
inundacién por tsunamison:0(0—1m),1(1-2m), 2 (2-4m), 3 (4 —6m).

Con respecto al riesgo por inundaciones, Rojas et al., (2019) realizaron un estudio sobre la
recurrencia historica en la cuenca del Andalién en donde encontraron 15 eventos asociados a
desbordes de cauce principal y de su tributario el estero Nonguén. Los eventos de mayor magnitud
fueron registrados en los afios 1974, 2000, 2002 y 2006, siendo este ultimo afio la Ultima inundacion
con dafios graves, en donde al menos 5000 viviendas fueron inundadas (Rojas, 2015). Ademas, Rojas
et al., (2022), analizaron los indicadores socioeconémicos y fisico-naturales respecto de la
mitigacién de inundaciones en el sector del humedal Rocuant-Andalién. En este sentido, los
indicadores fisico-naturales mostraron una disminucion generalizada, posiblemente por el aumento
de relleno en zonas de humedales para desarrollo urbano. Las dreas inundadas en condiciones
actuales por otra parte variaron en el escenario 1 entre 1810y 2079 ha, mientras que considerando
las condiciones proyectadas (escenario 2 del estudio), las areas variaron entre 735y 1769 ha, lo que
demostraria una disminucidon aproximada de entre 30,5% y 59,8%. Sin embargo, considerando
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periodos de retorno extremo estas variaciones fueron menores, lo cual indicaria un mayor contraste
entre eventos mas y menos frecuentes. el mismo estudio semana que en el caso del volumen de
almacenamiento de agua del humedal, el indicador utilizado disminuyd entre los mismos afios entre
un 54,1% vy 38,9%.
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Figura 13. Area de inundacién por tsunami. Fuente: Elaboracién propia a partir de cartas de
inundacién entregadas por el SHOA.

Biodiversidad

Se realizé una revision y sistematizacion bibliografica de la literatura disponible en Google
académico, lineas base en proyectos ingresados al SEIA, iNaturalist, E-bird, GBIF, SINIA, proyectos
GEF especies amenazadas, GEF Comunidades Mediterraneas Sostenibles. Entre la bibliografia
destacan: Aurora et al., 1986, Beltran, M. (2012), Benoit | (1989a), Benoit | (1989b), BirdLife (2021),
CONAF (1985), Glade A. (1987), IUCN. (2021), Jaramillo, A. (2005), Matthei, O. (1995), MINSEGPRES
(2005), Castillo, F. (2019), Rojas et al. (2015), Sepulveda et al., (2012). Adicionalmente se utilizo el
Inventario nacional de especies de Chile (MMA, 2022c), el listado de especies clasificadas del
Ministerio del Medio Ambiente (MMA, 2022d). Esta informacién fue complementada con la base
de datos de Patricio Ortiz, Kaherine Sanhueza y Felipe Jara, quienes desarrollan censos y monitoreos
en el humedal Rocuant Andalién.

La informacidn recopilada se analizé para el Sistema de humedal y las subcuencas aportantes.
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Sistema de humedal Rocuant Andalién

Fauna

En el sistema de humedal se registraron 208 especies, de las cuales 168 especies son aves, 15
especies peces, 3 especies anfibios, 5 especies de reptiles y 14 especies de mamiferos (Grafico 3).
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Grafico 3. Fauna endémica y nativa del Humedal Rocuant-Andalién. Fuente: Elaboracion propia.
Aves

Al agrupar y analizar la informacién se observé que la avifauna se agrupa en 44 familias
representadas principalmente por: Anatidae (17 especies), Scolopaci (16 especies), Furnariidae (13
especies), Tyrannidae (11 especies) y Laridae (10 especies) (Grafico 4).
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Grafico 4. NUmero de especies de aves por familia presentes en el Humedal Rocuant-Andalién.
Fuente: Elaboracion propia.
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Flora

En cuanto a la vegetaciéon predominan las especies exdticas, se registraron: vegetacion tipo
marisma; 6 especies nativas tales como Distichlis scoparia, Spartina densiflora, Cyperus eragrostis,
Scirpus cernuus, Juncus procerus, Sarcocornia fruticosa. Vegetacion Dulceacuicola, se registraron 92
especies, de las cuales 77 son especies exdticas y 15 nativas entre las que se encuentran
Nierembergia repens, Calandrinia arenaria, Lupinus microcarpus entre otras (Anexo 5.1).

Especies amenazadas en el Sistema Humedal Rocuant Andalién

Segun el estado de conservacion de la Unidn Internacional de la Conservacion (UICN), un 94% de
estas especies se encuentran en un estado de preocupaciéon menor (LC), mientras que un 6% de
ellas se encuentran amenazadas (Grafico 5).

180 E - 120%
160
100% F 100%
140 94%
9 120 - BO%
F
o 100
o - B60%
w B0
= 60 - 40%
- 20%
20
e
Preccupacion menor (LC) Casiamenazado (NT) En peligro (EM) Vulnerable VU) Tota

Estado de conservacion (UICN)

B NE de especies

Grafico 5. Especies de aves segln el estado de conservacion de la Unidn Internacional de la
Conservaciéon (UICN) presentes en el humedal Rocuant-Andalién. Fuente: Elaboracién propia.

Biodiversidad en la subcuenca del Rio Andalién
Flora

Considerando la clasificacion segin Luebert y Pliscoff (2006), las subcuencas se encuentran insertas
en el piso vegetacional del Bosque Caducifolio Mediterraneo-Templado Costero de Nothofagus
obliqua y Gamortega keule; Bosque esclerdfilo y laurifolio.

Entre los resultados de la busqueda bibliografica se encuentra el Ecosistema Cayumanque en donde
la composicidon de especies es: 71,8% hierbas, 14,9% arbustos, 10,6% arboles, 2,7% otros. Con
respecto a la diversidad de Flora, se encontraron 376 especies, pertenecientes a 254 géneros y 96
familias, 246 especies corresponden a especies nativas (65.4%), de las cuales 91 son endémicas de
Chile. Un 34.3% son especies introducidas (129 taxones), varias son catalogadas como especies
invasoras.
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En relacidon con el habitat de las especies, el 71.8% de las especies corresponde a hierbas (con 270
especies), mientras que el segundo tipo de habitat con mas riqueza de especies es el arbustivo, con
66 taxones.

Vegetacion

De acuerdo con los pisos vegetacionales descritos por Luebert & Pliscoff, (2017) se observan cuatro
formaciones presentes “Bosque caducifolio mediterrdneo costero de Nothofagus obliqua -
Gomortega keule” es el predominante, seguido por “Bosque escleréfilo mediterrdneo costero de
Lithrea caustica - Azara integrifolia” (Figura 14). Entre las especies se encuentra el peumo
(Cryptocarya alba), el quillay (Quillaja saponaria), el boldo (Peumus boldus) y el litre (Lithrea
caustica). Entre las especies laurifolias se encuentra el olivillo (Aextoxicon punctatum), el laurel
(Laurelia sempervirens), el lingue (Persea lingue) y el avellano (Gevuina avellana).

También se describen formaciones azonales, conocidos como mallines caracterizados por la
presencia de chequen chequén (Luma chequen), pitra (Myrceugenia exsucca) y canelo (Drimys
winteri) como especies dominantes, mientras que la presencia de roble (Nothofagus obliqua) es sélo
marginal o inexistente. Ademas, predominan las especies forestales invasoras, tales como pino
insigne (Pinus radiata), el aromo australiano (Acacia melanoxylon), el aromo del pais (Acacia
dealbata) y el eucalipto (Eucalyptus globulus). Los Matorrales de especies nativas corresponden a
estadios intermedios de alteracidn o recuperacion de los bosques nativos, dominados por especies
arbdreasy arbustivas tales como: litre (Lithrea caustica), quila (Chusquea quila), mitique (Podanthus
ovatifolius), entre otros, y un amplio nimero de especies arbdreas, arbustivas y trepadoras.
Adicionalmente se encuentran plantaciones frutales, tales como vifias y cerezos.
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Figura 14. Pisos vegetacionales de Luebert & Pliscoff, 2017. Fuente: Elaboracion propia.

Hongos

En cuanto a la biodiversidad de hongos, se encontrd un total de 125 especies de macrohongos, los
géneros con mayor nimero de especies son Cortinarius (ocho especies), Mycena (siete especies) y
Pluteus (cinco especies) y luego los géneros Descolea, Hygrocybe, Crepidotus, Marasmius, Postia y
Tremella, con tres especies cada uno. Las familias que presentan un mayor nimero de especies son
Cortinariaceae (doce especies), Mycenaceae (nueve especies), Inocybaceae (ocho especies), luego
Agaricaceae y Marasmiaceae con 7 especies cada uno y Strophariaceae y Pluteaceae con seis y cinco
especies cada una respectivamente.

Adicionalmente existen registros de 66 especies de hongos agaricales (callampas o setas), el género
Mycena, Cortinarius, Amanita, Anthracophyllum, Atheniella y Coprinellus.

Fauna

Respecto a la diversidad de Fauna, se detectaron 60 especies de aves, 4 especies de reptiles, anfibios
tales como: rana de hojarasca (Eupsophus roseus), la rana de antifaz (Batrachyla taeniata) y el sapo
de cuatro ojos (Pleurodema thaul), 3 especies de micromamiferos y 6 especies de mamiferos tales
como Chingue, (Conepatus chinga), Conejo (Orictolagus cunicula), Zorro (Lycalopex griseus), Guifia
(Leopardus guigna), Pudu (Pudu pudu) y Quique (Galictis cuja).
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En cuanto a invertebrados, se han registrado carcasas de caracol de bosque y de orificios de
camarodn de barro, posiblemente perteneciente al género Parastacus. Adicionalmente artropodos
del género Aegla. Otras especies comunes son: arafia pollito, coledpteros de la familia Curculiénidos,
conocidos localmente como burritos o gorgojos.

Ictiofauna

La estructura comunitaria dulceacuicola para la cuenca registré la existencia de 22 especies de
peces, de las cuales 15 son especies nativas, 6 en categoria de peligro segin el reglamento de
clasificacidon de especies. Por otra parte 7 especies son introducidas, las cuales han tenido mayor
presencia los Ultimos afios a diferencia de las especies nativas que han disminuido su riqueza en la
cuenca (Anexo 5.2).

Especies amenazadas en la subcuenca del Rio Andalién

Del total de especies de Flora vascular, 15 estan clasificadas bajo alguna categoria de amenaza tales
como Liuto (Alstroemeria pulchra Sims subsp. Lavandulacea), que ha sido clasificada como en
Peligro de Extincién (EN), junto con el arbol llamado huillipatagua o naranijillo (Citronella mucronata)
clasificado en categoria Vulnerable (VU). Diez taxones han sido clasificados como de preocupacién
menor (LC), incluyendo siete helechos terrestres, un helecho epifito, una hierba y un arbol.
Adicionalmente, dos especies tienen clasificacion proveniente del Libro Rojo de Flora Terrestre: una
especie rara (R), la flor de la arafia (Arachnitis uniflora), y la especie (Gilliesia montana) como
insuficientemente conocida (IC). Ademas, el arbusto trepador copihue (Lapageria rosea), con
prohibicion de corta (Anexo 5.1).

En cuanto a los hongos, solo cuatro especies se encuentran publicadas en el en el Reglamento de
Clasificacién de Especies del Ministerio de Medio Ambiente: Anthracophyllum discolor, Cortinarius
magellanicus y Descolea antdrctica, clasificadas con categoria de “preocupacion menor” y Lepiota
trongolei, esta clasificada como “Casi amenazada”.

Entre las especies de fauna en categoria de “vulnerable” se encuentra en cangrejito (Aeglidae sp.),
la rana de hojarasca (Eupsophus roseus), la guina (Leopardus guigna) y el pudd (Pudu pudu). El
chingue comun (Conepatus chinga) se encuentra en la categoria de “Rara”. El sapito de cuatro ojos
(Pleurodema thaul), la rana de antifaz (Batrachyla taeniata) y el Concon (Strix rufipes) se encuentran
en la categoria de “Casi Amenazada”.
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5.2 COMPONENTE SOCIAL

Socialmente, la unidad de anadlisis de la subcuenca comprende ocho comunas, de las cuales:
Concepcidn, Talcahuano, Florida, Penco y Hualpén son las predominantes, mientras que las
comunas de Chiguayante, Tomé y Hualqui, se encuentran en la zona borde del area de estudio
(Figura 15).
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Figura 15. Distribucidn de comunas presentes en la subcuenca. Fuente: Elaboracidn propia, a
partir de la informacién del area politico-administrativa comunal INE, 2017.

De acuerdo con la informacién entregada por el censo 2017 del Instituto Nacional de Estadisticas
(INE), la poblacién total de las cinco comunas que componen la subcuenca (Concepcién, Florida,
Penco, Talcahuano, Hualpén) es de un total de 525.087 personas, de las cuales un 97.4% vive en
zona urbanay un 2,6% en zonas rurales.

Del total de la poblacién a nivel de subcuenca un 48% corresponde a hombres, mientras que un 52%
corresponde a mujeres. Observando los datos en términos de poblacidn urbana — rural (Tabla 4) se
observan diferencias en este aspecto ya que en la zona urbana hay mayor cantidad de mujeres
(52,14% y 47,86% en caso de los hombres), mientras que en la zona rural es mayor la cantidad de
hombre (54% y 46% en caso de las mujeres) (Grafico 6y 7).
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Tabla 4. Poblacidn total urbana — rural Censo 2017. Fuente: Elaboracidn propia

Poblacion censada Urbano Rural

Comuna Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

Concepcion 223.574 107.624  115.950 219.057 105.366 113.691 4.517 2.258 2.259
Florida 10.624 5.386 5.238 4.560 2.183 2.377 6.064 3.203 2.861
Penco 47.367 22.617 24750 46.900 22.361 24,539 467 256 211
Talcahuano 151.749 72.993 78.756  150.320 71.950 78.370  1.429 1.043 386

Hualpén 91.773 43.488 48.285  90.985 43.086 47.899 788 402 386

Pobreza

De acuerdo con los datos estimados por la encuesta CASEN, el porcentaje de hogares en situacion
de pobreza disminuyd considerablemente, tanto para el drea urbana, como para el drea rural a nivel
regional (Tabla 5).

Tabla 5. Porcentaje de hogares en situacidon de pobreza. Fuente: Elaboracidn propia, en base a
CASEN (2021).

Urbano Rural
Ao 2006 2020 2006 2020
Pobres extremos 14,9 4,3 32,9 6,6
Pobres no extremos 18,7 6,7 29,8 9,1
No pobres 66,4 89,1 37,2 84,4

El porcentaje de pobreza multidimensional de acuerdo con criterios OCDE, esto es “la proporcion
del nimero de personas (en un grupo de edad determinado) cuyos ingresos estan por debajo de la
, el

|II

linea de pobreza; tomado como la mitad del ingreso familiar promedio de la poblacidn tota
porcentaje de hogares considerados como “no pobres” es menor, para el area urbana por ejemplo,
de un 66,4% de los datos estimados segun la metodologia empleada por CASEN, baja a un 48% de
acuerdo a estos estandares, para el caso rural, en el afio 2020, de un 84,4% de los hogares no pobres,
baja a un 51,9% (Tabla 6).
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Tabla 6. Porcentaje de hogares en situacion de pobreza multidimensional OCDE. Fuente:
Elaboracién propia, en base a CASEN (2021).

Urbano Rural
Afio 2015 2020 2015 2020
No pobres 86,4 48,8 69,5 51,9
Pobres 13,6 51,2 30,5 48,1

Con respecto a la poblaciéon de acuerdo con grupos de edad se ven algunas diferencias en la
distribucidn de la poblacién. En el caso de la poblacién urbana hay una mayor concentracion en los
grupos de personas de entre 15 — 39 afios, sumando un 39% del total de la poblacidn urbana,
mientras que en el caso de la poblacidn rural se ve una agrupacién entre los afios 40-69, sumando
un 37% del total de la poblacién rural.
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Grafico 6. Poblacidn total drea urbana. Fuente: Elaboracidn propia, en base a datos Censo 2017.
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Grafico 7. Poblacion total area rural. Fuente: Elaboracién propia, en base a datos Censo 2017.

Poblacion total, por grupos de edad, segtin comuna, nivel educacional mas alto alcanzado y curso
mas alto aprobado.

En el caso del nivel educacional mas alto alcanzado se notan ciertas diferencias entre las comunas
(Gréfico 8). Para el caso de Concepcidn, por ejemplo, el mayor porcentaje de poblacién se encuentra
en el rango profesional con un 26,74% seguido del grupo cientifico-humanista con un 21,5%. En el
caso de Florida, por ejemplo, la mayor concentraciéon de poblacidon se encuentra con educacién
basica completa con un 41%, para las comunas de Hualpén, Penco y Talcahuano el mayor nivel
educacional alcanzado fue el cientifico-humanista con un 24,3%, 27% vy 23,5% respectivamente.
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Grafico 8. Ultimo nivel de educacién alcanzado. Fuente: Elaboracién propia, en base a datos Censo
2017.
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Poblacién indigena

Del total de la poblaciéon correspondiente a las cinco comunas de la subcuenca un 8,55% se
considera parte de un pueblo originario correspondiente a un total de 44.904 personas. De este
total, para las cinco comunas mas del 90% se siente parte del pueblo mapuche, representando un
8% del total de la poblacién de las comunas pertenecientes a la subcuenca, siendo la comuna de
Penco la comuna con mayor representacion con un total de 95,2% (47.367 personas), le siguen
Hualpén con un 94,6% y Florida con un 93,3%, Talcahuano obtuvo un 93% y Concepcién un 92,7%.

Posteriormente la opcién, pueblo ignorado con un 3,3% de las respuestas, que de acuerdo con el
glosario elaborado por el INE para el censo 2017, considera a la poblacidon que se declaré
perteneciente a un pueblo indigena u originario pero cuyo pueblo especifico no fue declarado o
posible de clasificar. En tercer lugar, estd el pueblo Aymara con un 0,98%, la opcién Otro con un
0,56% que de acuerdo con el glosario considera a otros pueblos indigenas, originarios, tribales u
otras etnias declaradas por la poblacion censada, y en quinto lugar se encuentra el pueblo Diaguita
con un 0,49% de las respuestas (Grafico 9).

Pueblos originarios
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Grafico 9. Pueblos originarios. Fuente: Elaboracién propia, en base a datos Censo 2017.

Poblacién de 15 afios o mas que declara trabajar, por sexo segun grupo de edad

Del total de la poblacion que declara trabajar destaca la comuna de Concepcién con un 43,60%,
Hualpén con un 41,47%, Talcahuano con un 40,44%, Penco con un 40,36% y Florida con un 39,90%.

De los resultados por sexo se notan diferencias en todas las comunas, siendo la comuna de
concepcion la que mostré una mayor diferencia seguido de Penco y Florida (Grafico 10).
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Grdfico 10. Poblacion total que declara trabajar. Fuente: Elaboracion propia, en base a datos
Censo 2017.

Finalmente, con respecto al grupo de edad en esta misma categoria (Anexo 6.1), se observa que en
todas las comunas hay una concentracion de personas entre los 25 — 54 afios.

Densidad

Con respecto a la densidad de poblacién y habitacional, se observd que la comuna de Hualpén
presenta mayor densidad de poblacion y habitacional, respecto de otras comunas. Con respecto al
total de viviendas destacaron Concepcidon y Talcahuano con 56.949 y 59.095 viviendas
respectivamente, mientras que Hualpén es la comuna con menos viviendas 6.865 (Tabla 7).

Tabla 7. Densidad para cada comuna dentro de la subcuenca. Fuente: Elaboracién propia, en base
a datos Censo 2017.

Comuna Total Total Superficie Densidad Densidad
personas viviendas (ha) poblacién habitacional

Concepcién 157.903 56.949 31.232,56 5,06 1,82

Florida 10.120 4.911 69.080,87 0,15 0,07

Hualpén 18.536 6.865 652,18 28,42 10,53

Penco 28.041 9.545 10.956,88 2,56 0,87

Talcahuano 145.627 49.095 12.212,27 11,92 4,02

Si se analizan espacialmente los datos de densidad observados considerando la separacién de la
poblacién urbana y rural, se observa una concentracion entre los sectores de Concepcion —Hualpén
— Talcahuano, que dan cuenta del drea metropolitana de la regién (Figura 16).
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Figura 16. Densidad poblacional y habitacional. Fuente: Elaboracidén propia a partir de datos del
censo 2017.

5.3 COMPONENTE CULTURAL

La subcuenca del rio Andalién se emplaza en gran parte dentro de una de las conurbaciones mas
importantes del pais: el Area Metropolitana de Concepcién. Este sector comenzd su rapida
urbanizacién debido al potencial productivo, ligado principalmente a la fuerte industrializacion a
partir de la creacion de la siderdrgica Huachipato a partir de 1950 (Aliste & Almendras, 2010). A
partir de la rdpida expansidn urbana, se comenzaron los procesos de antropizacion en espacios de
gran sensibilidad natural, como humedales, rios y lagunas (Vidal & Romero, 2010).

En el sector mas rural de la cuenca, registros histdricos mencionan una transicion econémica de la
actividad agricola/cerealera a la silvicola, la cual fue incrementada a partir de la creacién del DL-701
en la década de los 70 (llustre Municipalidad de Florida, 2020). En el caso particular de la comuna
de Florida, esta tenia una cultura campesina ligada principalmente al cultivo de trigo y también de
la vid. Es por esto por lo que a lo largo de la cuenca del Andalién se puede observar una cultura
predominantemente campestre, conviviendo con una identidad de puerto, como también urbana.

En esta misma linea, el turismo rural tiene un alto componente de identidad campesina, la cual que
encuentra arraigada en la realizacién de fiestas costumbristas como, por ejemplo: la fiesta de la
empanada, el evento campesino denominado “Gran trilla a yegua suelta y camaronada”, la fiesta
del Conejo, Fiesta Huasa. Destaca también el trabajo realizado por el grupo de Artesanas de Florida,
quienes han mantenido la tradicién de la alfareria generacidn tras generacidn, fabricando articulos
de greda con técnicas tradicionales. En este sentido, sitios como La Quebrada de las Ulloa, la
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Quebrada de Riffo, Chillancito y Peninhueque histéricamente cuentan con grupos de mujeres
alfareras, quienes han establecido a la artesania como una fuente de tradicion campesina (llustre
Municipalidad de Florida, 2020).

En la comuna de Penco, se identifican zonas de gran valor cultural como la playa Isla los Reyes y
sector Playa Negra, donde se han encontrado restos arqueoldgicos. Al igual que en la ribera del rio
Andalién (sector colegio Almondale) en donde se hallaron osamentas humanas (Torres et al., 2007,
Reyes, 2011 en Massone et al., 2011).

La comuna ha puesto interés en los ultimos afios en el patrimonio cultural de su territorio, haciendo
énfasis en el cuidado de monumentos y también el patrimonio natural de esta, en la cual destacan
Formaciones Geoldgicas, Playas, entre otras, podemos encontrar en la comuna: Humedal de
Cosmito, Playa Negra, Laguna (Villa Alegre), Playa la Cata y Bosques de Queules. (llustre
Municipalidad de Penco, 2020).

Hualpén por su parte, cuenta con un importante patrimonio natural-cultural con una superficie de
2.663 hectdreas protegidas bajo el régimen de santuario de la naturaleza llamado “Peninsula de
Hualpén” (llustre Municipalidad de Hualpén, 2021).

En la Figura 17 se pueden observar sitios con importancia cultural al interior de la subcuenca:
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Figura 17. Sitios histéricos — culturales presentes en la subcuenca. Fuente: Elaboracion propia.

5.4 COMPONENTE ECONOMICO

Econémicamente, la subcuenca es representativa de la configuracién econémica de la Provincia y
Region del Biobio, con una alta participacion de la industria manufacturera, de servicios financieros,
empresariales, inmobiliarios, sociales y personales, pero con una fuerte reconfiguracién hacia el
sector terciario de la economia, incluyendo comercio, hoteles, restaurantes, transportes vy
telecomunicaciones, entre otros.

En cuanto al eje de desarrollo, las subcuencas estan fuertemente marcadas por las actividades
relacionadas al ambito forestal, pero con raigambre rural y actividades agricolas en la parte media
y alta, desarrollo urbano-industrial en la parte media y baja, asi como pesquera-portuaria en la parte
baja de la cuenca.

En todas las comunas analizadas se observa una predominancia en cantidad de micro y pequeiias
industrias, sin embargo, son las industrias medianas y grandes la que generan mayor cantidad de
empleos. En cuanto a los rubros predominantes, destacan “Comercio”, “Construccién”,
“Manufactura”, “Transporte”, y “Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca”.
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5.5 PROYECTOS, PROGRAMAS Y/O INICIATIVAS

En el presente apartado se presentan diversos proyectos, programas y/o iniciativas de diversa indole
gue se estan ejecutando actualmente o serdn ejecutadas en un futuro cercano al interior del area
de estudio. Esta recopilacién fue elaborada desde fuentes como el Ministerio de Desarrollo Social,
Servicio de Evaluacion Ambiental, Instrumentos de Planificacion Territorial y vinculaciones
generadas con distintas instituciones durante el transcurso de la consultoria.

Primero, se realizdé una sintesis de los proyectos ingresados al SEIA entre 1998 y 2022, de los cuales
el 89% de estos han ingresado como declaraciones de impacto ambiental de acuerdo con su
tipologia de proyecto. Este punto serd actualizado antes de la entrega del ultimo informe.

De acuerdo con el estudio de Moraga et al., (2022) entre los afios 1997 - 2017, de todos los proyectos
aprobados en términos ambientales dentro de la cuenca del rio Andalién, 89% fueron evaluados por
medio de un Estudio de Impacto Ambiental.

Los proyectos ingresados entre 1997 al 2022 estadn distribuidos segun los siguientes sectores
productivos: Inmobiliarias (33%), saneamiento (17%), equipamiento (13%), energia (4%),
Infraestructura de transporte (6%), infraestructura hidraulica (8%), mineria (6%), plantas
procesadoras (4%), industrial (8%) (Grafico 11). El 87% de los proyectos aprobados en el SEIA se
encuentran en la zona baja de la cuenca. La mayoria de ellos estdn relacionados con el crecimiento
de la ciudad de Concepcion (Anexo 7.1).

B Saneamiento
Equipamiento
Inmobilianios
Infraestructura de transporie
B Infraestructura hidraulica
Flantas procesadoras
Industrial
B \Mineria
M Energia

Grafico 11. Proporcion de los proyectos segun los sectores productivos. Fuente: Servicio de
Evaluacién Ambiental (SEA) (2022). Elaboracién propia.
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Adicionalmente se elaboro una sintesis de los programas y proyectos para las principales comunas

de acuerdo con los programas y proyectos municipales incluidas en el sistema de humedales y la
subcuenca (Tabla 8).

Gobierno de Chile

Tabla 8. Programas y proyectos municipales. APR: Agua Potable Rural. Categorizacion: + (impacto
positivo, actividad que genera cambios en beneficio del ecosistema), — (impacto negativo, actividad
gue genera cambios perjudiciales para el ecosistema). Fuente elaboracion propia a partir de

Pladecos.
Comuna Nombre del Programa/Proyecto Humedal | Subcuenca | Estado de
avance
Concepcion | Proyecto nano plazas + + Futuro
Programa centro verde + + Futuro
Plan Maestro de Proteccién Ambiental + + Sin
especificar
Racionalizar el cableado existente en el area céntrica de + No Sin
Concepcién observado | especificar
Coordinar el reciclaje y la disposicién final de los residuos + + Sin
sélidos de nivel intercomunal especificar
Biobio Plataforma Logistica - - Futuro
Talcahuano
Programa: Fomento a la investigacién y capacitacion para la + + Futuro
proteccion del patrimonio natural (flora, fauna, fuentes
hidricas).
Consolidacion de plataforma de buques de pasajeros - No Futuro
observado
Plan de desarrollo turistico +/- No Futuro
observado
Actualizacion Plan Regulador Comunal Talcahuano (Plataforma - No Futuro
Logistica y ruta Inter portuaria) observado
Habilitacidn red ferroviaria puertos de THNO Plataforma - + Futuro
Logistica
Programa de monitoreo de matrices y educacién ambiental + + Futuro
Regulacion de tenencia responsable de animales de compafiia + +
Mejoramiento y rehabilitacion ambiental de espacios de + + Futuro
importancia natural de la comuna
Proteccion y recuperacién de ecosistemas localizados en o + + Futuro
sobre bienes nacionales de uso publico como humedales,
playas e intermareales.
Penco Construccion de proyectos inmobiliarios e industriales, en zona | - - Futuro
aledafia al rio Andalién
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Resguardar sitios de alto valor ambiental como el borde del rio + + Futuro
Andalién.
Actualizar Plan Regulador Comunal para prevencion de SIN SIN Futuro
conflictos (GNL) DEFINIR DEFINIR

Hualpén Accion: Turismo Borde Costero + + Futuro

Promover una imagen turistica de sello ecoldgico para la
comuna que involucre el rescate de las tradiciones, la
recreacion, el deporte, la gastronomia y la visién de
sustentabilidad.

Sensibilizacion Ambiental + + Futuro

Implementar una oficina de Recursos Naturales y Biodiversidad, | + + Futuro
que vele por la Conservacion del Patrimonio Ambiental

Conservar y poner en valor los Humedales Urbanos de la + + Futuro
comuna.

Disefio, gestion y plantacidn de arboles nativos, meliferos y + + Futuro
ornamentales en areas verdes y espacios urbanos de la

comuna.

Desarrollar plan de arborizacion comunitario en coordinacion + + Futuro

con las Juntas de Vecinos y organizaciones territoriales
presentes en Hualpén, esto con el fin de dotar de mayor
cantidad de areas verdes a la comuna, integrando la
colaboracidn y retroalimentacién de la comunidad.

Economia Circular en el territorio, sector empresarial, + + Futuro
emprendimientos sustentables.

Control de Plagas Urbanas S/ S/l Futuro
Plan Integral de Tenencia Responsable de Mascotas + + Futuro
Florida Saneamiento sanitario Futuro
Parque Recreacional Futuro
Recuperacion Parque Coyanmahuida (FORESTAL ARAUCO) + + En proceso
Restauracién cerro Cayumanqui + + Realizado
APR Cancha los Monteros - - Realizado
APR LA PAZ - - Realizado
APR San Antonio de Cuda - - Realizado
APR Paredones - - Realizado
APR QUEBRADA DE RIFFO - - Realizado
APR PUENTE 7 - - Realizado
APR GRANERILLOS - - Realizado
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APR TAPIHUE - - Realizado
APR COPIULEMU - - Realizado
APR RAHUIL - - Realizado
capacitaciones a agricultores como “Manejo Integrado en + + Realizado
Frutales”

Aumento y/o mejora de la cobertura del servicio de agua -/+ -/+ Futuro

potable y alcantarillado en zonas rurales; construccion de
sistemas de agua potable rural (APR)

Programa de apoyo a vecinos que requieran la inscripcién de -/+ -/+ Futuro
los derechos de aprovechamiento de agua.

Iniciacidn de un Programa de Educacion Ambiental a la + + Futuro
comunidad en términos de reciclaje.

Gestidn de futuros proyectos habitacionales incorporando -/+ -/+ Futuro
Energias Alternativas.

Programa de disminucion de los microbasurales, incorporando + + Futuro
un plan para el fomento de la conciencia medioambiental de
los habitantes de la comuna.

Proyecto de instalacidon de practicas de reciclaje viables a nivel + + Futuro
comunal, herramienta para un desarrollo sustentable

Realizacidn de Campaiias de Reciclaje por residuo en sectores + + Futuro
rurales.
Plan de implementacidn de la Educacién del Compost en la + + Futuro

comunidad rural y urbana.

Tabla 9. Proyectos en desarrollo en el drea estudiada, con vinculacidon previa al PGI. Fuente:
Elaboracién propia.

Proyecto Encargado Institucion Tipo proyecto

Mds Bosques. Jocelyn Esquivel. FAO. Programa de Restauracion.

Plan Estratégico de Gestion
Hidrica en cuencas costeras e
islas entre los rios Itata y
Biobio.

Claudio Reyes. DGA. Instrumento de manejo.

Transferencia, innovacion
socioambiental y productivas Victor Vargas. Infor.
en cuencas forestales.

Programa de Restauracion

Programa GEF restauracion Ministerio de Medio

. Pablo Azua. . Programa de Restauracion
ecosistema Cayumanque. Ambiente.
Politica Regional para la - Seremi Medio e s
o Patricia Carrasco. . Instrumento de planificacion
conservacion de la Ambiente.
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Biodiversidad de la regidn del
Biobio 2017-2030.

Circuito Patrimonial Humedales
Urbanos del Biobio

GEF Humedales Costeros.

Ministerio de Bienes
Nacionales

Estudio Técnico

Conservacién y resguardo del
Pilpilén en Playa Isla de los
Reyes Rocuant

Patricio Ortiz.

Fundacién Bandada/
Manomet

Programa de Conservacion

Paisaje de Conservacion
Territorio Nonguén- UBB

Ignacio Bisbal.

Universidad del
Biobio.

Programa de Conservacion

Plan de Accién de conservacion
del Humedal Rocuant -
Andalién.

Javiera Ferreyra.

Audubon Américas

Estudio Técnico

Ruta del agua

Seremi Medio Ambiente.

Ministerio de Medio
Ambiente

Programa de Conservacién

Definicion de limites e
identificacion de dreas
prioritarias a restaurar del
Sistema Humedal Rocuant-
Andalién, comunas de
Concepciodn, Hualpén,
Talcahuano y Penco, Regién del
Biobio.

URBANCOST.

Ministerio de Medio
Ambiente

Estudio Técnico

Tabla 10. Proyectos en ejecucidon o a construirse de inversién publica. Fuente: Elaboracion propia,
en base a datos del Ministerio de Desarrollo Social (2022).

Ifarle

Hualpén

Proyecto Institucion Comunas Monto (pesos)
Construccion de defensas
fluviales rio Andaliény DOH Concepcién $48.180.000.000
otros
Construccion obra de
regulaciony DOH Concepcion $4.724.000.000
sedimentacion en rio
Andalién
Mejoramiento de sistema DOH Talcahuano $26.026.000.000
canal Gaete
Habilitacidn conexidn vial
. . L - 639.000.000
puerto San Vicente ruta Direccion de Vialidad MOP Talcahuano 3
Interportuaria
Normalizacién area de Direccidon de aeropuertos
movimiento aerédromo P Talcahuano $9.704.000.000
. MOP
Carriel Sur
Construccion sistema canal DOH Concepcidn, Talcahuano y $124.000.000
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Programa de las Naciones
Unida= para el Medio Ambient

Construccioén transporte
mecanizado en pendiente
para Monte Redondo y La

Gloria

MINVU

Talcahuano

Sin asignacién
presupuestaria
(567.000.000 solicitados)

Mejoramiento camino rol
N-48-0, sector puente 7 —
Agua de la Gloria

Direccion de Vialidad MOP

Florida y Concepcién

Sin asignacién
presupuestaria
(551.000.000 solicitados)

Mejoramiento eje Av.
Jorge Alessandri sector
Trébol de autopista —
Costanera

Direccion de Vialidad MOP

Concepcién

Sin asignacién
presupuestaria
($51.000.000 solicitados)
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5.6 INICIATIVAS DE CONSERVACION Y RESTAURACION

En el sistema de humedal y subcuenca del rio Andalién, existen diversas instancias de conservacién
y/o restauracidn que estan directamente vinculadas con el Plan de Gestion Integral (Figura 18). Estas
iniciativas fueron identificadas a través de distintas reuniones con ONG, empresas e instituciones

publicas.
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Figura 18. Iniciativas de conservacidn y restauracion al interior de la subcuenca. Fuente:
Elaboracién propia.

Humedal Rocuant-Andalién: Es considerado como un Sitio Prioritario para la Conservaciéon de la
Biodiversidad en el Sistema de Evaluacidon de Impacto Ambiental, lo que se traduce en que los
proyectos que se pretendan desarrollar en esta zona tendran que ingresar obligatoriamente al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA). El humedal Rocuant-Andalién ademas es
reconocido como una Area Importante para la Conservacion de las Aves (IBA, por sus siglas en
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inglés), siendo la numero 52 dentro del pais. Estas proporcionan datos e informacion actualizada
sobre las dreas mds criticas para conservar nuestras aves y habitats silvestres (Ortiz et al., 2009).

Conservacion y resguardo del Pilpilén en Playa Isla de los Reyes Rocuant: Esta playa alberga al
menos al 1% del total de la poblacidn global de la especie y se han contabilizado al menos 120
parejas reproductoras que se encuentran constantemente amenazadas por el transito de vehiculos
motorizados no autorizados, ademas de la depredacion de huevos y polluelos por parte de los perros
(Informacion entregada por Fundacion Bandada). Cuenta con 80 hectareas que se extienden por la
playa Isla de los Reyes Rocuant (Talcahuano) para la proteccion de las dreas de nidificacién del
Pilpilén. Esta iniciativa estd a cargo de la Fundacion Bandada, Aumen ONG y Manomet. Actualmente
estd iniciativa de conservacién cuenta con una mesa de trabajo donde participan diversas
instituciones tales como: Asmar, Municipalidad de Talcahuano, Audubon Américas, GEF Humedales
Costeros, Directemar. Este grupo ha desarrollado 3 jornadas de trabajo participativo con actores
claves: 1. Conformacién de la mesa de trabajo; 2. Identificacion de acciones; 3. Identificacion,
priorizaciéon de amenazas (de acuerdo con las amenazas del Plan de Accién de Conservacién) con
mapeo interactivo. Adicionalmente han capacitado a voluntarios en la identificacion de especies
para desarrollar censos comunitarios, monitoreo sistémico desde el afio 2018 a la fecha,
incorporacién de acciones de conservacion en terreno para disminuir la intensidad de las principales
amenazas sobre sus objetos de conservacion.

Consorcio para la proteccion del humedal Rocuant-Andalién: En el afio 2018 la Agrupacién
Comunitaria y Ecoldgica Playa Isla de los Reyes Rocuant, junto a las ONG Aumen y CODEFF firmaron
un convenio que inicid un consorcio para la protecciéon del humedal Rocuant-Andalién, cuya
finalidad es el trabajo colaborativo para la proteccidn, conservacion y manejo del humedal. En su
interior se encuentra la reserva de aves migratorias canal El Morro, ubicada en la comuna de
Talcahuano. Posee una superficie de 17,9 ha. (Codexverde, 2018).

Playa Negra: Es un predio que se ubica en la comuna de Penco, en la desembocadura del rio
Andalién y pertenece a Forestal Arauco. Posee un alto valor para la biodiversidad. En el marco de la
Red de Reservas y Refugios para la Conservacion de Aves Migratorias y Playeras del Humedal
Rocuant - Andalién" que promueven conjuntamente Fundacion Bandada y AUMEN ONG. Se
desarrolld6 una mesa de trabajo para determinar acciones para la conservacidn. La mesa se
encuentra conformada por los siguientes actores: Municipalidad de Penco, Forestal Arauco, Aumen
ONG, Fundacion Bandada, Audubon Américas, GEF Humedales Costeros.

Lote 6 y Salinas: El Lote 6 se encuentra en las cercanias del humedal Vasco da Gama en Hualpény
el Lote Salinas esta inserto en el humedal Rocuant-Andalién. Pertenecen a la empresa Valmar.
Ambas zonas son relevantes para el sistema de humedal Rocuant Andalién. Actualmente GEF
Humedales Costeros las considera dentro de la planificacidon de infraestructura ecoldgica para el
sistema de humedal Rocuant Andalién.

Sistema Humedal Nonguén-Andalién (ingresado como humedal urbano): Se ubica en el sector de
Nonguén, conectandose con el rio Andalién en su zona estuarial.
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Humedal Carcamo: Se localiza al interior del limite urbano de la comuna de Concepcién. Posee un
clima mediterrdneo, con especies deciduas de hoja grande del género Nothofagus (llustre
Municipalidad de Concepcidn, 2021a). Su categorizacion como humedal urbano todavia esta en
tramitacion.

Humedal Pichimapu: Humedal reconocido como primer humedal urbano de Concepcién, publicado
en el diario oficial el 10 de junio de 2022. Se localiza en el valle Nonguén, formando parte de la
cuenca hidrografica del rio Andalién (llustre Municipalidad de Concepcién, 2021b).

Laguna RECAMO y REDACAMO: Estas lagunas eran las con mayor contaminacién de la comuna de
Talcahuano a fines del siglo pasado. En la actualidad se han transformado en santuario de cisnes de
cuello negro y de peces como la lisa y el pejerrey (Placencia, 2022b). La tramitacidn para que sean
catalogadas como humedales urbanos esta en proceso, lo que permitird que sean consideradas
como un espacio exclusivo para la conservacion de la naturaleza.

Parque Nacional Nonguén: Estd localizado entre las comunas de Concepcién, Hualqui y
Chiguayante, posee una superficie de 3.037 ha. El aflo 2021 fue recategorizado de Reserva Nacional
a Parque Nacional, con la finalidad de aumentar la proteccién de las especies de flora y fauna
presentes en su interior (CONAF, 2022). Al mismo tiempo es considerado un Area Importante para
la Conservacién de las Aves, siendo la nimero 56 dentro del pais. Se consideré como iniciativa de
restauracidén/conservacion su area de influencia, que corresponde a una franja de 300 metros desde
el perimetro del Parque Nacional.

Zonas de restauracion Cayumangque: Corresponden a sectores afectados por el incendio del afio
2012, que fueron considerados en el programa FNDR “Restauracién Ecosistema Cayumanque” con
un presupuesto de $2.300.214.000 de pesos (SEREMI del Medio Ambiente de la Regién del Biobio,
2020). Proyecto finalizado.

Priorizacion de restauracion: Corresponden a las zonas delimitadas en un estudio anterior de
delimitacion de la cuenca con una prioridad media de restauracion (MMA, 2021a). Cabe mencionar
que los sectores con prioridad alta de restauracién se localizan en su totalidad al interior del Sistema
humedal Rocuant-Andalién, que vya es considerado como una iniciativa de
conservacidon/restauracion dentro de este estudio.

5.7 PROBLEMAS DETECTADOS EN EL AREA DE ESTUDIO

Durante el transcurso de la consultoria se identificaron problemas ambientales, culturales y sociales.
Desde el punto de vista ambiental, se observa una fuerte presién por urbanizacidon e
industrializacién en la parte baja de ambas subcuencas. Mientras que en la seccién media y alta de
las subcuencas se observan conflictos crecientes entre la industria forestal y las comunidades,
derivado de la aridizacidn y los mega incendios forestales, asi como otros problemas ambientales
puntuales como las emanaciones en el relleno de Copiulemu (llustre Municipalidad de Florida,
2020). Sin embargo, se observa una demanda ciudadana creciente por proteger y conservar la
naturaleza, donde comunidades organizadas son parte activa de iniciativas y proyectos (p.e. los

56



<&

Ministerio del
Medio

Ambiente O N U vﬁ ¥

medio ambiente

Gobierno de Chile

&

gef

proyectos Cayumanque y MMA/PNUD/GEF Comunidades Mediterraneas Sostenibles), asi como la
proteccion de humedales urbanos bajo la nueva Ley 21.202, la proteccidén de los ecosistemas de

riberas y costeros.

De acuerdo con el andlisis realizado por URBANCOST (MMA, 2021a), el Comité Técnico Local
identifico las principales presiones/amenazas a nivel de humedal y subcuenca. Se reconocen

diversos tipos de estresores antrépicos con impacto socio ecoldgico, entre los cuales se encuentran:

Rellenos de humedales y urbanizacion, incendios forestales en areas boscosas, microbasurales.

Mientras que los ecosistemas mas amenazados son los cuerpos de agua y vegetacion de ribera.

A continuacion, se describe el efecto de las principales amenazas y/o presiones identificadas sobre

los ecosistemas:

Actividades productivas: Generan pérdida de habitat y biodiversidad. Las actividades
clasificadas como productivas, generalmente se extienden hasta las riberas y
humedales, provocando fragmentacion y alteracién de la conectividad del paisaje e
impactos significativos en la hidrogeomorfologia de los ecosistemas (Blanchard y Lerch,
2000; Deng y Xu, 2018). Las subcuencas histéricamente han estado sujetas a procesos
paisajisticos dindmicos vinculados a la reduccién del 67% del bosque nativo entre 1975
y 2000, con una pérdida anual del 4.5% (Echeverria et al., 2006). Dentro de esta
categoria se encuentran: i) plantaciones forestales; ii) agricultura, iii) Ganaderia, iv)
Urbanizacion. El uso de suelo predominante en el territorio analizado es la actividad
forestal, desarrollada principalmente en los sectores medio y alto, por lo que es
considerada una amenaza latente

Extraccion de arena y grava: Este tipo de actividades disminuyen el lecho de los rios,
modifican el perfil del cauce, alteran el transporte de sedimentos finos tanto en el rio
como en las zonas costeras adyacentes (Mooney y Pickles, 2005).

Canalizacion de rios: La canalizacién cambia la transmisién de gradaciones que
producen ajustes tanto en la geometria del cauce como en el gradiente de equilibrio,
provocando que se pierda la eficiencia hidraulica (Huang et al., 2014). Existen diferentes
tipos de intervenciones en el sistema fluvial, las cuales cumplen la funcién de mitigacion
de inundaciones, manejo de la erosién y reubicacién de canales para la construccion de
proyectos de infraestructura (PAS, 2012).

Carreteras y/o caminos: Las carreteras son franjas que interfieren con la hidrodinamica,
conducen a la deposicién de sedimentos y la intrusion de contaminantes por
escurrimiento superficial (Chiogna et al., 2016).

Vertederos: Un vertedero es una matriz quimica compleja, incluye materia orgdnica,
sales inorgdnicas, contaminantes organicos trazas y metales pesados (entre otros). La
concentracién y composicion del lixiviado depende de las caracteristicas del depdsito
de residuos y se ve afectado segun las condiciones ambientales, la funcién del vertedero
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y la dinamica del proceso de descomposicion. Ademas, es importante reconocer la zona
puntual del vertedero y/o relleno, asi como su area de influencia, los microbasurales y
basurales que no presentan ningun tipo de mitigacién (Persichillo et al., 2018).

Erosidn: Es un proceso natural o antropogénico de remocién de material sedimentario
a través del desprendimiento y movimiento de suelo o rocas debido a la accién del agua,
viento, hielo o gravedad. Esta relacionado con factores geoecoldgicos (p. €j., litologia,
topografia y clima) y usos del suelo (De Pedraza, 1996; CIREN, 2010).

Inundaciones: Las inundaciones son aumentos en el flujo de agua del sistema fluvial,
mientras que las inundaciones por tsunamis producen una intrusién de agua salada en
el sistema fluvial (Watanabe et al., 2014, Rojas et al., 2017).

Deslizamientos de tierra: Los deslizamientos o derrumbes son el movimiento del
material superficial de un talud hacia un punto de equilibrio debido a la accidn directa
de la gravedad, pueden producir flujos de escombros e inundaciones, con
consecuencias a largo plazo para los sistemas fluviales (Mardones et al., 2004), incluida
la contaminacidn por exceso de sedimentos y sélidos en suspension.

Incendios Forestales: Los incendios forestales en su gran mayoria son por causas
antropicas (98%), solo el 2% ha sido catalogado como natural (Alcafiiz et al., 2018). Los
incendios alteran los suelos y la vegetacién, modifican las caracteristicas fisicas y
quimicas (Temporetti, 2006).

Animales domésticos, de vida libre, federales: Mascotas bajo cuidado responsable que
visitan zonas de importancia para la biodiversidad, mascotas con manejo irresponsable
o ausencia de control humano transmiten enfermedades. La fauna es vulnerable a la
potencial transmision de enfermedades virales por perros domésticos. Ademas, la
presencia de animales domésticos altera la biodiversidad mediante el consumo de aves
y de sus huevos (Comision Nacional del Medio Ambiente, 2008; WCS Chile, 2019)

Turismo desregulado: Degrada el patrimonio natural, causa sobrecarga y degradacién
de los ecosistemas, asi como riesgo de incendios (Manzur, 2005).

5.8 DESCRIPCION DE AREAS CRITICAS

Se entiende por dreas criticas, aquellas que actualmente se encuentran con rellenos, dragados,

microbasurales entre otras actividades que generen deterioro de la funcionalidad ecoldgica del

ecosistema.

Son zonas con amenazas antrdpicas criticas con deterioro de la condicidén ecoldgica y

pérdida de servicios ecosistémicos (Vivanco, 2021).

Durante el proceso de elaboracién del PGI se identificaron diversas areas criticas corresponden a

microbasurales originados ilegalmente, localizados en los humedales Rocuant-Andalién, Perales,

Paicavi, Vasco da Gama y en sectores de camping en la comuna de Florida; zonas con escombros
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y/o acumulacidon de tierra, rellenos para una futura urbanizacidon (en las cercanias del humedal
Vasco da Gama), ademas de otras dreas criticas detectadas por el CTLy por la comunidad de Florida
(Figura 19), mediante una instancia de mapeo colectivo. No obstante, las dos mas significativas
corresponden al relleno sanitario ubicado en el sector de Copiulemu (Hidronor) y al microbasural
que data de hace mas de 50 afios al interior del humedal Rocuant-Andalién (visualizados en forma
de poligonos).

El basural ilegal que se ha formado al interior del humedal Rocuant-Andalién ha afectado a la
comunidad que vive en sus cercanias, la biodiversidad existente y los servicios ecosistémicos que
proporciona este. En la actualidad es posible encontrar toneladas de desechos domiciliarios
depositados desde vehiculos particulares, estorbando las vias de acceso ademds de ser utilizado
como un lugar para el abandono de mascotas (Saavedra, 2022).

En la comuna de Talcahuano actualmente existe dos sitios destinados a la acumulacidn y disposicion
de residuos no peligrosos que cuentan con la aprobacion de la unidad de gestion ambiental, de la
seremi de salud del Biobio, pertenecientes a la Planta recicladora Carriel Norte y a la Inmobiliaria
Lanalhue, ambos ubicados en las inmediaciones del aerédromo Carriel Sur (llustre Municipalidad de
Talcahuano, 2022a).

El relleno sanitario perteneciente a la empresa Hidronor y ubicado en el sector de Copiulemu se
encuentra en funcionamiento hace mds de 20 afios recibiendo los residuos domiciliarios e
industriales de comunas pertenecientes al Gran Concepcidn, convirtiéndose en uno de los mayores
problemas de los habitantes de la comuna de Florida, ya que emana malos olores, atrae a pdjaros y
roedores, contamina las napas subterraneas y actualmente cuenta solo con un 2% de disponibilidad
de acopio (Encatrio, 2022). Ademas, ha causado diversos accidentes medioambientales, provocando
la contaminacién de los esteros cercanos producto de la rotura de ductos (Diaz, 2021).

Las plantaciones forestales existentes en el Parque Nacional Nonguén representan el 13,4 % de la
superficie total. Sin embargo, Constanzo (2016) realizé una investigacion sobre las poblaciones de
Pitao, donde un 50% de los sitios donde se encuentra este arbol estaban rodeados por plantaciones
forestales. Ademas, la pérdida de bosque nativo en el borde riberefio, producto de actividades de
tala ilegal, altera la calidad del agua que fluye por los esteros presentes en el parque, ademas de
gue sus suelos por ende generan procesos de erosidén y una alta carga de sedimentos que son
depositados en la red fluvial (CONAF, 2019).

En su exterior colinda con grandes superficies de plantaciones forestales, como los monocultivos de
especies arbdreas exdticas como pino y eucaliptus y por especies exdticas invasoras plantadas en
los predios vecinos, como el aromo y dlamo. Asimismo, este tipo de vegetacién afecta a los sectores
riberefos, en donde existe mayor heterogeneidad de estas (CONAF, 2019).
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Figura 19. Areas Criticas detectadas en el drea de estudio, mediante mapeo colectivo. Fuente:
Elaboracién propia.

5.9 POTENCIALIDADES.

Las potencialidades de las areas criticas fueron detectadas gracias a las experiencias en otros
territorios y observaciones realizadas por distintos actores en los ejercicios de mapeo colectivo,
donde estas fueron identificadas. Como potencialidad se entiende los mecanismos a llevar a cabo
para modificar el impacto negativo que producen estas areas en el territorio y en la calidad de vida
de sus habitantes.

Actividades de limpieza de microbasurales de caracter ilegal: Estos sectores pueden ser restaurados

mediante la ejecucion de actividades de limpieza y rescate de animales como parte de un programa
de educacidon ambiental, donde participe toda la comunidad, con el apoyo de personal municipal y
del sector académico, para fomentar el cuidado del territorio y generar conciencia del dafio que
produce la contaminacion, especialmente en zonas de humedales y riberas de rios, que conllevan la
alteracion fisicoquimica del sistema hidrico (Veliz, 2022).

Actividades de limpieza de zonas de escombros: En estas areas se puede llevar a cabo jornadas de

saneamiento municipal, con la ayuda de maquinaria que permita despejar caminos y sectores que
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posteriormente pueden ser revitalizados mediante la generacién de areas verdes, juegos infantiles
y canchas deportivas.

Basural humedal Rocuant-Andalién: El basural localizado en el humedal Rocuant-Andalién existe

hace décadas, por lo que erradicarlo requeriria de estudios de capacidad, calidad y permeabilidad
del suelo, manejo de residuos, saneamiento ambiental entre otros aspectos (Quezada, 2016).

Declaracién de los humedales Rocuant-Andalién-Vasco da Gama como un espacio protegido, ya sea

parque nacional o santuario de la naturaleza: Esta idea se encuentra plasmada en el Plan Nacional
de Proteccién de Humedales 2018-2022 (MMA, 2018), donde proyectaba para el afio 2021 la
declaracion de estos humedales como area protegida. Lograr este estatus significa la eliminacién de

todo tipo de rellenos, dragados, microbasurales, ademas de un mayor monitoreo de las amenazas
antrépicas a la que se ven afectados.

5.10 INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION TERRITORIAL AL INTERIOR DEL AREA
DE ESTUDIO

Dentro de las subcuencas, se ubican parcialmente las siguientes ocho comunas, ordenadas en orden
decreciente en importancia de superficie: Concepcién, Talcahuano, Florida, Penco, Chiguayante,
Tomé, Hualpén, y Hualqui todas ellas insertas en la provincia de Concepcidn, donde se concentra el
desarrollo urbano de la Regidn del Biobio, sin embargo, Florida, Penco y Hualqui son consideradas
comunas rurales.

Plan Regulador Metropolitano

El Plan Regulador Metropolitano de Concepcion (PRMC) considera 11 comunas (Tomé, Penco,
Talcahuano, Hualpén, Concepciéon, Chiguayante, Hualqui, San Pedro de la Paz, Coronel, Lota y
Hualqui), no obstante, no considera la comuna de Florida. Sin embargo, este instrumento abarca el
area de crecimiento urbano y el area rural comunal, que por sus relaciones funcionales se integran
en una unidad urbana. EIl PRMC vigente desde el afio 2003 sufrié 10 modificaciones, siendo la 112"
la mayor modificacion hasta el momento. Dentro de las principales modificaciones se encuentra: la
eliminacion de la superposicién normativa intercomunal sobre los Planes Reguladores Comunales
(PRC); Recategorizacidn de areas de valor Natural, en donde se otorga sustento normativo a través
de los usos de suelos que son competencia de este instrumento, area verde y parque de nivel
intercomunal, incluyendo la Red de humedales y lagunas (Seremi MINVU Region del Biobio, 2020).

Planes Reguladores Comunales (PRC)

Plan Regulador Comunal de Concepcion

El PRC de la comuna de Concepcidn se encuentra con la 15" modificacién aprobada en enero 2021,
en donde se establece la zona del humedal Paicavi-Tucapel Bajo con la categoria de Parque comunal
(P. Interlagunas y ext.) y expansion habitacional HE3 de 14 ha, el cual comienza a intensificar su
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ocupacion a partir del afio 2015. Solo se planificaron 4,2 ha de areas verdes y 7,13 ha de proteccion
del curso de agua (llustre Municipalidad de Concepcién, 2022).

Plan Regulador Comunal de Talcahuano

Este instrumento entrd en vigor el 31 de enero de 2006 (llustre Municipalidad de Talcahuano, 2006).
Las zonificaciones establecidas por ordenanza permiten usos en comun tales como la zona ZH, zona
residencial, ZHEQ, zona residencial y equipamiento, y la zonificacién ZI-5, zona industrial sector
Huertos Obreros. Dichas zonificaciones regulan el crecimiento urbano sobre la marisma. Se hace
referencia al humedal como ZPM, zona de proteccion de marisma, sin embargo, permite la
intervenciéon de la superficie, a través de “obras necesarias para su mantencion y normal
funcionamiento”. Adicionalmente permite areas verdes como parques naturales y miradores

(Grafico 12).

W Habitacional

M Equipamiento

Areaverde

Zona de proteccion
condicionada

Grafico 12. Tipo de usos permitidos en el PRC-T, para el Humedal Rocuant - Andalién respecto a
zonificaciones de PRC-T. Fuente: Elaboracién propia.

Plan Regulador Comunal de Florida

En este instrumento, la ordenanza local contiene normas referentes al limite urbano, zonificacién y
usos de suelos, condiciones urbanisticas de subdivisién predial, urbanizacion, edificacion y vialidad
estructurante. En el dmbito territorial comunal, se distinguen dos tipos de areas: la rural y la urbana.
El instrumento identifica areas de riesgo ya sea natural o antrépico, y adicionalmente restringe las
construcciones de acuerdo con la clasificacién de riesgos, pendiente, tipo de escurrimiento.
Ademas, cuenta con una norma de incendios forestales. Registran clasificaciones de uso de suelos
en donde se mencionan “Areas verdes publicas AVP”. En la periferia de la comuna y en la zona
riberefa se identifica una Zona de Equipamiento Recreativo (ZER) la cual exige una zona de “faja”
de a lo menos 25 m de ancho en donde no se permitiran edificaciones (llustre Municipalidad de
Florida, 2022).
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Plan Regulador Comunal de Penco

El instrumento de planificacién fue actualizado y aprobado el afio 2007. Se sefiala que, como
reglamentacion complementaria se debera regir por las “disposiciones establecidas en el Plan
Regulador Metropolitano de Concepcidn, la Ley General de Urbanismo y Construcciones (LGUC) y
su Ordenanza General (0.G.U.C.), la Ley 19.300 (Ley de Bases del Medio Ambiente), por la Ley 18.892
(Ley General de Pesca y Acuicultura) y demas disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre
la materia” (llustre Municipalidad de Penco, 2007). Este instrumento presenta 13 zonificaciones
entre las cuales existen zonificaciones que entregan proteccion a la marisma (Grafico 13).

Agua
M Habitacional
Equipamiento
22,9%

Areaverde

m Zona proteccion exclusiva

Zona proteccion
condicionada

Grafico 13. Tipo de usos permitidos en el PRC-P, para el Humedal Rocuant - Andalién respecto a
zonificacién del PRC-P. Fuente: Elaboracién propia.

Adicionalmente, La Ley Organica Constitucional de Municipalidades (N° 18.695), establece que la
gestién municipal contard con al menos los siguientes instrumentos: Planes de Desarrollo Comunal
(PLADECO) y Presupuesto Municipal.

Segun lo sefialado por la Ley N° 18.695, Organica constitucional de municipalidades, en sus articulos
6y 7, el Plan de Desarrollo Comunal es el principal instrumento de planificacién y gestidén con el que
cuenta la organizacién municipal en nuestro pais. Su propdsito es contribuir a una administracion
eficiente de la Comuna y promover iniciativas y proyectos destinados a impulsar el progreso
econdmico, social y cultural de sus habitantes. Para el drea de estudio y dada la influencia del
sistema de humedales, se realizd la revisién y actualizacion de los PLADECOS de Concepcion,
Talcahuano, Florida, Penco y Hualpén.

Planes de Desarrollo Comunal (PLADECQOS)

Comuna de Concepcion “trabajando Concepcidn, una nueva ciudad al 2030”

El instrumento tiene en su visidn ejes estratégicos a corto, mediano y largo plazo. En él se mencionan
las lagunas urbanas que no se encuentran integradas, cerros e islas con nula significacién. No
obstante, de forma genérica se reconoce la importancia del patrimonio natural como sus rios, cerros
y lagunas urbanas. Solo se establece como iniciativa a mediano plazo la implementacion del “Plan
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de recuperacion de las lagunas urbanas” gestionado a través de fondos sectoriales (llustre
Municipalidad de Concepcidn, 2021c).

Comuna de Talcahuano 2022-2025

En este documento se expresa la idea de convertir a Talcahuano en una ciudad turistica mediante
sus recursos naturales, culturales y paisajisticos, para asi no depender del rubro pesquero e
industrial. Dentro de las problematicas que se detectan en el PLADECO se encuentran la
contaminacion atmosférica (de origen industrial y domiciliario), contaminacién de cuerpos de agua
por vertidos sdlidos y liquidos, contaminacidon de quebradas y vertientes, aumento en la cantidad
de residuos sdélidos domiciliarios (saturando los rellenos sanitarios), exposicidon de la poblaciéon a
riesgos naturales y antropoldgicos (como los de tipo sanitario) y la degradacién y/o pérdida de
humedales, especificamente en el sector Rocuant-Andalién. También existen otros temas
ambientales que afectan a la comuna, como el control y fiscalizacion de emisiones industriales,
atmosféricas y hacia cuerpos de agua, humedales y bahias.

Sin embargo, el PLADECO también menciona un avance en temas medioambientales, reflejado en
la mejoria de los indices de calidad ambiental, una constante reduccidon de emisién de material
particulado MP10y MP2,5 y otras sustancias contaminadoras, un notorio avance en la recuperacion
ambiental de zonas contaminadas, vectores sanitarios y microbasurales localizados en el humedal
Rocuant-Andalién, canal El Morro, bahia de San Vicente, entre otros.

Entre los lineamientos del dmbito ambiental se encuentra Talcahuano sustentable y con manejo
integral de riesgo, que tiene como fin resolver de manera integral situaciones de riesgos naturales
y problemdticas derivadas del control de la contaminacion de origen domiciliario, industrial, entre
otras, en quebradas y vertientes (basurales, microbasurales y sitios eriazos), mediante la
fomentacion de acciones de recuperacion y proteccion ambiental del borde costero y de humedales,
estableciendo los niveles maximos de contaminacién y capacidad de carga de los sistemas acuaticos
de la comuna (llustre Municipalidad de Talcahuano, 2022b).

Comuna de Florida “Actualizacion Plan de desarrollo Comuna de Florida (2020-2024)”

Con respecto al ordenamiento territorial, la comuna de Florida no forma parte del Area
Metropolitana de Concepcion, siendo la Unica comuna de la Provincia de Concepcién que no es
parte de esta area metropolitana. Actualmente el Plan Regulador Comunal se encuentra en proceso
de actualizacion.

Este Pladeco, dentro de las amenazas menciona el déficit hidrico, el aumento de las plantaciones
forestales, el mal estado de los caminos para la distribucidon de agua con camiones aljibes hacia los
sectores rurales. En el documento se reitera el déficit hidrico como un desafio prioritario para la
comuna. (llustre Municipalidad de Florida, 2020)

En cuanto a materia medio ambiental, se reconocen los siguientes puntos como amenazas:
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® Impactos ambientales negativos, debido a condiciones globales como el cambio climatico y
la reduccién en la disponibilidad del agua para consumo humano y actividades productivas,
y a condiciones especificas del territorio como ser zona de secano.

e Tensiones socioambientales debido a la demanda por el uso del agua entre las distintas
actividades que se desarrollan en el territorio, principalmente entre la actividad agricola y
la forestal.

e Degradacién ambiental en relacidon con expansidon de agricultura extensiva e industria
forestal: erosion y pérdida de suelo, incendios forestales, y pérdida de biodiversidad.

e Inadecuada disposicién de residuos en el territorio, vertedero de Copiulemu, basura en los
caminos y quebradas que facilitan incendios.

Comuna de Penco 2020-2027

En el PLADECO de la comuna de Penco, se reconoce el patrimonio natural y los servicios
ecosistémicos que provee a la comuna. Asi como también se encuentran enumerados las amenazas
antrépicas y naturales que producen alteracidon a dicho patrimonio con consecuencias directas e
indirectas sobre la comuna.

La comuna de Penco se caracteriza por desarrollar la tematica de Patrimonio con énfasis en la
conservacion de la historia a través del cuidado de infraestructuras, monumentos y entorno natural
de la comuna (llustre Municipalidad de Penco, 2020).

Se detectaron las siguientes amenazas ambientales al interior de la comuna.

e Contaminaciéon acudtica proveniente de la gran cantidad de desechos sanitarios
domiciliarios que se depositan en el mar (a través de un emisario submarino), contaminando
a especies marinas como moluscos, algas y microorganismos, ademds de los esteros
presentes en la comuna.

e Contaminacion de napas subterraneas, donde se localiza el ex-vertedero Cosmito.

e Contaminaciéon ambiental producto de la existencia de microbasurales, ubicados en sitios
eriazos, playas y en bordes de caminos, la planta de lantanidos (actividad minera extractiva
de las “tierras raras”) y la planta de vidrios Lirquén, que alteran la calidad ambiental de la
comuna.

e El incremento de las plantaciones forestales en las areas rurales de la comuna y que
representa una amenaza para las dreas de valor natural como el Humedal Rocuant-Andalién
y el Sendero la Cata.

e Pérdida de biodiversidad en sitios de interés natural y zonas de conservacién como el
Humedal Rocuant-Andalién

Comuna de Hualpén (PLADECO 2021-2025)

En el Plan de Desarrollo Comunal de la Comuna de Hualpén, se sefala la importancia de los recursos
hidricos, en este contexto se menciona al humedal Vasco Da Gama como sitio prioritario para la
conservacién. Se destaca el patrimonio ambiental compuesto por ecosistemas acuaticos vy
terrestres, asi como la promocién de acciones tendientes a la preservacién de la naturaleza, en
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especial la biodiversidad presente en los ecosistemas de los humedales y del Santuario Natural.
Dentro del desarrollo econémico de la comuna se potencian ejes estratégicos en torno a la
conservacién y turismo del patrimonio ambiental (llustre Municipalidad de Hualpén, 2021).

Se detectaron las siguientes amenazas ambientales al interior de la comuna.
Respecto a contaminacion ambiental:

Olores y ruidos molestos emanados desde el sector empresarial e industrial.
Humos daiinos provenientes de chimeneas (residenciales e industriales).
Uso de lefia humeda en viviendas y sector comercial (ej: panaderias).
Presencia de basurales y microbasurales.

Material particulado emitido desde las calles sin pavimentar, sitios eriazos, vehiculos,
chimeneas, otros.

Localizacion de un complejo petroquimico (ENAP).
® Presencia de actividades extractivas de arena en la ribera Norte del rio Biobio.

Respecto a amenazas:

® Inundaciones producto de lluvias intensas, rellenos en humedales o desbordamiento del rio
Biobio.

5.11 NORMATIVA VIGENTE

En la presente seccién se mencionan las distintas normativas actuales que rigen en el area de
estudio.

Areas de manejo de pesca artesanal y explotacién de recursos benténicos (AMERB)

Se definen como sectores de explotacion definidos en zonas de playa y/o mar hasta cinco millas
maritimas mar adentro. Pueden acceder organizaciones de pescadores inscritas en el Registro
Nacional Pesquero Artesanal (Biblioteca del Congreso Nacional, BCN, 2010).

De acuerdo con la informacidn registrada en el sitio del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura
(SERNAPESCA) a la fecha existen 123 AMERB a nivel regional, de las cuales 16 se encuentran dentro
de las comunas que componen la subcuenca, destacando la comuna de Talcahuano con 8, Hualpén
con 3, Tomé 3, y Penco 1.

Areas protegidas

Parque Nacional Nonguén: con fecha 31 de agosto 2021, se publica en el diario oficial de la republica
de Chile por medio del Ministerio de bienes nacionales la recategorizacion de la reserva Nonguén a
parque nacional y crea el Parque Nacional Nonguén, cuyo objetivo general de su creacién ha sido
conservar la cuenca hidrogréfica del Estero Nonguén productora de agua, su diversidad biolégica y
la integridad del ecosistema del Bosque Caducifolio de Concepcion (Diario Oficial, DO, 2021).
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Humedales Urbanos
Humedal Pichimapu: Humedal reconocido como primer humedal urbano de Concepcidn, publicado
en el diario oficial el 10 de junio 2022, con una superficie de 0,7 hectdreas.

Humedales en proceso de proteccién bajo la ley de Humedales Urbanos:

e lLaguna RECAMO - REDACAMO
e Humedal Vasco da Gama
e Humedal Rocuant-Andalién

Concesiones maritimas

Segun la informacion disponible en la subsecretaria para las fuerzas armadas, se observa que para
el puerto de Talcahuano, existen actualmente 10 concesiones, de las cuales 5 corresponden a la
Armada de Chile, 1 corresponde al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, 1 al Ministerio de Obras
Pudblicas, 1 a la Compafiia Pesquera Camanchaca. También existen 46 solicitudes de concesion en
trdmite en la gobernacidon maritima de Talcahuano.

5.12 ZONIFICACION NORMATIVA

A continuacion, se presentan los insumos para realizar la zonificacién del drea de estudio avalada
por las leyes vigentes, estos son:

Instrumentos de Planificacién territorial: Plan Regulador Metropolitano de Concepcion (PRMC) -
Plan Regulador Comunal Florida

En estos instrumentos existen 35 usos distintos de suelo, que para fines del presente trabajo se
reclasificaron en 7 : i) Areas verdes (Areas verdes y equipamiento complementario); ii)
Equipamiento (de cementerio, deportivo, educacional, asociado al almacenamiento y transferencia
de pasajeros y carga, de salud, infraestructura sanitaria); iii) Habitacional (vivienda segun a la
actividad, agropecuario, silvicola y minero; iv) Habitacional y usos mixtos (vivienda infraestructura
de transporte, infraestructura de transporte, equipamiento, industrial inofensivo, habitacional y
equipamiento educacional, de salud, industrial, Equipamiento complementario a la habitacidn,
esparcimiento, turismo y pesca artesanal, residencial, residencial y comercio); v) Histérico y
cultural; vi) proteccidn silvicola y usos mixtos; vii) Zona de valor natural (ZVN) (Anexo 8.1)

Actualmente no existe un instrumento de planificacidn territorial que rija sobre el uso de suelo rural
de Florida, ya que si bien el Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) realiza una
zonificacién que divide a la region en 21 macro areas (MA) encontrandose Florida en la MA-13 (que
posee una funcidn territorial productiva y un énfasis silvoagropecuario) junto a comunas como
Quillén, Ranquil, Trehuaco, Coelemu, Yumbel, San Rosendo y Laja, este instrumento todavia no se
encuentra aprobado, puesto que desde 2018 se encuentra en un proceso de evaluacién ambiental
estratégica (Gobierno Regional del Biobio, 2018; Toledo, 2022).
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Para subsanar este problema, se acudio al decreto ley 3.516, que norma la divisién predial en todo
el territorio nacional y exige que el uso de suelo rural tenga como destino sélo actividades
silvoagropecuarias, prohibiendo expresamente las edificaciones de viviendas (con excepciones,
avaladas por el articulo 55 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones). Por lo que utilizé datos
del censo agropecuario mas vigente (2007), que divide a la comuna en distritos. En cada uno de
estos se observd el nimero de hectareas ocupadas por las actividades agricolas, vitivinicolas y
silvicolas, destacando las 2 actividades que mads superficie abarcaban por distrito, dejando esa
ocupacion como uso de suelo principal. Cabe mencionar que en este ejercicio no se consideré la
actividad ganadera, ya que sus datos en el censo se entregan en nimero de cabezas (Mellado, 2021;
Borquez, 2022; Herman, 2022; IDE-MINAGRI, 2022).

Zonas de amortiguacion ribereia

Las zonas riberefias son criticas para la integridad funcional de los paisajes fluviales y la conservacion
de la biodiversidad del paisaje fluvial. La revegetacidon de las zonas riberefias sera una técnica de
gestidn clave para promover la resiliencia climatica. Se utilizaron los criterios del estudio Hidrofor,
elaborado por CIREN (2016), quienes consideraron la definicién del ancho de proteccidn para areas
con bosque nativo, segun tipologia del curso natural de las aguas (estero, quebradas y rios) y la
pendiente, para proponer areas de proteccion de riberas, basado en la interpretacién del Decreto
Supremo N° 82, del afio 2011 del Ministerio de Agricultura (Tabla 11).

Tabla 11. Criterios utilizados para generar zona de amortiguacién. Fuente: Elaboracién propia, en
base a CIREN (2016).

Tipo de dren Pendiente Ancho de proteccion

<45% 20 metros

Rio
> 45% 30 metros
<45% 10 metros

Estero
> 45% 15 metros
< 30% 5 metros

Quebrada 30%-45% 10 metros
> 45% 15 metros

Programas de Agua Potable Rural (APR)

Se incluyd la localizacion de los programas APR al interior del drea de estudio, ubicados en zonas de
acuiferos. Dichos programas son relevantes para las comunidades rurales, permitiendo el acceso al
agua para el uso doméstico y agricola. Estos datos fueron obtenidos desde la Direccidn de Obras
Hidraulicas (DOH).
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Parque Nacional Nonguén

Localizado entre las comunas de Concepcién, Hualqui y Chiguayante, posee una superficie de 3.037
ha. El afio 2021 fue recategorizado de Reserva Nacional a Parque Nacional, con la finalidad de
aumentar la proteccion de las especies de flora y fauna presentes en su interior (CONAF, 2022).

Humedales urbanos

El humedal Pichimapu es reconocido como el primer y Unico humedal urbano inserto en el drea de
estudio hasta la fecha de elaboracion de este informe, publicado en el diario oficial el 10 de junio
de 2022. Se localiza en el valle Nonguén, formando parte de la cuenca hidrografica del rio Andalién
(llustre Municipalidad de Concepcion, 2021b). Cabe mencionar que los humedales Rocuant-
Andalién, Vasco da Gama y las lagunas RECAMO y REDACAMO se encuentran en proceso de
tramitacién para ser catalogados como humedales urbanos:
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Figura 20. Zonificacion normativa del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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5.13 PROPUESTA DE ZONIFICACION PARA CONSERVACION Y RESTAURACION

A continuacién, se presenta una propuesta de zonificacion elaborada por el equipo consultor,
mediante insumos y criterios utilizados en estudios anteriores en la zona y literatura especializada
de caracter internacional. Los factores considerados se detallan a continuacion.

Usos de suelo y cobertura vegetal

Esta informacion fue generada mediante la utilizacién de una imagen satelital ASTER, con una
resolucion de 10x10 metros. Se detectaron 10 clases de usos de suelo: Cuerpos de agua, Sistema de
humedales, Matorrales, Plantaciones forestales, Praderas y agricultura, Suelos descubiertos y con
escasa vegetacion, Urbanizaciéon, Vegetacién de ribera, Bosque nativo en reserva y Bosques mixtos
remanentes (Arriagada, et al., 2022). Sin embargo, solo se consideran los tres ultimos usos
nombrados para delimitar areas destinadas para conservacién o restauracién en la zonificacidn
propuesta.

Areas para la Conservacion/Restauracion

Corresponden a sectores que se desea conservar/restaurar, delimitados de acuerdo con el area que
corresponde a la zona del territorio Nonguén, y que cuentan con usos de proteccidn silvicola y usos
mixtos; zona de valor natural; habitacional y usos mixtos, de acuerdo con PRMC. Ademas, en esta
se encuentra el estero Queule de orden 2, con presencia de ictiofauna nativa-endémica y que cuenta
con bosques mixtos y remanentes de bosque nativo (Moraga et al., 2022).

También se incluyen zonas de conservacidn/restauracion en el humedal Paicavi, Vasco Da Gamay
sectores de bosque nativo ancestral, detectados por actores claves dentro del PGI, como son los
miembros del CTL y la agrupacién Peuma Florida, quienes participaron de talleres de mapeo
participativo.

Conservacion y resguardo del Pilpilén en Playa Isla de los Reyes Rocuant

En la asociacién de la "Red de Reservas y Refugios para la Conservacién de Aves Migratorias y
Playeras del Humedal Rocuant — Andalién, se promovera el desarrollo y gestion para la concesion
de la playa Isla los Reyes Rocuant, a cargo de Fundacion Bandada.

Esta playa alberga al menos al 1% del total de la poblacién global de la especie y en las 80 hectareas
que cuenta de extension la playa Isla de los Reyes Rocuant, se han contabilizado al menos 120
parejas reproductoras. Sin embargo, este habitat se encuentra constantemente amenazado por el
transito de vehiculos motorizados no autorizados, ademas de la depredacion de huevos y polluelos
por perros. Esta iniciativa esta a cargo de la Fundacion Bandada.

Areas para la Conservacion/Restauracion, dependiendo de su estado ecolégico

Corresponde al bosque nativo/mixto remanente y el bosque nativo que se localiza al interior del
Parque Nacional Nonguén, que se encuentran presente en las Zonas de Valor Natural delimitadas
por el PRMC.
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Areas relevantes para la biodiversidad

Son sectores que cuentan con vegetacion ripariana, matorrales y bosques mixtos que se concentran
tanto en la seccion media como en la parte alta del drea estudiada (MMA, 2021a).

Iniciativas asociadas a conservacién/restauracion al interior de la cuenca

Corresponden a diversas iniciativas que se desean conservar o restaurar, se encuentran detalladas
en el punto 5.6 del presente informe.

Priorizacion de restauracion de Urbancost

Corresponden a las zonas delimitadas en un estudio anterior de delimitacidn de la cuenca con una
prioridad media de restauracion (MMA, 2021a). Cabe mencionar que los sectores con prioridad alta
de restauracion se localizan en su totalidad al interior del Sistema humedal Rocuant-Andalién, que
ya es considerado como una iniciativa de conservacién/restauraciéon dentro de este estudio.

Zonas Histérico/Cultural

Se entiende por zonas histérico cultural, aquellas que cuentan con valores histéricos o arqueolégicos
importantes y cuyo manejo debe orientarse a su mantenimiento, integrandose al entorno natural.
En esta zona se promovera la investigacion, actividades educativas y uso recreativo, con relaciéon a
sus valores culturales.

Estas corresponden a zonas donde se lleva a cabo actividades socioculturales asociado al turismo
rural, tales como fiestas costumbristas (trillas a yegua suelta, cosecha del trigo) y alfareria. La
actividad alfarera es desarrollada por mujeres (artesanas quebradas las Ulloas), quebradas de Riffo
y Peninhueque. La informacidn de estas celebraciones se encuentra en el PLADECO de la comuna.
Ademas, se incluyeron el sector donde se llevd a cabo la batalla de Curapanilahue y el predio
Modelo, en la comuna de Florida, y un conchal mapuche ubicado en la ribera del rio Andalién,
cercana a su zona de estuario. Estos puntos fueron identificados mediante instancias de mapeo
participativo.

Ademads, se considera la playa Isla los Reyes y el sector Playa Negra, lugares donde se han
encontrado restos arqueoldgicos, al colegio Almondale ubicado en las Lomas San Sebastian, ya que
durante su construccidn se hallaron osamentas humanas en la ribera del rio Andalién (Torres et al.,
2007; Reyes, 2011 en Massone et al., 2011).

Zonas de amortiguacion (ZA)

Las ZA para la conservacién son franjas de vegetacion incorporadas al paisaje para influenciar los
procesos ecoldgicos y proveer una variedad de bienes y servicios ecosistémicos (Bentrup, G. 2008,
De Almeida & Peres, 2021). Son espacios para reducir el efecto borde de amenazas o usos intensivos
en torno a un area. Su funcidn principal es absorber potenciales impactos negativos y fomentar
efectos positivos de actividades para la conservacion del area (CONAF, 2017). Dentro de las
funciones para la conservacion es mejorar las condiciones de los recursos (calidad de agua,

71



Ministerio del

Famy
ONU &
medio ambiente
Prog ones
Nedio Ambiente

gef

biodiversidad, suelos, entre otras) mediante la depuracion de ciertas funciones del ecosistema
(reduccién de la escorrentia e infiltracidn, restauracion de la conectividad y habitats, entre otras)
(Bentrup, G. 2008, Macfarlane et al., 2014). La ubicacién de cada ZA debe ser determinada de
acuerdo con las problematicas del paisaje circundante y caracteristicas importantes del sitio tales
como pendiente y tipo de suelo. Con respecto a las caracteristicas estructurales se debe considerar
el ancho, la forma, y la estructura de la vegetacion. El ancho de la ZA debe ser definido en funcién
de la estrategia y objetivo (por ejemplo, disponibilidad y calidad de agua, biodiversidad. La
estructura de la vegetacion debe considerar arboles, arbustos y pastizales. Los arboles y arbustos
proporcionan sistemas de raices perennes y almacenamiento de nutrientes a largo plazo cerca de
arroyos y rios. El pastizal proporciona mayor densidad de tallos para disminuir la escorrentia

superficial (Ma, M. 2016).

A pesar de la variedad de funciones que potencialmente brindan las ZA deben ser implementadas
con una gama de medidas complementarias de mitigacion y gestién (Graziano et al., 2022).

Para este informe se proponen ZA de acuerdo con las amenazas y zonas criticas identificadas en el
analisis contextual y diagndstico, sus anchos son de tipo variable y fueron estimados de acuerdo con
las funciones y objetivos.

e Zona de amortiguacion para el Sistema hidrico

Se ha demostrado que las ZA asociadas con los recursos hidricos realizan una amplia gama de
funciones vy, por lo tanto, se han adoptado como una medida estandar para proteger los recursos
hidricos y la biodiversidad asociada. Algunas de estas funciones clave incluyen:

v" Mantenimiento de los procesos acudticos basicos.

v" Reducir los impactos sobre los recursos hidricos de las actividades aguas arriba y los usos
de la tierra adyacentes.

v" Proporcionar habitat para especies acudticas y semiacudticas.

v" Proveer habitat para especies terrestres.

v' Beneficios socioeconémicos

En general, las ZA riberefias son areas semiterrestres adyacentes a los rios, reconocidas como areas
vitales de interaccidn entre la tierra y el agua. Estas zonas se encuentran degradadas por diversas
presiones como la urbanizacién, la agricultura intensiva y estructuras hidraulicas (entre otras)
(Macfarlane et al., 2018, Urbanic et al., 2022).

Para el ancho de ribera de cada rio, se utilizdo el método de ordenacién de Horton- Strahler, se
agruparon en 3 categorias de acuerdo al orden del rio.

v" Orden 1-2: Se considerd como funcidn principal el control de sedimentos (35-150 m) y
erosion (50 m), biota acudtica (100 m), con una ZA promedio de 100 m.

v" Orden 3-4: Se considerd como funcion principal el control de sedimentos (35-150 m), biota
(400 m), con una ZA promedio de 200 m.
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v" Orden 5: Para estos ordenes se consideré como funcidn principal control de aumento de la
salinidad (250 m), contaminacion por metales pesados (100-200 m), proteccion de aguas
subterraneas (2k), inundaciones fluviales (200), proteccion de la biodiversidad (400 m),
con una ZA promedio de 300 m.

e Area de influencia Programas de Agua Potable Rural (APR)

Para cada APR, se establecidé una ZA area de 300 metros para proteger la calidad y cantidad de agua
subterrdnea. Las dreas de recarga del agua subterranea, los canales efimeros y otras areas donde se
acumula la escorrentia son areas importantes que proteger con zonas de amortiguamiento
(Bentrup, G. 2008). Segun Bremer et al. (2021) la restauracién de bosque nativo permite la recarga
de aguas subterrdneas, especialmente en zonas en donde existe niebla, aumentando
sustancialmente la recarga del acuifero en 88.900m3 por hectdrea durante 50 afios.

e Area de influencia Parque Nacional Nonguén

Se incluye el area de influencia del Parque Nacional Nonguén, que corresponde a un radio de 300
metros. Esta delimitacién fue realizada por el Consejo Consultivo Nonguén, en conjunto con
Territorio Nonguén. La zona de amortiguacién comprende una estrategia clave para aumentar el
desempeiio de conservacién de un area protegida (De Almeida & Peres, 2021). De acuerdo con Lees
& Peres (2008) el tamaiio ZA es un buen predictor de la diversidad de la fauna y explica el 96% de la
riqueza de aves y >90% de mamiferos, con un umbral de 400 m.

El resultado de la zonificacion propuesta se observa a continuacion (Figura 21).
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Figura 21. Zonificacion propuesta por el equipo consultor. Fuente: Elaboracién propia.
5.14 BRECHAS

En la zona superior de la cuenca, existe un déficit hidrico en los sectores rurales por tanto hay
dependencia de camiones aljibes, adicionalmente el estado de los caminos dificulta el
abastecimiento de agua.

Para realizar modelos y balances hidroldgicos es necesario contar con registros histdricos de
pardmetros basicos los cuales no se encuentran disponibles, por tanto, es necesario actualizar desde
las instituciones publicas los registros de derechos de agua. Asi como también realizar mediciones
de caudal, evapotranspiracion, nivel freatico de los acuiferos en por lo menos las APRs identificadas
en los PLADECOS (Tabla 8). Actualmente no existen estaciones de monitoreo en las cabeceras y
zonas de transicién en las subcuencas tales como estaciones fluviométricas, meteoroldgicas y
calidad de aguas (Alvarez-Garreton et al., 2018).
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Actualmente existen diversas actividades productivas en la subcuenca del rio Andalién tales como
plantaciones forestales, actividades agricolas, ganaderas y un relleno sanitario, no obstante, el
monitoreo hidrolégico vigente de la Direccion General de Aguas en la zona baja de la cuenca es
deficiente. Actualmente solo existe una sola estacion con registro histérico, rio Andalién En Puente
Trinitarias, Lat. -36.8, Lon. -72.95), sin embargo, no realiza mediciones de los parametros fisicos y
guimicos necesarios de forma continua, tampoco los métodos de anadlisis son los adecuados para
los limites de deteccidn para parametros especificos.

Adicionalmente, la subcuenca del rio Andalién presenta un alto grado de erosién, por tanto, es
necesario actualizar la informacién para mejorar la estimacién del porcentaje de erosidn y nivel de
erosividad (Arriagada et al., 2019). De esta forma se podrd mejorar el indice de fragilidad ambiental
y por tanto el andlisis de la vulnerabilidad de la cuenca.

Con respecto a incendios forestales y manejo de las superficies productivas, existe en la cuenca un
déficit en el manejo de las superficies afectadas por incendios forestales (distancia de las
plantaciones a las viviendas, caminos, cauces de rios, época de la cosecha, nivel de erosion del suelo
descubierto, escurrimiento superficial a rios).

En el Parque Nacional Nonguén no existe un monitoreo hidroldgico, esta subcuenca abastece de
agua potable a las comunas de Penco y Lirquén (Diario Concepcion, 2020). Ademas, el estero
nonguén es el principal tributario del Sistema de Humedal Rocuant Andalién (Habit et al., 2003).

En la zona baja de la subcuenca, especificamente en Penco al analizar los lineamientos estratégicos
de la comuna, existen superposicién de intereses en una misma zona. Se destaca la importancia del
patrimonio natural en la zona aledaia al rio Andalién, mientras que la misma zona es identificada
como suelos disponibles para proyectos inmobiliarios e industriales. Lo cual es contradictorio con
los objetivos de la comuna, por lo tanto, se requiere actualizar el Plan Regulador Comunal para
normar adecuadamente los usos de suelos. Ademads, plantean plasmar en la ciudad el sello histérico
como oportunidad para rescatar el valor de la historia local, sin embargo, no consideran el valor
paleontolégico, arqueoldgico e histérico de la zona costera, desembocadura y la zona del rio
Andalién.

En la zona costera no existen estudios sobre el aumento del nivel del mar, erosién costera y la
pérdida de superficie por acrecion.
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6. PLANIFICACION DE ACCIONES Y MONITOREO

Esta etapa constituye el plan estratégico del PGl, en donde se definen y delimitan con los actores
locales los elementos estructurales basicos, tales como la vision, misidn, objetivos, estrategias,
metas y supuestos para un periodo determinado.

6.1 TERRITORIO
Para definir el territorio se identificd y selecciond el alcance del PGl, lo cual nos permitié delimitar

el ambito de accién de la planificacion y su futura implementacidn. Es por esto que el territorio que
abordara este PGl serd el Sistema de Humedal Rocuant-Andalién y las subcuencas aportantes.

6.2 VISION

Es la descripcién del estado final esperado en un escenario ideal del PGl con un horizonte temporal
de 10 afios.

6.3 MISION

Son las acciones para implementar, dirigidas a los responsables especificos para alcanzar el
escenario ideal del PGI con un horizonte temporal de 5 afios.

6.4 OBJETIVO GENERAL

Es la definicidn concreta de la misidn y la visidon que declara el impacto deseado.

6.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describe y desglosa el objetivo general para representar el estado deseado de cada uno de los
objetos de conservacion identificados.

Todos estos elementos se construyeron a partir de la lectura de distintos documentos,
instrumentos, trabajos previos en el area de estudio (mencionados en el apartado de metodologia).
Se desarrollaron dos talleres; uno con el CTL y posteriormente un taller con el consejo consultivo de
Nonguén para la discusion de estos y posterior validacién. Los enunciados finales de cada uno se
expresan a continuacion.

6.6 TERRITORIO

El territorio comprendido en el presente PGl corresponde a las subcuencas “Costeras entre Rio
Andalién y Rio Biobio” y “Rio Andalién” en donde se emplaza el sistema de humedal Rocuant-
Andalién.
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6.7 VISION

En Chile el sistema humedal Rocuant-Andalién y sus subcuencas aportantes son reconocidos como
un area importante y clave, a nivel nacional e internacional, para la conservacidn, restauracion,
proteccion y uso sostenible de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos acudaticos - terrestres,
el patrimonio histérico y cultural.

6.8 MISION

Desarrollar conservacion, restauracién, proteccion y uso sostenible de la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos relacionados al sistema humedal Rocuant Andalién y sus subcuencas
aportantes para mejorar la salud del ecosistema, la adaptacidn al cambio climatico y el bienestar
humano mediante la gobernanza socioambiental.

6.9 OBJETIVO GENERAL

Conservar, restaurar y gestionar la diversidad bioldgica, cultural, histdrica, y promover el bienestar
de las comunidades locales mediante la reduccidn y fiscalizacién de las amenazas, fortalecimiento
de la gobernanza en el territorio, fomento de buenas practicas productivas, la educacion ambiental
e investigacion para mejorar la salud del ecosistema.

En el caso de los objetivos especificos (25), estos se agruparon segun cuatro lineas de accion
estratégicas, en paréntesis se encuentra el sistema al que pertenece cada uno. Cabe mencionar que
estos son los presentados en la matriz de marco légico resumida en el informe “Elaboraciéon Plan de
Gestion Integral participativo para el Sistema Humedal Rocuant-Andalién-Vasco Da Gama-Paicavi-
Tucapel Bajo y sus subcuencas hidrograficas asociadas.”

e Investigacion y monitoreo.

> Desarrollar investigacion en el impacto del cambio climatico sobre las aves y sus habitats,
indagando sobre su vulnerabilidad y acciones que permitan su adaptacién (Para Sistema
Humedal y subcuenca Rio Andalién).

> Elaborar eimplementar un Plan de Restauracidn, que incluya colecta de semillas de especies
nativas, para tener un banco de estas para una futura reforestacion de zonas colonizadas y
recuperar asi la biodiversidad del bosque nativo (Para subcuenca Rio Andalién).

> Realizar diagndsticos de la distribucion geografica y el estado poblacional de las especies,
ecosistemas y sitios arqueoldgicos planteados como objetos de conservacion y las amenazas
sobre la biodiversidad en el humedal (Para Sistema Humedal).
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e Educacién ambiental y comunicacion.

> Concientizar y educar a la ciudadania respecto de la responsabilidad y cuidado del entorno,
contemplando los problemas que acarrea la generacién de microbasurales a la poblacidon
(Para Sistema Humedal y subcuenca Rio Andalién).

> @enerar mecanismos y acuerdos eficientes de gobernanza para el humedal (Para Sistema
Humedal).

> |mplementar y adaptar programas de educacién ambiental formal en instituciones
educativas en el humedal y su area de influencia (Para Sistema Humedal).

> Llevar a cabo un curso de capacitacion para una buena fiscalizacidn para personas naturales
y organismos con competencia de fiscalizar los actos de caceria (Para Sistema Humedal y
subcuenca Rio Andalién).

> Recopilar, adaptar y elaborar materiales de divulgacién, inclusivos (p. ej. lenguaje braille,
auditivo, de sefias, de pueblos originarios) y orientados hacia el publico general, para
promover y difundir informacidn sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos del
humedal, sus amenazas y conservacion efectiva (Para Sistema Humedal).

> Realizar campafias de limpieza de basura organica e inorganica del bosque nativo (que
pueda servir de combustible), con cursos escolares y profesionales que ensefian la
importancia de su cuidado (Para subcuenca Rio Andalién).

> Manejo y control de especies invasoras a través de la corta selectiva, en zonas con alta
cobertura de aromo, eucalipto y pino (Para subcuenca Rio Andalién).

e Conservacion y uso sostenible.

> Generacion de alianzas municipales y con entes publicos para un mejor patrullaje para la
prevencion y control de incendios forestales (Para subcuenca Rio Andalién).

> |dentificar, implementar y articular herramientas normativas que puedan apoyar
estrategias de conservacién y uso sostenible de especies, ecosistemas y sitios arqueoldgicos
planteados como objetos de conservacion o con potencial de usos sostenibles (Para Sistema
Humedal y subcuenca Rio Andalién).

> |mplementar programas de restauracién ecoldgica y rehabilitacion ambiental (activa y
pasiva) de suelos y especies de plantas nativas (Para Sistema Humedal y subcuenca Rio
Andalién).

> Integrar, mantener y garantizar un sistema sustentable de areas protegidas u otras figuras
de proteccidn in situ de biodiversidad, de caracter publico y privado, a escala de paisaje en
el humedal y su area de influencia (Para Sistema Humedal).

> Realizacién de capacitaciones periddicas sobre los mejores métodos para disminuir los
impactos y efectos negativos de las practicas pesqueras (Para Sistema Humedal y subcuenca
Rio Andalién).

> Realizar proyectos piloto de practicas de usos sostenibles de biodiversidad (Para Sistema
Humedal).
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> Realizar valoraciones socioculturales y cuantificar los servicios ecosistémicos
proporcionados por las especies, ecosistemas y sitios arqueoldgicos planteados como
objetos de conservacion (Para Sistema Humedal).

e Instrumentos de planificacion y gestion.

> Mejorar la fiscalizacidn del turismo para la regularizacion de este (Para subcuenca Rio
Andalién).

> |mplementacién del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (Para Sistema
Humedal y subcuenca Rio Andalién).

> Generar planes de manejo bajo el contexto de cambio climatico para proteger dreas que
permitan un uso exclusivo para las aves migratorias (Para Sistema Humedal).

> Evaluary declarar dreas protegidas u otras figuras de proteccidn (publicas y privadas) in situ
para la conservacion de la biodiversidad en el humedal y su area de influencia (Para Sistema
Humedal y subcuenca Rio Andalién).

> Disefar e implementar programas de monitoreo para las especies, ecosistemas y sitios
arqueoldgicos planteados como objetos de conservacion y las amenazas directas sobre la
biodiversidad en el humedal (Para Sistema Humedal).

> Definir estrategias de oportunidades de usos sostenibles de biodiversidad, a través de la
implementaciéon de mesas de didlogo con actores relevantes, con énfasis hacia especies,
ecosistemas y sitios arqueoldgicos e histéricos con potencial de usos sostenibles en el
humedal (Para Sistema Humedal).

> Capacitar a actores del sector publico, privado, academia y sociedad civil, para planificar y
apoyar estrategias de proteccidon, conservacién y uso sostenible de la biodiversidad en
sistemas de humedales (Para Sistema Humedal).

> Aumentar la fiscalizacion y vigilancia de realizacidon de actos pirdmanos aumentando el
personal destinado a ello (Para Sistema Humedal y subcuenca Rio Andalién).

6.10 OBJETOS DE CONSERVACION DEL PGl

Los estandares abiertos para la conservacion (CMP, 2020) definen a los objetos de conservacion
como habitats ecoldgicos y/o especies especificas que representan y abarcan el conjunto completo
de biodiversidad. La conservacion del conjunto de estos objetos debe asegurar la conservacién de
todos los ecosistemas y especies dentro del drea estudiada. La mayoria de los proyectos pueden
estar bien definidos por ocho o menos objetivos de conservacion.

Para el Sistema Humedal Rocuant-Andalién se definieron 7 objetos de conservacidn, los cuales
fueron seleccionados por el Comité Técnico Local (CTL), con revisidon previa de documentos e

informacion sobre este ecosistema, ademas del conocimiento existente sobre este territorio.

Cuerpos de agua: Incluye todos los cuerpos de agua lénticos y Iéticos, espejos de agua, rios,
humedales, esteros, lagunas y estuarios, que son parte del sistema humedal (MMA, 2021a).
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Vegetacion tipo dunaria: Se caracteriza por tener vegetacion de dunas adaptadas a condiciones
xéricas, un tapiz herbaceo compuesto por gramineas, malezas, ciperaceas, que son interrumpidas
en algunos sitios por arbustos espinosos. Se incluyen los bosques de espino Acacia caven (Restrepo-
Cardona, 2022).

Vegetacion de marisma: Posee principalmente pastizales inundables de sectores salobres y
pantanosos, y también franjas de gramineas, juncaceas y ciperdceas.

Vegetacion del humedal dulceacuicola: Esta zona concentra pastizales inundados por aguas dulces
ceraceas y juncaceas, y en sus zonas menos humedas, gramineas y malezas (Restrepo-Cardona,
2022).

Aves residentes y migratorias: Las aves pueden ser buenos indicadores de la integridad de los
ecosistemas. En esto, su taxonomia es estable, es decir, el nimero de especies de aves varia poco,
suelen ser faciles de detectar y observar, cuentan con grandes registros histdricos, son un grupo
taxondmico relativamente bien estudiado y muchas especies son sensibles a perturbaciones
antrépicas (Remsen et al., 2017, Rosenberg et al., 2019).

Pilpilén (Haematopus palliatus): Es una especie costera, sensible a perturbaciones antrdpicas y de
interés para los observadores de aves. Anida en depresiones en la arena en dunas cercanas a playas,
principalmente en sitios con piedrecillas o conchuelas. Sus amenazas incluyen, las actividades
recreativas no sostenibles, la depredacién de nidos por perros y el manejo inadecuado de mascotas
(Cepeda, 2015).

Sitios arqueoldgicos: Los sitios Andalién I, Cosmito y Los Curas, presentan caracteristicas propias
de sitios arqueoldgicos de uso habitacional y funerario. Se detectaron ceramicas, herramientas
liticas y restos éseos humanos y animales (Restrepo-Cardona, 2022).

En el caso de la subcuenca del Rio Andalién se detectaron 8 objetos de conservacion, definidos por
el equipo consultor mediante la lectura de documentos como “Plan de Manejo Reserva Nacional
Nonguén”, “Plan de Gestidn Paisaje de Conservacion Territorio Nonguén”. “Restauracion del
Ecosistema Cayumanque, una experiencia de restauracion a escala de paisaje desde la
institucionalidad publica”, entre otros. Estos fueron presentados al Consejo Consultivo Nonguén
(CNN) y a la Agrupacion Peuma Florida (APF), siendo aprobados por sus integrantes.

Bosque Nativo: La Ley N° 20.283 sobre Recuperacién del Bosque Nativo y Fomento Forestal, en su
segundo articulo define al bosque nativo como “bosque formado por especies autdctonas,
provenientes de generacion natural, regeneracidén natural, o plantacion bajo dosel con las mismas
especies existentes en el drea de distribucidon original, que pueden tener presencia accidental de
especies exoticas distribuidas al azar”.

Aves de bosques: Son aves que requieren estructuras especificas de estos ecosistemas, como por
ejemplo de un sotobosque denso. Ademas, son indicadores de biodiversidad en los bosques
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templados de Chile. Su distribucion geografica va desde los ecosistemas mediterraneos (norte chico)
a los templados (Cabo de Hornos).

Aves de zonas humedas: De acuerdo con la Estrategia Nacional de Conservacion de Aves (2022) se
definen como aves que habitan principalmente en el mar, islas, archipiélagos, playas, cuerpos de
agua dulce o salobre natural (ej. estuarios, humedales, rios, lagos, lagunas, otros) o artificial (ej.
embalses, canales) a lo largo de todo el territorio continental e insular.

Carmelita de Concepcion (Percilia irwini): Pertenece a la Familia Perciliidae, Género Percilia. Son
pequefios peces, con una longitud total de 70 mm, con un maximo de 10 cm y en promedio 5-6 cm
de largo total. Su cuerpo es oblongo y ligeramente comprimido (Ruiz y Marchant, 2004). Es una
especie de restringida distribucidn. Se considera vulnerable a la depredacién por especies
introducidas y la alteracién de las condiciones ecoldgicas de su habitat (Habit et al. 2005).

Macroinvertebrados bentdnicos: Especies que habitan esteros, rios, lagos y humedales. Incluyen
un gran numero de grupos taxondmicos (> 500 um). Son especies Utiles para las evaluaciones
ecolégicas ya que la estructura y composicion de sus comunidades permiten identificar
modificaciones fisicas y quimicas del ecosistema acuatico (Figueroa et al., 2003).

Mesomamiferos: Becker et al. (2013) en Sanino et al. (2016) define como mesomamiferos, a los
mamiferos que poseen una masa corporal entre 2,5 a 25 kg.

Recursos hidricos: Recursos esenciales que abarcan lagos, arroyos, aguas subterraneas, aguas
costeras, humedales y otras aguas; sus ecosistemas asociados; y los usos humanos que sustentan
(p. €j., agua potable, agricultura, pesca, recreacion). La extensién de los recursos hidricos (su
cantidad y distribucién) y su condicidn (atributos fisicos, quimicos y bioldgicos) son fundamentales
para los ecosistemas, los usos humanos y la funcién general y la sostenibilidad del ciclo hidrolégico
(EPA, 2021).

Patrimonio histérico-cultural: Conjunto determinado de bienes tangibles, intangibles y naturales
que forman parte de practicas sociales, a los que se les atribuyen valores a ser transmitidos, y luego
resignificados, de una época a otra, o de una generacion a las siguientes. Comprende también
expresiones vivas heredadas de nuestros antepasados, como tradiciones orales, artes del
espectaculo, usos sociales, rituales, actos festivos, conocimientos y practicas relativos a la
naturaleza y el universo, y saberes y técnicas vinculados a la artesania tradicional. Pese a su
fragilidad, el patrimonio cultural inmaterial o patrimonio vivo es un importante factor del
mantenimiento de la diversidad cultural. Asi, un objeto se transforma en patrimonio o bien cultural,
o deja de serlo, mediante un proceso y/o cuando alguien -individuo o colectividad-, afirma su nueva
condicion (Unesco 2021).

En funcién de los objetos de conservacién para ambos sistemas, se detectaron amenazas directas,
indirectas y estrategias. En este contexto las amenazas directas, se definen como las actividades
humanas que degradan de manera inmediata los objetos de conservaciéon (por ejemplo:
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sobrepastoreo de ganado, incendios, deforestacidn), pero también pueden estar relacionadas a
fendmenos naturales (disturbios) alterados por la actividad humana.

En el contexto de la elaboracién del plan de gestidn se agrupan las amenazas directas en tres
grandes grupos.

e Contaminacién: Incluye basuras y escombros, vertimiento de aguas residuales domésticas,
vertimiento de desechos industriales, microbasurales y relleno de humedales.

e Pérdida de hdbitat: Producto de la ganaderia, la agricultura, dragados, canalizacidn
ineficiente, el desarrollo residencial, industrial y portuario:

® Intromisidn humana y disturbios: considera las actividades recreativas no sostenibles,
transito de vehiculos en el humedal y playas, manejo inadecuado de mascotas,
sobreexplotacion de peces, recursos bentdnicos, explotacién forestal, especies invasoras
(perros, gatos, ratas), caceria y colecta ilegal.

En funcién de estas se detectaron amenazas indirectas particulares para cada sistema y
posteriormente, se elaboraron estrategias que permitan abordar estas problemadticas. A
continuacidn, se describen los procesos para ambas unidades de estudio.

Sistema de Humedal Rocuant — Andalién

Para el sistema de Humedal Rocuant - Andalién, se realizaron modelos conceptuales en funcién de
los objetos de conservacién definidos para esta drea: Cuerpos de agua; Vegetacion de tipo dunaria;
Vegetacion de marisma; Vegetacion del humedal dulceacuicola; Aves residentes; Aves migratorias;
Piplién Haematopus palliatus; Sitios arqueoldgicos Andalién I, Cosmito y Los Curas. En funcién de
estos objetos se detectaron tres grandes amenazas directas: Contaminacién, Pérdida de habitat, e
Intromisién humana y disturbios.

Para el caso de la amenaza por pérdida de habitat (Figura 22), en el sistema de Humedal Rocuant -
Andalién se detectaron como grandes grupos de amenazas indirectas aquellas relacionadas con
manejos inadecuados de mascotas, ganado y quemas; temas relacionados a la expansion urbana;
problemas asociados a una carencia de manejo integrado de cuencas y recursos hidricos, falta de
manejo y planificacion territorial; Falta de campafnas de comunicacion y educacién ambiental. En
esta linea se propone la implementacién de estrategias como mejorar el financiamiento para
aumentar las iniciativas de conservacion en la subcuenca; Delimitacién y zonificacion adecuada del
humedal y su area de influencia; Canalizacién adecuada de cauces de rios y aguas lluvias; Creacion
de dreas protegidas y figuras de proteccién.

En el caso de la amenaza por Contaminacidn (Figura 23), se observaron amenazas indirectas
asociadas a los procesos de contaminacién de recursos hidricos, asi como también a la
contaminacidn luminica; Presencia de vertederos y microbasurales; Falta de control, regulacién y
fiscalizacién; abandono de materiales de pesca y practicas de pesca inadecuadas. En funcion de
estas amenazas se propone la implementacion de estrategias similares a las sefialadas en el punto
de pérdida de hdbitat, tales como generar alianzas para la conservacidon de areas importantes;
Generacion y distribucidén equitativa de beneficios econdmicos, orientados principalmente a la
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implementacién del plan de manejo del humedal y a las amenazas de contaminacién por materiales
de pesca; Fortalecimiento de capacidades en temas de conservacidn de biodiversidad, apuntando
especialmente a estrategias para la cuantificacion de servicios ecosistémicos, generar
investigaciones en temas socio-ecoldgicos, y también para tener un mejor entendimiento sobre
conservacién tanto en sectores publicos como privados que tengan injerencia en la toma de

decisiones al interior del sistema de humedal.

Finalmente para la amenaza asociada a Intromision humana y disturbios (Figura 24) las amenazas
indirectas se agruparon en las siguientes tematicas: aquellas asociadas a: basurales, vertederos y
rellenos de humedales; turismo desregulado; falta de ordenamiento, manejo y fiscalizacion;
tenencia irresponsable de mascotas y caceria/colecta ilegal;
principalmente a sefialar puntos de basura, zonas de conservacion, proteccion ambiental, entre

Falta de sefalética, asociada

otros; desconocimiento sobre los servicios ecosistémicos que brindan los humedales y su poca
valoracion. En funcidn de estas amenazas se proponen una gama de estrategias para implementar
en el sistema del humedal como por ejemplo la implementacién de un plan de manejo para el
mismo, apuntando por ejemplo al desarrollo de un turismo sustentable y regulado, reducir la
presencia de microbasurales y mejorar la falta de manejo y gestién; también como estrategia se
propone la delimitaciéon y zonificacién adecuada del humedal como también de su area de
influencia; proyectos de ecoturismo coherentes con los principios de conservacion y uso sostenible
de la biodiversidad; Canalizacién adecuada de cauces de rios y aguas lluvias.
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Figura 22. Modelo conceptual de pérdida de habitat por ganaderia, desarrollo residencial,
industrial y portuario. Fuente: Restrepo-Cardona, 2022.
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2022
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Subcuenca del rio Andalién

Para los modelos relacionados a las amenazas directas de la subcuenca del rio Andalién, se trabajé
en funcidn de los objetos de conservacion (Recursos hidricos, Patrimonio cultural; Bosque nativo;
Meso-mamiferos; Carmelita de Concepcidn; Aves de bosque nativo; Aves de zonas humedas y micro
invertebrados bentdnicos), para los cuales a su vez se definieron tres ejes de amenazas directas:
Contaminacién, Pérdida de habitat y Disturbios humanos y perturbaciones naturales, se definieron
cuatro ejes de estrategias principales que abarcan las amenazas indirectas observadas en cada
amenaza directa. Estos ejes se relacionan con: i) fortalecer la fiscalizacién, ii) implementacion de
planes de manejo y gestion ambiental; iii) Elaboracién y ejecucion de campafias comunicacionales y
iv) educacion y sensibilizacion ciudadana.

Para el caso de la contaminacién (Figura 25), se detectaron diversos tipos de amenazas indirectas
que se pueden agrupar en las siguientes subgrupos: i) amenazas derivadas de la falta de
fiscalizacién, monitoreo y protocolos; ii) amenazas asociadas al tema hidrico; iii) carencia de
programas municipales y planificacidn territorial; iv) falta de educacién y comunicacion ambiental;
v) amenazas asociadas al problema de la tenencia irresponsable de mascotas y finalmente vi)
amenazas derivadas del turismo desregulado. En funcién de estas amenazas indirectas y
considerando los cuatro ejes estratégicos se definieron un listado de estrategias para abordar estos
problemas, por ejemplo: Regular los niveles de contaminacidn luminica; idear y ejecutar programas
de manejo para la gestion de contaminantes, Aumentar la cantidad de puntos de deposicion de
basura como collas de cigarro entre otros, generar mesas de trabajo con empresas, organizaciones
sociales y municipios

Para la amenaza por Pérdida de Habitat (Figura 26), se detectaron nueve grupos de amenazas
indirectas: aquellas relacionadas a los recursos hidricos; Expansion Urbana y actividades
productivas; Falta de estudios e investigaciones relacionadas a la pérdida de habitat en la
subcuenca; Realizacidn de fogatas y quemas no autorizadas; Tenencia irresponsable de mascotas;
Falta de planes de manejo y monitoreo; Falta de regulacion y planificacion territorial; Alteracién del
balance de carbono. En funcién de los grandes ejes para las estrategias implementadas, con
respecto a la pérdida de habitat se encuentra: Generar instrumentos de planificacion de los usos de
suelo, considerando que gran parte de la subcuenca es rural, existe una carencia de instrumentos
de planificacion en las zonas rurales; Implementar un sistema de denuncia ciudadano, para obtener
una alerta temprana de la generaciéon de incendios; Implementacion del plan nacional de adaptacion
al cambio climatico; Fomentar la aplicaciéon de la guia de drenaje urbano sostenible para la
macrozona sur de Chile; Fortalecimiento de buenas prdcticas agricolas, forestales y ganaderas;
Generar mesas de trabajo con empresas, organizaciones sociales y municipio.

Finalmente para la amenaza directa de disturbios humanos y perturbaciones naturales (Figura 27),
se observaron amenazas indirectas relacionadas con: Recursos hidricos: Avance de la industria
forestal, Expansién urbana y migraciéon rural-urbana; Falta de instrumentos de regulacién y
planificacién territorial, asociada al territorio rural y los cambios de uso de suelo; Falta de
informacidn y educacidn sobre la importancia del patrimonio histérico-cultural; Carencia de alianzas
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con entes publicos y privados para el control de incendios forestales, entendiendo que la subcuenca
se encuentra en una zona con alta recurrencia de incendios forestales, debido a la extension de las
plantaciones forestales existentes. Dentro de las estrategias destaca el fomentar y vincular la
estrategia de desarrollo regional con la politica de biodiversidad y humedales urbanos para abordar
las amenazas ligadas al recurso hidrico; Mejoramiento de planes de regulacion metropolitano,
comunal, y ordenanzas municipales para otorgar mayor protagonismo en la toma de decisiones a
los municipios, especialmente en temas ligados al territorio rural; Elaboracién de investigaciones
conjuntas con centros de investigacion y universidades, para generar alianzas y desarrollo de tesis
de pregrado/posgrado que permitan aumentar los conocimiento respecto de los procesos,
disturbios y perturbaciones que tienen lugar en la subcuenca.
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Figura 25. Modelo conceptual de contaminacidon. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 26. Modelo conceptual de la pérdida de habitat para la subcuenca del rio Andalién. Fuente:
Elaboracién propia.
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Figura 27. Modelo conceptual de disturbios humanos y perturbaciones naturales para la
subcuenca del rio Andalién. Fuente: Elaboracidn propia.

6.11 OBJETOS DE CONSERVACION Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS:

CMP (2020) define a los servicios ecosistémicos como los servicios que proveen especies, habitats y
ecosistemas intactos y funcionales y que pueden beneficiar a las personas. Las amenazas generan
efectos adversos sobre los objetos de conservacion, afectando a los servicios ecosistémicos y por
ende a los objetos de bienestar humano. En general, los objetos de conservacion proveen diferentes
tipos de servicios ecosistémicos tales como abastecimiento (agua), regulacion (regulacién del clima),
apoyo (conservacién de la biodiversidad genética) y cultural (espiritual) los cuales contribuyen al
bienestar humano (FAO, 2022).

Mientras que, los objetos de bienestar humano (OBH) se pueden definir como “aspectos del
bienestar humano ya sean: 1) material necesario para el buen vivir; 2) salud; 3) Buenas relaciones
sociales; 4) seguridad; 5) Libertad y eleccion (Ecosistemas del milenio, 2005).

Bajo el contexto de estandares abiertos, los objetivos de bienestar humano (OBH) son definidos
como aquellos componentes afectados por el estado de los objetos de conservacién. Deben
representar colectivamente la variedad de necesidades de bienestar humano dependiente de los
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objetivos de conservacidon (CMP, 2020). Es por lo anterior, que en la relacidén entre el objeto de
conservacién y los OBH se desprenden servicios ecosistémicos que son proporcionados hacia el
sistema humano por los distintos ecosistemas, especies y habitats que comprende el drea de estudio
(Lopez, 2017).

Considerando los objetos de conservacién detectados en el Humedal Rocuant-Andalién (Figura
28A), se identificaron servicios ecosistémicos de regulacidn, de provision y culturales: Mitigacidn de
inundaciones fluviales y marejadas; Canalizacién natural de cauces de rios y aguas lluvias; Fijacidon
de carbono, ligado principalmente con los objetos de conservacién asociados a la Vegetacién ( del
tipo dunaria, de marisma, del humedal dulceacuicola); Estabilizacién de costas; Provisién de
alimentos y agua para consumo; oportunidades para disfrutar la naturaleza; oportunidades para
generar conocimientos. Estos servicios ecosistémicos a su vez se relacionan con los siguientes OBH:
i) Mitigacion del cambio climatico; ii) Regulacién de temperatura; iii) Proteccién contra desastres
naturales; iv) Seguridad alimentaria; v) Subsistencia basada en ecoturismo; vi) Salud espiritual y
mental; Investigacién y educacién.

Para los objetos de conservacion detectados en la subcuenca del Rio Andalién (Figura 28B), se
identificaron servicios ecosistémicos de regulaciéon, de provisién y culturales: Mitigacion de
inundaciones fluviales y eventos extremos, Canalizacién natural de cauces de rios y aguas lluvias,
Secuestro y almacenamiento de carbono, Regulacién de temperatura, regulacidon climatica y
purificacién del aire, asociados principalmente a los objetos de recursos hidricos y bosque nativo;
Provision de alimentos y agua para consumo; oportunidades para disfrutar la naturaleza;
oportunidades para generar conocimientos; polinizacion y dispersion de semillas, asociado
principalmente a los objetos de aves de zonas humedas, aves de bosque nativo, meso-mamiferos;
prevencion de la erosidn y conservacion de la fertilidad del suelo. estos servicios ecosistémicos a su
vez se relacionan con los siguientes OBH: i) Mitigacion del cambio climatico; ii) Clima local y calidad
de aire; iii) Proteccion contra desastres naturales; iv) Seguridad alimentaria; v) Subsistencia basada
en ecoturismo.
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Figura 28. Modelo conceptual de objetos de bienestar humano. A) Sistema de Humedal Rocuant —
Andalién. Fuente: Restrepo-Cardona, J.S. 2022.; B) Subcuenca del Rio Andalién. Fuente:
Elaboracién propia.
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Priorizacion de acciones para la conservacion

Las acciones de restauracién para el sistema humedal fueron priorizadas mediante un ejercicio
participativo en la plataforma Miro, en donde cada actor le otorgd un valor (del 1 al 10) a cada
accion, siendo 1 prioridad baja y 10 prioridad alta. En la actividad participaron integrantes del sector
publico, privado y sociedad civil, como Fundacidén Bandada, municipios, Valmar, la Agrupacion
Peuma Florida, entre otros. Sin embargo, no tuvo el éxito esperado, ya que la mayoria de los
asistentes expresaron que no poseian conocimientos suficientes de las iniciativas de restauracion
y/o conservacion.

En relacién con las acciones de conservacién para el sistema humedal, la matriz de marco légico
elaborada en el Plan de Accion de Conservacidon del Humedal Rocuant Andalién (Restrepo-Cardona,
J.S. 2022) ya incluye el nivel de prioridad para cada accidn, por lo que fue considerada como insumo,
ya que en esta participé el CTL.

Para el caso de la matriz légica correspondiente a la subcuenca del rio Andalién, las acciones
presentes en esta se priorizaron con la herramienta Kialo Edu, que permite evaluar cada una con
nota del 1 al 4, donde 2 y 3 son considerados prioridad media. En la actividad participaron
integrantes tanto del Consejo Consultivo Nonguén (CNN), como de la Agrupacion Peuma-Florida,
como actores claves dentro de este territorio.

Tabla 12. Priorizacidon de acciones de restauracion para el sistema humedal Rocuant-Andalién.
Fuente: Elaboracion propia.

Acciones Alto Medio | Bajo
Renaturalizacién y reconversion de uso de suelos degradados: convertir un area 8
degradada o usada con fines productivos en una zona natural. Incluye reemplazo de (n:27)
especies para modificar usos.
Enriquecimiento con especies nativas: incorporacion de mas individuos de especies 8
nativas en dreas que tienen vegetacion. (n:27)
Eliminacion de especies exdticas: remocidon mecanica de plantas invasivas como 6
zarzamora o aromo. (n:27)
Recuperacién de flujos hidricos naturales: obras fisicas para permitir la inundacion de 8
areas sin urbanizacion (ej. ruptura de canales, barreras y rellenos). (n:27)
Cierre de accesos para facilitar procesos naturales: obras fisicas de bloqueo de 7
accesos, destruccion de caminos. (n:27)
Remocion de escombros y microbasurales que amenazan la biodiversidad 9

(n:27)
Creacion de cortafuegos verdes y remocidn de combustible vegetal muerto o seco: 7
eliminacién de amenazas de incendio forestal. (n:27)
Implementacion de sistemas de riego eficiente y mejoramiento de suelos para fines 7
agricolas: eliminacion de canalizaciones e incorporacion de sistemas de riego por (n: 26)
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Reforestacidn con fines productivos: plantacién de drboles forestales o frutales 5
exoticas en areas previamente destinado con esos fines y actualmente degradados o (n: 25)
sin manejo (ej. afectados por incendios).
Desarrollo de areas verdes y arbolado urbano: incrementar vegetacién en areas 6
urbanizadas (n: 25)
Control y manejo de ganado para evitar la erosion de los suelos, incluyendo la 6
prohibicién de purines (n: 25)
Restauracion de vertientes en quebradas de alta pendiente. 8

(n: 25)
Eliminacion de canales artificiales e implementacion de soluciones basadas en la 7
naturaleza en determinados sectores (n: 23)
Fomento de practicas agricolas responsables 8

(n: 24)
Implementar soluciones basadas en la naturaleza para las aguas lluvias. 9

(n: 23)
Restauracion y monitoreo de zonas restauradas en proyectos o iniciativas 9

(n:7)

Tabla 13. Priorizacién de acciones de restauracion para la subcuenca Rio Andalién. Fuente:

Elaboracién propia.

Acciones Alto Medio | Bajo
Generar alianzas con sectores académicos (como universidades) y el Ministerio de 3
Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, para destinar fondos para la (n:11)
investigacidn sobre impactos del cambio climatico en el bosque nativo, aves de bosque,
aves de zonas humedas y mesomamiferos y como disminuirlos o controlarlos de
manera eficiente
Fomentar estudios dirigidos a determinar el impacto y soluciones para su disminucion, 4
de la actividad productiva, industrial e inmobiliaria sobre las aves y sus habitats (n:3)
Desarrollar investigacion en soluciones al impacto negativo de la fauna exdtica invasora 3
priorizadas, incluido perros y gatos, sobre las aves de zonas hiumedas y sus habitats (n:2)
Apoyar el fortalecimiento de la normativa pesquera a través de regulaciones que 4
busquen reducir la captura incidental de aves en diferentes pesquerias (n: 1)
Integracidn de la informacién de la red de monitoreo e investigacién de privados 4

(n: 5)
Publicacién de articulos cientificos sobre los resultados de los estudios sobre el manejo | 4 (n:2)
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de embalses al interior de la subcuenca en diversas revistas académicas

Difusidn del nuevo cddigo de aguas, mediante folletos informativos y talleres con las 3
organizaciones pertinentes (n: 8)
Adopcién del Plan de adaptacion de recursos hidricos 4

(n:9)
Vinculacion con universidades, para la realizacion de investigaciones sobre la alteracion 3
del balance del carbono en las zonas riberefias de la subcuenca (n: 3)
Impulsar el realizar modificaciones desde la comunidad de la subcuenca a la Politica 4
regional para la conservacién de la biodiversidad de la region del Biobio (n:26)
Estimacion e implementacion del caudal ecoldgico por tramo en el territorio 2

(n: 1)

Analisis de series de tiempo hidroldgicas por tramos para la zona alta, media y baja del 2
territorio (n:1)
Fomento de nuevas tecnologias para el monitoreo de los recursos hidricos 4

(n:7)
Desarrollo de balances y modelos hidricos-econémicos a nivel de cuenca 3

(n:2)

Mapear las zonas histdricas y cultural afectadas por actos de vandalismo y/o hurto y 2
realizar una zonificacidn para priorizar la necesidad de restauracion (n: 6)
Generar instancias de colaboracién con universidades por medios de proyectos de tesis 2
y/o investigacion para poder indagar en la capacidad de carga turistica de la subcuenca (n:7)
Generar campafias de difusion en medios de comunicacion invitando a conocer las 3
distintas ferias y actividades costumbristas (n:1)
Realizar campafias de difusion para los resultados de los estudios socio-territoriales 3
generados a partir de las alianzas con universidades y centros de investigacion en torno (n:7)
al concepto de ruralidad al interior de la subcuenca
Elaborar e implementar una campafia de difusion en television, radios e internet, sobre | 4
el buen cuidado del bosque nativo, el como evitar causarle dafio, las bondades de la (n:5)
plantacidn de vegetacidn nativa y las multas a las que se exponen los realizadores de
actos ilicitos
Implementar puntos limpios de reciclaje municipales en las zonas de bosque nativo con 3
mayor contaminacién (n:13)
Reforestar con especies nativas que aporten nutrientes al suelo y eviten los efectos 4
erosivos del suelo (n: 4)
Concientizar a la comunidad sobre los efectos negativos de la practica de tala ilegal 4

(n: 4)
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Elaborar e implementar un Plan de Restauracidn, que incluya colecta de semillas de 4
especies nativas, para tener un banco de estas para una futura reforestacién de zonas (n:5)
colonizadas y recuperar asi la biodiversidad del bosque nativo
Desarrollar e implementar estrategias de sensibilizacién con personas y entidades 4
relevantes al cambio de uso de suelo (n:2)
Educar y sensibilizar a la ciudadania sobre el bienestar humano y servicios 4
ecosistémicos asociados a la fauna presente en la subcuenca (n: 8)
Desarrollar e implementar estrategias de sensibilizaciéon con personas y entidades 4
relevantes para la prohibicidn del drenaje y relleno de humedales (n:3)
Difusion de las campafias educativas en medios de comunicacién masivos para una 4
mayor captacion de publico (n: 8)
Sensibilizacidn y comunicacién, mediante campafias de radio, television e internet 4

(n: 4)
Desarrollar y aplicar un programa de prevencion de incendios forestales orientado a 4
visitantes y comunidades pertenecientes a la subcuenca (n: 4)
Aplicacion de un Plan de educacion ambiental, que incluya actividades de 4
concientizacién, sensibilizacién y material didactico sobre los efectos de la tenencia (n: 5)
irresponsable de mascotas
Incentivar la vacunacién y esterilizacion de animales domésticos, mediante campafias 3
municipales (n:7)
Cursar multas a quienes no estén realizando una tenencia responsable de mascotas, 4
mediante ordenanzas municipales (n:7)
Incentivar y gestionar proyectos educativos locales desde los municipios para mejorar la 3
difusion y educacién en torno a la vida rural (n:7)
Coordinar con empresas forestales y estatales la prevencion y combate de incendios al 4
interior de la subcuenca y desarrollar estrategias de control, junto a un comité de (n:12)
expertos
Reforzar medidas preventivas de incendios con la comunidad que habita en las 4
cercanias del bosque nativo (n:12)
Realizar anualmente mantencion y limpieza de caminos interiores de la subcuenca para 3
la prevencion de incendios (n:13)
Realizar campafias de limpieza de basura orgénica e inorganica 3

(n:13)

Recuperar los nutrientes del suelo, mediante la plantacién con especies nativas que 4
ayuden a mitigar los efectos erosivos del suelo (n: 4)
Impulsar la creacién de instrumentos legales que rijan sobre la realizacion de la tala 3
ilegal (n: 3)
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Erradicacion de especies de flora exdtica, estipulando en ordenanzas municipales 4

(n: 6)
Manejo y control de especies invasoras a través de la corta selectiva, en zonas con alta 4
cobertura de aromo, eucalipto y pino (n: 6)
Captura de didxido de carbono mediante la reforestacion con especies nativas 3

(n: 6)

Difusidn del Plan Nacional de Adaptacidn al Cambio Climatico 4

(n: 8)
Incorporar criterios ambientales en los permisos de cambio de uso de suelo y 4
subdivision (n: 1)
Fortalecer la regulacién ambiental, incorporando criterios técnicos, para controlar el 4
maximo de lUmenes permitidos y prevenir la contaminacién luminica en areas donde (n: 1)
habitan las aves de zonas humedas
Promover buenas practicas productivas que integren la conservacién de aves y sus 4
habitats (n: 6)
Capacitaciones sobre uso de guia de drenaje sostenible 4

(n:11)
Capacitaciones de fortalecimiento de buenas practicas agricolas, forestales y ganaderas | 4

(n: 26)
Capacitaciones sobre Guia de Buenas Practicas Ambientales en Humedales Costeros 4
sector Turismo y Construccion (n:30)
Disenar y desarrollar un Plan Maestro de aguas lluvias integrando soluciones basadas en | 4
la naturaleza (n: 6)
Aplicacion y difusidn de Ley marco de cambio climatico 4

(n: 8)
Articular apoyo de gobierno regional para una mayor destinacion de fondos del FNDR 4
para proyectos/programas de gestion integrada de cuencas hidrograficas (n:9)

Posteriormente se seleccionaron las acciones priorizadas como altas junto con la contraparte

técnica para ser presentadas y asociadas al trabajo de los municipios (Talcahuano, Hualpén, Penco

y Concepcidén). Se desarrollaron dos talleres con cada municipio, en donde se presentaron las

acciones con prioridad alta. Adicionalmente se vincularon las acciones que cada municipio estaba

desarrollando, aunque hayan sido catalogadas como prioridad baja y media en la matriz. A partir de

este trabajo de vinculacién y articulacidn se desarrollé la tabla “Lineas de accién y acuerdos para la

institucionalidad” de la guia del Plan de Gestidn Integral.
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1. Resguardo de la colonia reproductiva del Pilpilén

La Fundacion Bandada junto al GEF humedales costeros gestionaron y coordinaron una mesa de
trabajo, la cual se encuentra formada por los siguientes actores:

Municipalidad de Talcahuano
Municipalidad de Penco
Gobernacidon Maritima de Talcahuano
SEREMI de Medio Ambiente
Proyecto GEF Humedales Costeros
SEREMI de Bienes Nacionales
Asmar

Aumén

Fundaciéon Bandada

Manomet

Audubon Américas

Forestal Arauco

Ademas, seleccionaron amenazas y acciones de conservacion a corto plazo (afio 2022), utilizando la
informacidn recopilada en el Plan de accién para la conservacién y la matriz de marco légico para el
Sistema de Humedal Rocuant - Andalién. Actualmente, Fundacién Bandada esta ejecutando dichas
acciones con recursos de Manomet y Audubon Américas. No obstante, son necesarias nuevas
fuentes de financiamiento. A Continuacidn, se listan las metas y acciones especificas:

Meta I. Obtener un reconocimiento internacional (RHRAP) y una figura de reconocimiento de
conservacion legal para el sitio
e Elaboracion de expediente un para solicitar la declaracién de Humedal Urbano del Humedal
Rocuant-Andalién.
® Entrega de Formulario Red hemisférica de reservas para aves playeras (RHRAP) y carta
compromiso a la secretaria ejecutiva de la Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras.
e Entrega de expediente para solicitar la declaracién de humedal urbano del humedal
Rocuant-Andalién.

Meta Il. Realizar un primer ejercicio de mapeo y zonificacion participativa del sitio
e Taller participativo de mapeo colectivo (Amenazas, relevancia para otras especies).
e Taller participativo de zonificacion y ordenamiento del sitio.

Meta Ill. Implementar medidas para el resguardo de nidificacion del Pilpilén (cercos temporales,
sefialética, etc.).

e Instalacion de cercos temporales.

e Confeccidn de nueva sefialética.

e Instalacion de nueva sefalética.
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Meta IV. Implementar un programa de fortalecimiento de capacidades técnicas a organizaciones
locales.

e Taller Monitoreo participativo de aves silvestre.

e Taller Administracién y manejo de areas silvestres.

e Taller de identificacidn de aves acuaticas.

2. Reserva aves acuaticas: Predio Playa Negra

Actualmente, esta iniciativa cuenta con una mesa de trabajo:
e Municipalidad de Penco

Gobernacién Maritima de Talcahuano

SEREMI de Medio Ambiente

Proyecto GEF Humedales Costeros

SEREMI de Bienes Nacionales

Aumén

Fundaciéon Bandada

Manomet

Audubon Américas

Forestal Arauco

No obstante, no se han acordado acciones de conservacidon pese a los esfuerzos realizados por
Aumén. Sin embargo, la municipalidad de Penco junto al GEF humedales costeros, han instalado en
las zonas aledanas sefalética. Adicionalmente, Audubon Américas, GEF humedales costeros en
colaboracidn con Forestal Arauco y la municipalidad de Penco, han desarrollado actividades de
educacién ambiental, involucrando no tan solo a la comunidad de Penco sino también a escuelas de
Talcahuano y Hualpén.

Seleccion de acciones con prioridad alta

A continuacion, se sugieren dos acciones de conservacion con prioridad alta por cada linea de accidn
de la matriz de marco légico del sistema de humedal Rocuant Andalién para ambas iniciativas:

Investigacion y monitoreo.

1- Analisis cuantitativos sobre los servicios ecosistémicos de apoyo, aprovisionamiento, regulacion
y culturales, proporcionados por la biodiversidad en el humedal, seglin la metodologia utilizada por
Nahuelhual et al. (2016), quien menciona 9 prioritarios, entre los que se encuentran priorizacién del
agua y paisaje cultural.

2- Capacitacién de actores del sector publico, la sociedad civil y otros actores relevantes, con
competencia en la fiscalizacidon del cumplimiento de normas ambientales, mediante la generacién
de material de apoyo (como afiches y boletines) que se utilicen durante el entrenamiento. ademas
de permanentemente divulgar informacién sobre el cuidado y conservacion de los humedales
(consultar Tabilo, 2001).
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Educacion ambiental y comunicacion

3- Talleres de capacitacion y cursos certificados acerca de monitoreo ambiental tales como calidad
de agua, calidad de sedimentos, identificaciéon de especies, fiscalizacion del cumplimiento de
normas ambientales y la proteccién, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad en el
humedal, para funcionarios del Estado, autoridades con competencia ambiental, responsables de
actividades de fiscalizacidon, constructoras, pescadores, guias turisticos, pobladores locales y otros
actores relevantes, de acuerdo a lo expresado por Tabilo (2001) y la “Guia para facilitar la gestiéon
de denuncias sobre actividades que afectan a humedales” (MMA, 2021c).

4- Implementaciéon y adaptacién de mecanismos eficientes de fiscalizacion y denuncia de
incumplimiento de normas ambientales, de acuerdo con lo expresado en la “Guia practica para el
conocimiento de humedales e identificacidon de conductas denunciables” (Bergamini et al, 2020).

Conservacion y uso sostenible

5- Planificacion e implementacién de propuestas para la evaluacidn, declaracién y manejo eficiente
de dreas protegidas u otras figuras de proteccidn in situ de biodiversidad por distintos instrumentos
de planificacidon y gestion de la politica publica, que mantengan y mejoren las condiciones de
habitat, a través de la implementacion de herramientas de manejo del paisaje (p. ej. delimitacién
de zonas reproductivas, sefializacion con zonas de vegetaciéon nativa, desarrollar corredores
bioldgicos, restauracién ecoldgica y rehabilitacién ambiental, establecimiento de viveros de
especies de plantas nativas y funcionales en las redes de interaccién), Consultar Manual para la
planificacién del manejo de las dreas protegidas del SNASPE (CONAF, 2017).

6- Planificacién e implementacidn de planes participativos, eficientes y sostenibles de biodiversidad
(p. €j. actividades ecoturisticas y silvo-agropecuarias, recoleccidon de recursos marinos y pesqueros
a pequefia escala, pesqueria artesanal). Entre las iniciativas de conservacién de la biodiversidad con
participacién ciudadana se pueden mencionar el Proyecto Alfaguara, el parque etnobotanico Omora
y la AMCP-MU Isla Grande de Atacama (Jorquera et al, 2012).

7- Disefo e implementacién de un plan participativo, eficiente y sostenible, de rehabilitacion fluvial
de cauces de rios, canalizacién de aguas lluvias y marejadas, en zonas del humedal que asi lo
requieran, utilizando como apoyo la Guia sobre buenas practicas en restauracion fluvial, de Revista
Es Posible (2015), donde se muestran diversos ejemplos de esta accion.

Instrumentos de planificacion y gestion

8- Disefo, implementacion y difusién de planes, protocolos y guias para apoyar la fiscalizacién de
acciones de conservacion y uso sostenible de biodiversidad. De acuerdo con la guia de buenas
practicas se recomienda realizar propuestas para evitar o mitigar los impactos e identificar las
oportunidades de restauracion del drea para asi evitar o disminuir su deterioro ambiental, mediante
acciones simples como la recoleccion de basura y complementarlo con un plan de manejo de
residuos sélidos y liquidos (MMA, 2021b).

9- Gestidn para asegurar recursos economicos disponibles (nacionales e internacionales) para
monitoreo de hidrodindmica del humedal, asi como estrategias de proteccion y restauracion de los
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objetos de conservacién, como el Fondo de Proteccién Ambiental (FPA) del Ministerio de Medio
Ambiente o el Fondo de Innovacién para la Competitividad (FIC) del Gobierno Regional del Biobio.

7. ANALISIS DE ESCENARIOS

7.1. Andlisis comparativo al 2050: un escenario tendencial versus un escenario
conservacionista.

Se analizaron dos escenarios para el territorio proyectados al ailo 2050, uno con la ausencia de un
Plan de Gestién Integral y otro con la ejecucion de este. Para esto se utilizd como insumo el estudio
de Arriagada et al. (2019) y Arriagada et al. (2022), el cual identificé tres subindices para obtener la
vulnerabilidad de la subcuenca: Estresores Antropogénicos (EA), Fragilidad Ambiental (FA) y
Disturbios Naturales (DN). Los EA son definidos como cualquier posible fuente de contaminacion,
dafio o destruccién resultante de las actividades humanas en los ecosistemas fluviales, la FA en tanto
considera la susceptibilidad de un ambiente al deterioro, como resultado del desequilibrio entre sus
variables geomorfoldgicas, climaticas y de vegetacién; mientras que los DN son determinados por
cualquier evento discreto que interrumpe un ecosistema o su entorno fisico, siendo estos el
resultado de una gama de actividades fisicas y bioldgicas que varian en tamafio, frecuencia e
intensidad (Arriagada et al., 2019). Los subindices se encuentran compuestos por los siguientes
factores (Figura 29).

indice de
vulnerabilidad

de cuenca

Subindice Subindice

Subindice
Fragilidad
Ambiental

Disturbios
Naturales

Estresores
Antropogénicos

Factores Factores Factores

Inundaciény Tsunami

Incendios

Superficie productiva y poblacién

Distancia de rios a carreteras
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Figura 29. Factores por subindices. Fuente: Elaboracidn propia en base a Arriagada et al. (2019).
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Segln EPA (2022) la vulnerabilidad de una cuenca hidrogréafica se define como el grado de
degradacion futura de esta basado en una combinacién de la exposicidn, sensibilidad y capacidad
de adaptacion de la cuenca para hacer frente a los cambios producidos por el hombre, cuantificados
mediante la elaboracién de diversos indicadores relacionados con el uso de la tierra, el cambio en
el uso del agua, el riesgo de incendios forestales, entre otros. La eleccidn de estos factores puede
variar segun el area estudiada, sin embargo, los mas comunes de utilizar en este tipo de analisis son
el aumento de la poblacidn (cambios en el uso de la tierra y el agua) y el cambio climatico.

Para el presente estudio se realizd una evaluacién multicriterio utilizando las ponderaciones de
Arriagada et al. (2019), para generar un nuevo subindice de estresores antropogénicos y de
fragilidad ambiental, con PGI. Para DN no se modificaron los factores. Posteriormente, se realizd
una suma ponderada para obtener los porcentajes de vulnerabilidad en la subcuenca.

Para generar el escenario sin PGl se utilizan exactamente los mismos criterios que Arriagada et al.
(2022), sin embargo, para el escenario con PGl se realizaron algunas modificaciones a los factores
superficie productiva (EA) y cobertura vegetal y zona ripariana (FA), para asi poder incluir la
zonificacién propuesta.

En cuanto al factor de superficie productiva, a la informaciéon ya trabajada en el articulo se
reemplazaron los datos en los sectores abarcados por la zonificacion propuesta, otorgandole un
valor 1 considerandose esta como una superficie poco productiva al no ser forestal ni agricola, sino
gue un suelo destinado a conservacion y/o restauracion. En el factor cobertura vegetal y zonas
riparianas, se sustituye parcialmente las coberturas de suelo utilizadas por Arriagada et al. (2019)
con las zonas de amortiguacion de vegetacidn riberefia de la zonificacion propuesta (considerada
como bosque nativo, con el fin de estandarizar con la informacién del autor). Posteriormente se
realiza una reclasificacion calculando el porcentaje abarcado por cada tipo de cobertura
vegetacional en un area de 2,25 hectédreas (Tabla 14), mismo criterio considerado por el autor,
obteniendo asi una capa de informacidn totalmente nueva con distintos grados de vulnerabilidad.

Tabla 14. Clasificacidon segln cobertura de vegetacidén. Fuente: Elaboracién propia en base a
Arriagada et al. (2019).

Tipo de vegetacion >80% 50%-80% 49%-10% <10%
Bosque Nativo . . . .
B B B
Humedal Muy bajo ajo ajo ajo
Matorral
Baj Baj Baj Baj
Praderas ale ajo ajo ajo
Plantacion F tal
an aC|‘on oresta Alto Alto Medio Medio
Agricultura
Si Py
n veg.e ac.|,0n Alto Alto Alto Alto
Urbanizacion
Cuerpos de agua No aplica No aplica No aplica No aplica

101



Ministerio del
M

ONU &

medio ambiente

En el escenario con un Plan de Gestidon Integral, en la fragilidad ambiental (FA), predominan los
sectores donde tiene un nivel medio (33%) y alto (26%), principalmente en la comuna de Florida
donde los usos de suelos son principalmente silvicolas. En el Parque Nacional Nonguén existe una
fragilidad ambiental muy baja (producto de la vegetacion nativa presente) y en la zona
correspondiente al humedal Rocuant-Andalién se aprecia una fragilidad muy baja en algunos
sectores y baja en otros.

Al analizar la FA para el escenario sin PGl se observa que existen porcentajes similares entre la
superficie con FA baja (29%), media (27%) y alta (26%), a diferencia del escenario con PGl donde el
grado medio sobresale de los demds. En ambos escenarios la fragilidad media y alta superan el 50%
en conjunto, por lo que la subcuenca es considerada como un territorio altamente fragil desde el
punto de vista ambiental (Grafico 14).

35
30
25 —
o
L%
£ 20 — .- -
o Superficie Escenario afio
a 15 +— - 2050 sin PGI
S 10 Superficie Escenario afio
T [ 2050 con PGl
5 ju — —
0 T T T 1
Muy Bajo Bajo Medio Alto
Grados de Fragilidad Ambiental

Grdfico 14. Grados de fragilidad ambiental segtin porcentaje de superficie abarcada. Fuente:
Elaboracion propia.

En cuanto a los estresores antropogénicos (EA) en el escenario con PGl predomina el nivel muy bajo
(59%) concentrandose en todos los sectores considerados por la zonificacidon propuesta, como las
zonas de amortiguacién en la red hidrica y dreas a conservar o restaurar (que no seran considerados
como suelos forestales ni agricolas), englobando parte de la comuna de Florida, el Parque Nacional
Nonguén (junto a su area de influencia) y el humedal Rocuant-Andalién. No obstante, el grado
medio (35%) posee un porcentaje no menor de la superficie en estudio, localizdndose en gran parte
del territorio correspondiente a la comuna de Florida y en las zonas norte y sureste de la subcuenca.

En el caso del escenario sin PGl predomina en la subcuenca el grado medio de estresores (38%), no
obstante, en ambos escenarios los niveles de EA muy bajo y bajo representan mas de la mitad del
area analizada, por lo que se proyecta que no estard intensamente sometida a factores estresantes
para el afo 2050 (Grafico 15).
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Grafico 15. Grados de estresores antropogénicos segun porcentaje de superficie abarcada. Fuente:
Elaboracién propia.

En relacién al escenario de vulnerabilidad propuesto sin PGl para el afio 2050, los sectores con un
grado muy bajo (7%) y bajo (9%) se encuentran las zonas donde se ubica el Parque Nacional
Nonguén, la desembocadura del rio Andalién y parte del humedal Rocuant-Andalién (R.A), y son
considerablemente menores en superficie, que los con un grado medio (49%) y alto (35%),
apreciandose una vulnerabilidad principalmente media en el territorio correspondiente a Florida y
alta en lo que corresponde a Concepcién, Talcahuano y Penco, donde habita un mayor nimero de
personas (Figura 30).
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Figura 30. Comparacion de escenarios sin PGI (izquierda) versus escenario con PGl (derecha).
Fuente: Elaboracion propia.
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En contraste, en el escenario propuesto con PGl para el afio 2050, predominan los grados de
vulnerabilidad bajo (38%) y medio (48%), la primera abarcando parte del humedal R.A (considerado
como zona de conservacion), la red hidrografica (con franjas de amortiguacién), el Parque Nacional
Nonguén (zona de conservacion), el area de influencia hacia el norte en Concepcién y Penco (que
posee vegetacion nativa y mixta) y en el sector oriente de Florida (existencia de areas relevantes
para la biodiversidad). La segunda comprende casi la mitad del area total, concentrandose en gran
parte de Florida (en donde existen actividades agropecuarias y forestales), sectores cercanos al
Parque Nacional Nonguén (plantaciones mixtas) y en el humedal Rocuant-Andalién (con influencia
urbana).

En el Grafico 16 se aprecia que la vulnerabilidad alta disminuye drdsticamente en el escenario con
PGl de un 35% a un 11%, concentrandose ahora en el limite norte de la subcuenca, en las comunas
de Concepcidn, Penco y Tomé. Por otro lado, el grado muy bajo solo se observa en sectores del
Parque Nacional Nonguén (3% del area total).
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Grafico 16. Grados de vulnerabilidad segun porcentaje de superficie abarcada. Fuente: Elaboracion
propia.

En una comparacion de escenarios de manera general, la aplicacidon del PGl beneficiara al area
estudiada, aumentando los sectores con una vulnerabilidad baja y disminuyendo el porcentaje de
vulnerabilidad alta, sin embargo, no podra mantener el grado de vulnerabilidad muy baja en los
sectores que la poseian el afio 2019, ni evitar el aumento de zonas con una vulnerabilidad media y
alta.

Cabe mencionar que en las zonas riberefias se observa una mejora significativa entre el escenario
para el ano 2050 sin PGl y con PGI, donde en el primero predomina la vulnerabilidad alta en los
sectores por donde cursa el agua y en el segundo la vulnerabilidad muy baja, excepto en el noreste
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del area de estudio, donde predomina el grado de vulnerabilidad alta, explicado por las plantaciones
forestales presentes.

8. GESTION TERRITORIAL

Los diecisiete objetivos para el desarrollo sostenible (ODS) de la agenda 2030 (Figura 31) de
Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas (ONU) se presentan como una herramienta de
planificacién y seguimiento para los paises miembros (incluyendo Chile), ya sea a nivel local como a
nivel regional, por lo que estos objetivos son considerados como una misién a largo plazo, y
constituyen ademas un apoyo para que cada pais en sus procesos para lograr un desarrollo
sostenible por medio de politicas publicas e instrumentos de presupuesto, monitoreo y evaluacién
(CEPAL, 2019).

S DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

DE LA POBREZA Y BENESTAR

TRABAJO DECENTE NDESTRIA REDUCCION DE LAS
Y CRECIMIENTO 1 DESIGUALDADES
ECONOMICO
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Figura 31. Objetivos de desarrollo sostenible de la Organizacién de Naciones Unidas (ONU).
Fuente: UN (2022).

A nivel nacional son varios los planes y estrategias que se estan desarrollando en términos de
proteccion de biodiversidad y ecosistemas. Por un lado, se encuentra la Estrategia Nacional de
Biodiversidad 2017-2030, la cual viene a ser un aporte en la coordinacion de esfuerzos para lograr
los objetivos, especialmente en relacién con el medio ambiente. También se encuentra La Ley
General N°19.300 de bases del Medioambiente, la cual establece un marco regulatorio respecto del
“derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacién, la proteccion del medio ambiente,

|II

la preservacién de la naturaleza y la conservacién del patrimonio ambiental”. Recientemente la Ley
N°21.202 de Humedales urbanos, la cual modifica “diversos cuerpos legales con el objetivo de
proteger los humedales urbanos declarados por el Ministerio del Medio Ambiente, de oficio o a
peticion del municipio respectivo” (MMA, 2020). Asi como también se encuentra el Plan Nacional

de adaptacién al Cambio Climatico (MMA, 2014), el cual surge a partir de la preocupacién nacional

105



<&

Ministerio del
Medio
Ambiente

ONU® &
medio ambiente

gef

de contar con planes y estrategias que permitan enfrentar las amenazas de este fendmeno con
medidas de adaptacién y también generar medidas de mitigacion respecto de las emisiones de los
gases de efecto invernadero.

En términos regionales, la politica regional para la conservacidn de la Biodiversidad de la Regidn del
Biobio 2017-2030, pretende dirigir las acciones de conservacion de la biodiversidad de la regién del
Biobio y fue elaborada por el drea de recursos naturales y biodiversidad de la seremi del medio
ambiente en conjunto con la direccion de planificacion y desarrollo del gobierno regional y que
ademas se encuentra alineada con los Objetivos de Desarrollo sustentable.

Bajo este contexto, los objetivos planteados en el Plan de Gestidn Integral se encuentran alineados
tanto con los objetivos de desarrollo sostenible considerando una visidon global, como también
alineado con las distintas estrategias y planes generados a nivel regional.

Dentro de los objetivos estratégicos planteados por la Politica Regional para la Conservacion de la
Biodiversidad de la region del Biobio (MMA-Gore Biobio, 2022) en el PGI, se encuentran:

® Preservar, conservar y restaurar la biodiversidad regional: Establecer zonas de
restauracion sobre todo en aquellos lugares erosionados, con especies exéticas, cuencas
proveedoras de agua, zonas riparianas, entre otras. Generar redes regionales para la
preservacion, conservacion y restauracion de la biodiversidad regional.

e Generar conocimiento de la biodiversidad regional: generacidon de conocimiento de la
biodiversidad regional, respecto de sus servicios ecosistémicos, construccion de lineas base
y experiencias en restauracion, rescate y rehabilitacién de la biodiversidad regional. De la
misma manera, generar campafias de difusion y educacidon ambiental, tanto dentro como
fuera de las aulas.

e Ordenamiento Territorial con énfasis en infraestructura ecoldgica: se requiere establecer
la infraestructura ecoldégica como modelo de gestion territorial, la cual consiste en, ademas
de generar una gobernanza asociada a este modelo, una red interconectada de ecosistemas
que permita dar funcionalidad a la biodiversidad, y que al mismo tiempo provea de servicios
ecosistémicos para el bienestar de la sociedad

e Reglamentos, instructivos y ordenanzas para la conservacion de la biodiversidad regional:
generar y promover instrumentos y procesos que fomenten la conservacién, prevengan los
impactos sobre la biodiversidad, apoyen el manejo y gestion de la biodiversidad, entre otros
aspectos.

e Fomento, apoyos e incentivos para la preservacion, conservacion y restauracion de la
biodiversidad regional: creaciéon de fondos regionales asociados al FNDR y a instituciones
publicas y privadas que permitan estudiar, gestionar y manejar la biodiversidad regional.

e Estudios, proyectos y programas para la preservacion, conservacion y restauracion de la
biodiversidad regional: Se relaciona con la generacion de lineas base de biodiversidad, con
la ciencia bdsica y aplicada.
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Se sugiere que la Estrategia Nacional de Biodiversidad, deberia considerar al Pilpilén y a la Carmelita
de Concepcién como “especies paraguas”, con el fin de que la comunidad se identifique con estos y
velen por su cuidado y proteccién. Otra medida de proteccidn que este caso alberga a la especie del
Pilpilén, es la Estrategia Nacional de Conservacion de Aves (ENCA), la cual se enmarca en “la accion
nacional en conservacién de aves y sus habitats, asi como el proceso de elaboracién facilita la
colaboracidn y trabajo conjunto para fortalecer el desarrollo sustentable de presentes y futuras
generaciones”. Esta estrategia también definio ocho lineas de accion (MMA, 2022b):

Crear y fortalecer alianzas para la conservacion

Fortalecer politicas publicas

Promover el cumplimiento de la normativa

Incentivar e innovar en practicas sustentables del sector productivo
Atraer recursos para la implementacidn de acciones

Elaborar instrumentos de gestidon en conservacion

Empoderar y vincular a la comunidad

El plan de gestion se encuentra alineado con esta estrategia, considerando particularmente cinco
objetos de conservacién en la unidad de analisis que estan relacionados directamente con aves, de
los cuales tres se encuentran en el Sistema de Humedal Rocuant-Andalién (Aves migratorias, Aves
residentes, Pilpilén) y dos en el Sistema Subcuenca de Rio Andalién (Aves de zonas humedas y Aves
de bosque). Ademas, se han propuesto estrategias y lineas de accién que promueven e incentivan
la conservacién y proteccidon de areas y ecosistemas importantes para la preservacion del habitat
de estas especies. También dentro de las iniciativas de conservacion, las que se encuentran
directamente relacionadas con esta tematica son:

e Lainiciativa “Proteccion de la playa Isla de los Reyes Rocuant”.
e Reserva de aves migratorias Canal el Morro.
e Predio Playa Negra.

Tanto los objetos de conservacidon como los lineamientos de accidn y estrategias presentados en el
Plan de Gestion Integral se encuentran alineados con esta herramienta de planificacion buscando
un desarrollo sostenible, tanto a escala regional como local a nivel de subcuenca. Para el caso del
sistema Humedal Rocuant-Andalién, los objetivos de desarrollo sostenible identificados tienen
relacion con: Educaciéon de calidad, Agua limpia y saneamiento, Ciudades y comunidades
sostenibles, Accion por el clima, Vida de ecosistemas terrestres y Alianzas para lograr los objetivos,
a estos objetivos también se le relacionan con algunas de las estrategias elaboradas para este
sistema, como se pueden observar en la siguiente imagen:
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Figura 32. Relacién de los objetos de conservacidn del sistema Humedal Rocuant-Andalién, con los
objetivos de desarrollo sostenible y las estrategias planteadas. Elaboracién propia.

Para el caso del sistema Subcuenca Rio Andalién, se observan similitudes respecto de la alineacion
con los objetivos de desarrollo sostenible y algunas estrategias con el sistema anteriormente
mencionado. Los ODS identificados para este caso fueron: Educacién de calidad, Agua limpia y
saneamiento, Trabajo decente y crecimiento econdmico, Ciudades y comunidades Sostenibles,
Accién por el clima, Vida de ecosistemas terrestres. Como se puede observar en la siguiente imagen
(Figura 33), las estrategias alineadas con estos objetivos tienen una variacién que se encuentra
relacionada principalmente con mejorar la oferta laboral y el crecimiento econdmico,

principalmente en el sector rural que abarca la subcuenca.
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Figura 33. Relacién de los objetos de conservacién del sistema Subcuenca Rio Andalién, con los
objetivos de desarrollo sostenible y las estrategias planteadas. Elaboracién propia.
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9. LECCIONES APRENDIDAS

Sugerencias para la “Guia para Elaboracién de Planes de Gestidn Integral de Humedales y sus
Cuencas Aportantes”.

Observaciones generales

Sugerimos reestructurar la “Guia para Elaboracidn de Planes de Gestidn Integral de Humedales y
sus Cuencas Aportantes”.

>

Se sugiere unir en una seccion el punto 1y 3, analisis contextual y diagnéstico. Sin embargo,
la zonificacién debe ir en una seccion exclusiva, donde se consideren los usos de suelos
determinados por los distintos IPT y las zonas a conservar o restaurar, detectadas
previamente en la etapa de diagndstico. Relevando el valor de las iniciativas que se
encuentren en proceso de elaborar planes de manejo o de accion.

La segunda modificacion sugerida es en el punto 4 de la Guia, Planificacién de acciones y
monitoreo. En la matriz de marco ldgico sugerimos agregar una columna de acciones de
conservacion y eliminar la columna de supuestos.

Adicionalmente sugerimos que el analisis de la guia sea un analisis del estado de avance de
las acciones de conservacion. La primera revision sugerimos que sea después de 1 afio, para
aquellas acciones que se encuentren en desarrollo, 3 afios para las acciones que sean
identificadas con prioridad media y 5 afios para aquellas acciones con prioridad baja. A los
5 afos sugerimos el analisis general de las estrategas y objetivos.

Posteriormente en esta misma seccidn sugerimos eliminar el analisis del plan de monitoreo.
Dicho analisis incluye la descripcién de las amenazas ya descritas en el diagnostico. Ademas,
en el andlisis de la relacién entre los objetos de conservacién, amenazas y oportunidades
de conservacién se analiza conceptualmente la situacion del proyecto.

En general al desarrollar la guia, los objetos de conservacién van perdiendo relevancia, por
tanto, recomendamos desarrollar el andlisis de mitigacién de impactos por objeto de
conservacion.

En el presupuesto se sugiere reemplazar el campo «ingresos asegurados» por «opciones de
financiamiento», ya que para los fondos propuestos se debe realizar una postulacién previa,
por lo que no son asegurados. El Unico ingreso asegurado seria la destinacién de un fondo
especifico para el PGl por parte del Gobierno Regional, mediante un compromiso previo.
Ademas, los presupuestos estatales varian cada afio, por lo que no es factible especular
presupuestos de afios proximos.

Se sugiere desplazar el analisis de presupuesto después del analisis de factibilidad y anterior
a los apartados de gobernanza.

Creemos que se debe agregar un analisis de vulnerabilidad de cuenca, utilizando la
informacidn del punto 1y 3, junto con la priorizacién de amenazas.

110



Ministerio del

Medio
<EsE~  Ambiente ONU fany
8y
medio ambiente

gef

Gobierno de Chile

> Elriesgo no debe ir en el andlisis de factibilidad, puesto que ahi es analizado en funcién de
esta. Sugerimos analizarlo en una seccién posterior al analisis de vulnerabilidad, donde se
considere de manera cuantitativa la amenazas, vulnerabilidad y exposicion del area
estudiada.

» Se sugiere eliminar el analisis cualitativo de escenarios con y sin PGl. Creemos que este
analisis debe ser incluido de manera implicita en las secciones de vulnerabilidad y riesgos,
desde una perspectiva ambiental, social y econémica.

» Elandlisis de factibilidad debiera realizarse en funcién de acciones prioritarias por objeto de
conservacién, no segun los objetivos.

> La factibilidad la deberia trabajar el grupo nucleo que llevara el trabajo de implementacidn
del PGI.

> Se sugiere eliminar la factibilidad financiera del analisis de factibilidad, puesto que esta ya
es considerada en la tabla de presupuestos.

> Se debe considerar desde un principio todo el territorio, identificando a todos los actores.
Sugerimos no avanzar desde lo micro a lo macro, para evitar la replicabilidad de los objetivos
y metas a alcanzar en subgrupos en el territorio. De esta forma se disminuye la probabilidad
de elaborar 2 PGl dentro de un mismo territorio, fortaleciendo la vinculacion de los
diferentes actores desde el inicio.

» Se recomienda trabajar inicialmente por secciones de la cuenca de forma simultanea, para
luego generar instancias de encuentro y vinculos entre todos los actores para una gestion
conjunta, reflejada en un consejo de cuenca.

» Sugerimos eliminar el escalamiento e integracion desde los humedales, subcuencas y
cuencas como propone la guia. La coordinacién y vinculacion de los actores debe ser lineal
y bidireccional, ademas de simultdnea, pensado en la colaboracién conjunta desde la fase
inicial.

» Adicionalmente, se sugiere un trabajo de articulacion entre la Direccion general de Aguas y
el Ministerio de Medio Ambiente, para incluir en el diagnostico un andlisis de balance
hidrico calibrado que refleje la situacion hidrica local.
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10. CONSIDERACIONES FINALES

El presente Plan de Gestidn Integral para el sistema Humedal Rocuant-Andalién-Vasco da Gama-
Paicavi-Tucapel Bajo y sus subcuencas hidrograficas asociadas, entrega una metodologia que vincula
los esfuerzos para restauracidn y conservacién de elementos importantes a nivel de biodiversidad y
patrimonio cultural no solo a escala local de la subcuenca del Andalién, sino también regional y
nacional, generando ademas sinergias entre los distintos actores locales ya sean organizaciones
sociales, municipios, universidades, entidades publicas y privadas, poniendo en practica una
gobernanza local que permita guiar los esfuerzos comunes hacia una cooperacion para la proteccidn
de los ecosistemas.

El Plan de Gestidn, ademas, se encuentra vinculado a escala global, ya que considera como un pilar
fundamental la agenda 2030 y los objetivos de desarrollo sostenible, especificamente aquellos
relacionados con: Educacién de calidad, Agua limpia y saneamiento, Trabajo decente y crecimiento
econdmico, Ciudades y comunidades sostenibles, Accion por el Clima y Vida de ecosistemas
terrestres.

A escala regional, el plan de gestién cuenta con una fuerte vinculacién con la estrategia nacional de
biodiversidad 2017-2030, en donde los objetivos y acciones elaboradas en ese documento, fueron
un pilar fundamental para el desarrollo de las estrategias y acciones a trabajar en el sistema de
humedal y subcuencas. También se acogieron acciones e iniciativas planteadas en el plan nacional
de adaptacién al cambio climdtico, Ley nacional de humedales urbanos, guia de drenaje sostenible
elaborada por CEDEUS, ademas de iniciativas de conservacidn como la realizada en Cayumanque,
Peuma-Florida y Nonguén.

Como elementos a resaltar en el plan de gestidn, se determinaron 4 lineas de accién para abordar
de manera integral las problematicas observadas en los territorios: Investigacion y monitoreo,
Educacién ambiental y comunicacion, Conservacidn y usos de suelo, Instrumentos de planificacidn
y monitoreo. Dentro de estas lineas, para el sistema de humedal Rocuant-Andalién, se detectaron
26 objetivos especificos, mientras que para el sistema de la Subcuenca del rio Andalién, se
detectaron 33 objetivos. La diferencia respecto de la cantidad de objetivos entre ambos sistemas
de la unidad de analisis tiene relacién principalmente con la extension geografica de cada unidad,
asi como también la realidad socio-ecoldgica de las mismas. por ejemplo, en el sistema del humedal
predomina la zona urbana y presenta una mayor superficie de humedales urbanos y lagunas, por lo
que los objetivos en esta unidad se encuentran enfocados hacia esas problematicas, en el caso del
sistema de la subcuenca del rio Andalién, predomina la zona rural, asi como también zonas de
bosque nativo y problematicas asociadas a la industria forestal, agricola y ganadera, como también
la presencia de incendios forestales.

Por otro lado, también se identificaron puntos de areas criticas ubicadas al interior de la unidad de
analisis, que en su mayoria tienen relacién con la presencia de microbasurales y vertederos en las
cercanias de zonas de humedales y cuerpos de agua. dentro de las areas criticas mas importantes
detectadas por distintas organizaciones sociales corresponden al relleno sanitario del sector
Copiulemu y al micro-basural ubicado al interior del humedal Rocuant-Andalién. para el sector alto
de la subcuenca, las dareas criticas también fueron identificadas en predios de plantaciones
forestales.
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Con respecto a las amenazas directas, estas se agruparon en tres grupos: Contaminacidn, Pérdida
de habitat y disturbios humanos y perturbaciones naturales, las cuales tienen relacidn con distintas
amenazas observadas en la unidad de analisis como aquellas relacionadas a la actividad productiva
(Forestal, Ganadera, Agricola, Pesquera e Industrial); extraccidon de arena y grava, especialmente en
los rios y esteros; Canalizacion de rios; Construccion de caminos y/o carreteras; Microbasurales y
vertederos; Erosidn, Inundaciones, Incendios forestales; Presencia de animales domésticos
abandonados, especialmente en zonas rurales; y la existencia de un turismo desregulado.

Finalmente, con respecto a los objetos de conservacién, estos han encontrado sinergias con las
iniciativas de conservacion y mesas de accion ya articuladas desde los municipios, como por ejemplo
el Plan local de cambio climatico de la comuna de Concepcidn, o la mesa de accidn por el cambio
climatico de Talcahuano, asi como también los compromisos y estrategias de accidn elaboradas por
los municipios de Penco y Hualpén. Ademas, el plan de gestidn considera iniciativas de conservacion
gue ya se han estado realizando, como la reserva para aves migratorias, la proteccion para la zona
de reproduccién del Pilpilén, y algunos humedales urbanos que se encuentran en proceso a ser
declarados bajo la Ley de Humedales Urbanos.

Es importante mencionar también, que el plan de gestidon plantea la importancia que tiene la
presencia de infraestructura ecoldgica, especialmente en zonas donde existe una mayor densidad
poblacional y menor porcentaje de vivienda, ya que genera beneficios socio-ecoldgicos importantes
como por ejemplo una mayor biodiversidad, contribuye también a la estabilizacién térmica de los
ambientes, mejorar la absorcidn de aguas lluvias y también a nivel de paisaje.

Se plantea también promover iniciativas de restauracion de zonas riberefias y cuerpos de agua, esto
enmarcado también en la estrategia regional de biodiversidad, asi como también con parte de la
Agenda 2030, como también iniciativas de educacién y sensibilizacién ambiental.

Plantea también como estrategia para zonas rurales, promover capacitaciones y financiamiento,
especialmente en sectores donde existe un mayor porcentaje de la poblacién sin trabajo
remunerado.

Es de esperar que la metodologia propuesta y los resultados entregados en este Plan de Gestion,
sirvan como una base y/o respaldo para las distintas organizaciones y entidades que trabajan para
mejorar la proteccidn, restauracién y conservacion de la biodiversidad. La gestién coordinada e
integrada debe basarse en ciencia adaptativa basada en evidencia y monitoreo a largo plazo, que
permitira a los tomadores de decision comprobar si los modelos de gestion estan funcionando y si
el camino para lograr los objetivos esta siendo alcanzados, permitiendo un vivir mas sustentable y
amigable con el medio ambiente.
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12. ANEXOS

Anexo 1: Lista de asistencia e imagen de reuniones llevadas a cabo con actores sociales.
1.1: Reunidn inicio consultoria Comité Técnico Local (CTL) - 29 de octubre de 2021.

Ana Maria Arzola - Municipalidad de Talcahuano
Andrea Aste - Municipalidad de Concepcidn
Ayllin Morales
Barbara Miller - Municipalidad de Concepcion.
Carolina Vilches - GNLT
Catalina Reyes - Direccion de Medio Ambiente - Municipalidad de Talcahuano
Claudia Sanhueza
Claudio Valdovinos - Facultad de Cs Ambientales y Centro EULA, Universidad de Concepcion
Cristian Cornejo - SEREMI Medio Ambiente Biobio.
. Elizabeth Sepulveda - Asesora Urbana I. Municipalidad de Penco
. Erwin Baeza - Direccién de Medio Ambiente Municipalidad de Talcahuano
. Fabiola Norambuena - Red de Humedales Biobio.
. Felipe Catalan - ASMAR
. Fernando Carrasco Spano
. Francisco Oyarce

Lo N R WNR
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. Francisco Riquelme - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

. Gabriela Naveillan - Asesora de ASMAR e IPA

. Isabel Drews - DOH BIOBIO

. lvonne Rueda - Proyecto Ruta Patrimonial

. Jacqueline Jara - Gedgrafa Municipalidad de Penco

. Jaime Saravia - GM Talcahuano (DIRECTEMAR)

. Javier Puentes - SRM MOP Biobio

. Jorge Ledn - UCSC

. Karim Abufarhue - Agrupacion

. Katherine Solis

. Loredana Diaz - Gobierno Regional Biobio

. Lorena Rozas V - Empresas Valmar

. Loretto Arriagada - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

. Luisa Valenzuela - JJVV 59 Parque Central Hualpén, comité de defensa y restauracion
Humedal Vasco De Gama.

30. M.Isabel Lépez - Consultora Ruta Patrimonial Humedales Urbanos del Biobio

31. Moénica Rojas V - Asmar

32. Patricio Ortiz - CODEFF, Refugio de Aves Migratorias-Canal El Morro, Refugio de Aves

Playeras-Playa Isla de los Reyes Rocuant.

33. Rodrigo Andrades

34. Rodrigo Lépez R. - AUMEN ONG - Refugio de Aves Migratorias “Canal El Morro”

35. Rosa Orrego Guajardo - SAG

36. Solange Jara - Municipio de Talcahuano

37. Vairon Vidal - Asamblea Territorial Humedal Rocuant
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1.2: Reunién Comité Técnico Local (CTL) - 12 de noviembre 2021
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1.3: Reunioén de vinculacién -24 de noviembre 2021

Participantes

1. Rodrigo Lépez-director Aumen Ong

2. Patricio Ortiz-director Fundacién Bandada
3. Loretto Arriagada-Consultor

1.4: Reunidén de presentacién consultoria-25 de noviembre 2021
Participantes

1. Francisca Ravanal

2. Alberto Bordeau

3. Francisco Riquelme- Consultor
4. Loretto Arriagada-Consultor

1.5: Ministerio de Obras Publicas-DGAC
Participantes

1. Tito Fernandez-MOP

2. Claudia Alvarez-DGAC

3. Loretto Arriagada-Consultor
4. Francisco Riquelme-Consultor

| Ao

1.6: Politica Biodiversidad

Participantes

1. Loretto Alvarez- GEF Humedales Costeros Biobio
2. Loreto Arriagada-Consultor

3. Patricia Riqguelme-Seremi Medio Ambiente

4. Francisco Riquelme-Consultor.
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1.7: Reunioén de vinculacién - 03 de marzo 2022

1.Barbara Miiller-Municipalidad de Concepcidn
2.Andrea Asté-Municipalidad de Concepcion
3.Alvaro Espinoza-Municipalidad de Concepcién
4.Loreto Alvarez-GEF Humedales Costeros Biobio
5.Loretto Arriagada- Consultor

6.Francisco Riquelme-Consultor

1.8: Taller Comité Técnico Local-29 marzo 2022

1. Cristian Cornejo

2. Loreto Alvarez

3. Loretto Arriagada
4. Francisco Riquelme
5. Marcos Fuentes

6. Barbara Miiller
7.Luisa Valenzuela
8.Katherine Sanhueza
9.Patricio Ortiz
10.Marcos Fuentes
11.Alberto Bordeau
12. Catalina Reyes
13. Felipe Jara
14.Arturo Yafiez

15. Javier Puentes
16.Loredana Diaz

17. Ana Maria Arzola
18. Isabel Drews

19. Francisco Oyarce.
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ALBERTO BORDE...

Catalina Reyes D... Felipe jara-Chile... Arturo YafiezCua... Javier Puentes

Catalina Reyes DMA THNO Felipe jara-Chile Birds Arturo YanezCuadra Javier Puentes

ana maria arzola isabel drews DOH Francisco Oyarce

1.9: Paisaje de Conservacion-07 abril 2022
Participantes

1.Loretto Arriagada- Consultor
2. Ignacio Bisbal-Académico

1.10: Reunion de vinculacion
Participantes

1.Loretto Arriagada- Consultor

2.Loretto Alvarez- GEF Humedales Costeros Biobio
3.Francisco Oyarce

4.Francisco Riquelme

1.11: Taller Consejo Consultivo Nonguén-16 junio 2022
Participantes

1.Loretto Arriagada- Consultor

2.Loretto Alvarez- GEF Humedales Costeros Biobio
3. Cristian Cornejo-Seremi Medio Ambiente Biobio
4. Francisco Riquelme-Consultor

5. Francisca Ravanal - CONAF

6. Alberto Bordeu — CONAF

7. Jorge Quintanilla — CONAF

8. Rodrigo Lépez — AUMEN

9. Pablo Barra-Consultor

Katherine Sanhu...

Loredana Diaz B...

Loredana Diaz Bravo
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Objetivo
Presentar avances de Matriz Légica subcuenca rio Andalién.

Sistema de humedal Rocuant Andalién
y sus subcuencas aportantes

1.12: Taller Consejo Consultivo Nonguén-23 junio 2022
Participantes

1. Alberto Bordeau

2. Rodrigo Lopez

3. Francisco Riquelme
4. Pablo Barra

5. Loretto Arriagada

Objetivo
Presentar modificaciones de Matriz Ldogica subcuenca rio Andalién.
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1.13: Entrevista-28 de junio 20221.

Participantes

1.Rodrigo Lépez
2. Loretto Arriagada

1.14: Reunidén con Comité Técnico Local (CTL) - 07 de julio de 2022.
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Aiyén Sandoval — Agrupacién ecoldgica Canal Ifarle.

Alvaro Espinoza — Municipalidad de Concepcién.

Andrea Aste — Municipalidad de Concepcidn.

Andrés Toro — Direccién de Medio Ambiente Municipalidad de Hualpén.
Arturo Yanez — Red de Humedales del Biobio (RHBB).

Catalina Reyes — Direccién de Medio Ambiente Talcahuano.

Cristian Cornejo — SEREMI Medio Ambiente Biobio.

Loreto Alvarez - SEREMI Medio Ambiente Biobio.

Loretto Arriagada — Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

. Francisco Riquelme - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
. Pablo Barra - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

. Cynthia Escares - Municipalidad de Penco.

. Elizabeth Sepulveda — Municipalidad de Penco.

. Esteban Llanos — DIDECO Municipalidad de Penco.

. Felipe Jara — Chile Birds.

. Jaccia Adriazola — Agrupacion Rocuant.

. Jacqueline Jara — Municipalidad de Penco.

. Katherine Sanhueza — Chile Birds.

. Loredana Diaz — Gobierno Regional Biobio.

. Ma. Fernanda Ireland — DDIU Seremi MINVU Biobio.

. Patricio Ortiz — Fundacién Bandada.

. Solange Jara — Direccidon de Medio Ambiente Municipalidad de Talcahuano.
. Felipe Catalan — ASMAR.

. Francisco Oyarce — Forestal ARAUCO.

. Ignacio Gajardo — Municipalidad de Penco.

. Jorge Ledn — Universidad Catdlica de la Santisima Concepcidn.

. Ménica Rojas — ASMAR.

. Carolina Vilches — GNL Talcahuano.

. Luisa Valenzuela —Junta de vecinos 59 Parque Central de Hualpén-Humedal Vasco da Gama.
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1.15: Reunidn con agrupacién Peuma-Florida - 20 de julio de 2022

Lo N kR WNR

Carolina Sanchez - Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA).
Cristian Cornejo - SEREMI Medio Ambiente Biobio.

Francisco Riquelme - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Loreto Alvarez - SEREMI Medio Ambiente Biobio.

Marcelo Bustos - Agrupaciéon Peuma-Florida.

Pablo Barra - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Ricardo Medina - Agrupacion Peuma-Florida.

Rosa Méndez - Agrupacidon Peuma-Florida.

Nelly Carrasco - Agrupacion Peuma-Florida.

Contactos

NC ) nelly carrasco (Invitado)

1.16: Reunidn con Mesa de Humedales - 21 de julio de 2022
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Solange Jara - Direccién de Medio Ambiente Municipalidad de Talcahuano.
Ana Maria Arzola - Asesora urbanista Municipalidad de Talcahuano.
Catalina Reyes - Direccidon de Medio Ambiente Talcahuano.

Luis Salazar - Asesor urbanista Municipalidad de Hualpén.

Cynthia Escares - Municipalidad de Penco.

Elizabeth Soto - Municipalidad de Penco.

Barbara Miller - Municipalidad de Concepcion.

Andrea Aste - Municipalidad de Concepcion.

Pablo Corona - Municipalidad de Penco.

. Fernando Cortés - Municipalidad de Hualpén.

. Loretto Arriagada - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
. Pablo Barra - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

. Loreto Alvarez - SEREMI Medio Ambiente Biobio.

. Cristidan Cornejo - SEREMI Medio Ambiente Biobio.
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1.17: Reunidn con Proyecto Mas Bosques (FAO) — 25 de agosto de 2022
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Jocelyn Esquivel — FAO.
Loreto Alvarez - SEREMI Medio Ambiente Biobio.
Cristidan Cornejo - SEREMI Medio Ambiente Biobio.

Loretto Arriagada - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

Pablo Barra - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Vannia Ruiz - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Francisco Riquelme Vejar — FAO.

Claudio Novoa — FAO.
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1.18: Reunién con Municipalidad de Penco - 30 de agosto de 2022

Loreto Alvarez — Seremi Medio Ambiente Biobio.

Loretto Arriagada — Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Pablo Barra - Equipo Consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Elizabeth Sepulveda — Municipalidad de Penco.

vk N e

Jacqueline Jara - Municipalidad de Penco.

BNe S olele k) BT

1.19: Reunidn con Municipalidad de Hualpén — 31 de agosto de 2022

Loreto Alvarez - SEREMI Medioambiente Biobio.

Loretto Arriagada - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Luis Salazar - Asesor urbanista Municipalidad de Hualpén.

Fernando Cortés - Municipalidad de Hualpén.

Andrés Toro — Direccién de Medio Ambiente Municipalidad de Hualpén.

vk wNe

1.20: Reunidén con Municipalidad de Talcahuano — 09 de septiembre de 2022

1. Loreto Alvarez - SEREMI Medioambiente Biobio.

2. Loretto Arriagada - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

3. Catalina Reyes - Direccion de Medio Ambiente Talcahuano.

4. Solange Jara - Direccién de Medio Ambiente Municipalidad de Talcahuano.

1.21: Reunidn con Consejo Consultivo Parque Nacional Nonguén - 12 de septiembre de 2022

Loreto Alvarez - SEREMI Medioambiente Biobio.

Cristian Cornejo - SEREMI Medioambiente Biobio.

Loretto Arriagada - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Pablo Barra - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Vannia Ruiz - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Alberto Bordeu - CONAF Biobio.

Rodrigo Lépez - Aumen ONG.

No ok wbhNe
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8. Marietta Montenegro - Essbio.
9. Cesar Riquelme - Essbio.
10. Rodolfo Sanchez - Liceo Juan Martinez de Rozas.

Pablo Barra

Loretto Arriagada Vannia Ruiz

César Riquelme... Cristian Cornejo Rodolfo Sanchez

: .
D) asbvan ot W

1.22: Reunion Fundacién Bandada y Mesa de trabajo -15 septiembre 2022
Inicio: 10:00 am-Finalizacién: 12:20

1. Cronograma de actividades

2. Coordinacion para la instalacidn de cercos temporales en diferentes zonas del sitio para resguardar la
colonia reproductiva del Pilpilén. Exposicion Sharon Montecinos.

3. Otros.

Enfrentar amenazas en tres ejes. Gobernanza: Reuniones, talleres. Programa vigilantes ambientales.
Manejo de amenazas

Recomendaciones:

e participacién de la comunidad. Campanias digitales, letreros para instalar, afiches, ampliacidn de
conocimiento (festival a lo largo de la cuenca por las aves del Maipo)

e Iniciativa. Colocar cercos temporales en tres zonas de acceso en Talcahuano y hacia Penco.
e  Elsantuario gestionado por seremiy administrado por Fundacidén Cosmos.

Participantes

1. Loreto Alvarez. GEF Humedales Costeros

2. Loretto Arriagada. Audubon Américas

3. Javiera Ferreyra. Audubon Américas

4. Patricio Ortiz. Fundacién Bandada

5. Felipe Jara. Fundacién Bandada

6. Katherine Sanhueza.  Fundacién Bandada

7. Victor Rojas. Subteniente - Capitania de Puerto de Talcahuano

8. Rodrigo Lopez. AUMEN

9. Sharon Montecino. Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC)
10. Catalina Reyes Direccion de Medio Ambiente Municipalidad de Talcahuano
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11. Emilio Salazar

12. Victoria Vargas
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1.23: Reunidn con agrupacién Peuma Florida - 04 de octubre de 2022.
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Loreto Alvarez - SEREMI Medioambiente Biobio.

Loretto Arriagada - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

Pablo Barra - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Vannia Ruiz - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Carolina Sanchez - Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
Marcelo Bustos - Agrupacién Peuma-Florida.

Paola Duran - Agrupacién Peuma-Florida.

Patricia Yévenes - Agrupacién Peuma-Florida.

Bernardita Larrain - Agrupacion Peuma-Florida.

. Maritza Avendafio - . Agrupacién Peuma-Florida.

. Ma. Angélica Espinoza - Agrupaciéon Peuma-Florida.
. Pedro Fuentes - Agrupacion Peuma-Florida.

. Ricardo Medina - Agrupaciéon Peuma-Florida.

. Nelly Carrasco - Agrupacién Peuma-Florida.
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Pedro Fuentes iPhone de Paocla maritza avendah...

1.24: Reunion de Vinculacidn - 04 octubre 2022

1. Victor Vargas- Instituto Forestal
2. Loreto Alvarez-GEF Humedales Costeros
3. Loreto Arriagada-Consultor.

1.25: Reunion de vinculacion-07 octubre 2022

1. Claudio Reyes — Consultor DGA
2. xxxx DGA
3. Loreto Arriagada-Consultor.

1.26: Reunidn con Comité Técnico Local (CTL) - 19 de octubre de 2022.
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Loreto Alvarez- SEREMI Medioambiente Biobio.

Loretto Arriagada - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

Pablo Barra - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

Alvaro Espinoza - DMA Concepcién.

Andrea Aste - Municipalidad de Concepcion.

Loredana Diaz - Gobierno Regional del Biobio.

Luisa Valenzuela - Comité de Defensa y Restauracién humedal Vasco da Gama.
Barbara Miller - Direccidon de Medioambiente Municipalidad de Concepcion.

Carla Torres - Direccién de Medioambiente Aseo y Ornato Municipalidad de Hualpén.
. Andrés Toro - Direccién de Medioambiente Aseo y Ornato Municipalidad de Hualpén.
. Katherine Sanhueza - Chile Birds.

. Aiyen Sandoval - Canal Ifarle.

. Patricio Ortiz - Fundacién Bandada.

. Catalina Reyes - Direccion de Medioambiente Municipalidad de Talcahuano.

. Javier Puentes - Unidad de Gestién Ambiental SEREMI MOP Biobio.
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16. Jacqueline Jara - Unidad de Asesoria Urbana SECPLAN Municipalidad de Penco.
17. Vairon Vidal - Asamblea Territorial Humedal Rocuant.

Gobierno de Chile
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1.27: Reunidén con Municipalidad de Concepcidn - 02 de noviembre de 2022

Loreto Alvarez - SEREMI Medioambiente Biobio.

Cristian Cornejo - SEREMI Medioambiente Biobio.

Barbara Miller - Municipalidad de Concepcion.

Andrea Aste - Municipalidad de Concepcion.

Alvaro Espinoza - Municipalidad de Concepcién.

Danilo Vargas - Municipalidad de Concepcion.

Karin Ridiger - Municipalidad de Concepcidn.

Loretto Arriagada - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.

W e N R WN e

Pablo Barra - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
10. Vannia Ruiz - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
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1.28: Presentacidn final de resultados -16 noviembre 2022

Reunién con Comité Técnico Local, Consejo Consultivo Nonguén y Agrupacién Peuma Florida- 16
de noviembre de 2022.

Loreto Alvarez - SEREMI Medioambiente Biobio.
Cristian Cornejo - SEREMI Medioambiente Biobio.
Oscar Reicher - SEREMI Medioambiente Biobio.
Patricia Carrasco - SEREMI Medioambiente Biobio.
Barbara Miller - Municipalidad de Concepcidn.
Andrea Aste - Municipalidad de Concepcién.
Alvaro Espinoza - Municipalidad de Concepcidn.
Loretto Arriagada - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
Pablo Barra - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
. Vannia Ruiz - Equipo consultor Proyecto GEF Humedales Costeros.
. Ana Maria Arzola - Municipalidad de Talcahuano
. Catalina Reyes — Direccion de Medio Ambiente Talcahuano.
. Andrés Toro — Direccién de Medio Ambiente Municipalidad de Hualpén.
. Carla Torres - Direccidon de Medioambiente Aseo y Ornato Municipalidad de Hualpén.
. Arturo Yanez — Red de Humedales del Biobio (RHBB).
. Cynthia Escares - Municipalidad de Penco.
. Elizabeth Sepulveda — Municipalidad de Penco.
. Jacqueline Jara — Municipalidad de Penco.
. Ricardo Medina —Agrupacién Peuma Florida
. Katherine Sanhueza — Chile Birds.
. Loredana Diaz — Gobierno Regional Biobio.
. Luisa Valenzuela —Junta de vecinos 59 Parque Central de Hualpén-Humedal Vasco da Gama.
. Alberto Bordeu - CONAF Biobio.
. Rodrigo Lépez - Aumen ONG.
. Aiyen Sandoval - Canal Ifarle.
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Anexo 2: Resultados de encuestas realizadas
2.1 Comité Técnico Local (CTL)

Grafico 2.1.1: ¢ Cudles son las iniciativas de conservacion y/o monitoreo ambiental que realizan
como empresa, institucion, sociedad civil, ONG o fundacién?. Fuente: Elaboracidn propia.

Creacién, implementacidn y difusion da |z Ruta
Patrimonial "Humedales Urbanos del Bickio"
[ refugios de aves migratorias y su monitoreo
|| msonitoreo de las propiedades del agua
B Fiscalizacion ambizntal en humadales urbanos
Declaratoria de sitio prioritario y de humedal
[ urbane, 3 modo de proteccién y conzervacion
de estos.
= colaboracién an expadiente de humedales
urhanos
Acciones en cuidado del medie ambiente
como recuperacion de suelos degradades,
proteccién de la biodiversidad, restauraciones
ecoldgicas, otros.

Grafico 2.1.2: éCudl es su interaccidon como actor clave con otras areas del territorio?. Fuente:
Elaboracién propia.

B Trabajo en varias dreas del territoric
Generar incidencia para que &l sector

. piblico implemente acciones concretas de
proteccion del humedal

| Mesa de humedales.

[ Diezde |os instrumientos de planificacion
urbana
Representante del Fisco, propietario de
terrencs al interior del Humedal

) Vinculaciones con diversas organizaciones

| O publicas y privadas, para un desarrolla

| sustentable mediante |la conservacion y

proteccion del territoric
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Grafico 2.1.3: éCual es su rol como actor clave con otras areas del territorio?. Fuente: Elaboracion
propia.

Desarrollador, gestor y difusor de
| liniciativas relacionadas con humedales,
monitores de aves y predios forestales.
Articulador de proyectos, instrumentos
: b y acciones municipales.
Generar humedales con barrios
sustentables
. Asignacion de inmuebles para
proyectos de interés plblico y social

Griéfico 2.1.4: ¢ Qué otros actores usted reconoce como relevantes para el Plan de Gestidn Integral?
Fuente: Elaboracion propia.

M sccial

[ Académico

|| Pablico

. Organizacién no gubernamental
| |Particular
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Grafico 2.1.5: Visién En Chile al 2027, el sistema humedal Rocuant-Andalién y sus subcuencas
aportantes son reconocidos como un d4rea importante para la conservacion, restauracion,

proteccion y uso sostenible de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos acuaticos y terrestres,

Ill

el patrimonio histérico y cultural”. Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo
Mo se expresa
81% explicitamente

Gréfico 2.1.6: Misién "Desarrollar conservacioén, restauracidn, proteccién y uso sostenible de la

biodiversidad y los servicios ecosistémicos relacionados al sistema humedal Rocuant Andalién y sus

subcuencas aportantes para mejorar la salud del ecosistema y el bienestar humano mediante la

gobernanza socioambiental". Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo
Mo se expresa

81% explicitamente
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Grafico 2.1.7: Objetivo General "Conservar, restaurar y gestionar la “diversidad bioldgica, cultural,
histdrica, y el bienestar de las comunidades locales mediante la reduccién de las amenazas,
fortalecimiento de la gobernanza en el territorio, fomento de buenas prdcticas productivas, la

educacién ambiental e investigacién para mejorar la salud del ecosistema y el bienestar humano”.
Fuente: Elaboracion propia.

E De acuerdo

Mo se expresa

explicitamente
75%

Gréfico 2.1.8: Estrategia “Preparar postulacion y postular a Fondo Nacional de Desarrollo Regional
(FNDR) con participacién del CTL, donde cada objetivo especifico del FNDR corresponda con cada
accion de conservacion”. Fuente: Elaboracién propia.

6%
13% De acuerdo
Mo se expresa
explicitamente

Sin observacién
81%
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Gréfico 2.1.9: Estrategia “Desarrollar y fortalecer alianzas entre los Departamentos de
Administracion de la Educacién Municipal, Centros de investigacién y Municipios para implementar
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acciones de PGI”. Fuente: Elaboracién propia.

[1IDe acuerdo
No se expresa
explicitamente

Griéfico 2.1.10: “Estrategia: Promover, fortalecer y desarrollar alianzas estratégicas entre los actores
claves y/o nuevos actores para aumentar la superficie con categorias de proteccién y manejo

sostenible”. Fuente: Elaboracidn propia.

[ De acuerdo
No se expresa
explicitamente
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Gréfico 2.1.11: Estrategia: Promover la gobernanza entre los actores claves nacionales e
internacionales, fortalecer convenios, consorcios y/o asociaciones en pro de la colaboracién y
optimizacidn del financiamiento disponible para las acciones de conservacién. Fuente: Elaboracién

propia.

n De acuerdo

No se expresa
explicitamente

2.2 Asociacion de Desarrollo Territorial Sostenible (ADTS)

Grafico 2.2.1: ¢Cudles son las iniciativas de conservacion y/o monitoreo ambiental que realizan?.

Fuente: Elaboracién propia.

[ Plantacidn de arboles nativos
Arreglo de la tierra y captacion de

[l aguas lluvia mediante la creacidn de
terrazas, tranques, otros

[l Cultive de verduras y hertalizas

B Cultive de flores (rosas y surtidos)

] Realizacion de reciclaje y compostaje
mediante la lombricultura v otros

[ |Realizacidn de riego mediante pozos,
puntera, por goteo

™ Mantener la limpieza del sector
donde se vive

B Mo quemar hojas

= Resguardar tode le que es naturaleza
y las aguas
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Grafico 2.2.2: ¢Cual es su interaccion como actor clave con otras areas del territorio? Fuente:
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Elaboracién propia.

| Duefia de Casa
[ Incentiva la referestacien nativa
Participa de |z ADTS en temas
. ambientales, mediante realizacion de
capacitaciones, ayuda colaborativa,
otros
Intercambic de ideas con los vecinos
] sobre formas de cuidar el
medicambiente y uso sostenible de los
recursas
Nos podemos de acuerdo a protegery
I mantener limpio teda, juntos con los
vecinos
B Realiza pozos a vecinos para tener
agua come riego v de uso domiciliario

Grafico 2.2.3: éCual es su rol como actor clave con otras areas del territorio?. Fuente:

Elaboracién propia.

. Arregla motores y bombas de agua a
los vecinos
Incentivar a otros a cuidar su entarna

[l mediante |z plantacisn de rboles
natives y cuidado del agua

Pertenece club, agrupacion, junta o
grupo de vecing o colegas

D Planta arboles en su terreno, no se
relaciona con otras dreas

D Mi rol es coma usuario
Es participe de |a Asociacion de

|| Desarralle Territorial Sostenible
{ADTS)
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Griéfico 2.2.3: iQué otros actores reconocen como relevantes para el Plan de Gestién Integral?

Fuente: Elaboracion propia.

| | Social

M académico

. Educacional
. [ Piblico
| |:| Organizacion no gubernamental
| D Particular

Grafico 2.2.4: Mencione y describa programas, proyectos o iniciativas actuales o futuras que puedan

generar cambios positivos o negativos. Fuente: Elaboracién propia.

I Proyectos de agua
Proyectos sobre el cuidado
. medioambiental y uso sostenible de
los recursos naturales
. Proyectos de educacién ambiental
mediante charlas informativas
. Creacidn de puntos limpios para el
reciclaje
— Proyecto para reciclar y reutilizar
= desechos agricolas y forestales
Froyecto de capacitacidn para
: producir distintos productos agricolas
para venta y autaconsumao
: Proyecto para la reforestacion nativa
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Tabla 2.1: Programas, proyectos o iniciativas actuales o futuras que puedan generar cambios
positivos o negativos en el territorio. Fuente: Elaboracion propia.

Programas, proyectos o iniciativas Impacto
Plantaciones forestales Negativo
Generar areas bajo proteccién oficial Positivo
Generar el fortalecimiento de las organizaciones de la sociedad civil para contribuir a la | Positivo
conservacion del territorio
Monitoreos de cuerpos limnolégicos Positivo
Programas de conservacion de la biodiversidad y patrimonio natural Positivo
Programa de Fiscalizacién Ambiental Positivo
Declaratoria de humedal urbano Positivo
Actualizacidn de instrumentos de planificacion urbana Positivo
Expansion urbana por parte de inmobiliarias Negativo
Expansion industrial por parte de empresas Negativo
Proyectos de refugio de aves Positivo
Proyectos que ayuden a la conservacion de flora y fauna Positivo
Estudios para Fijacion de deslindes del cauce Positivo
Urbanizaciones de suelos incluidos en el humedal Negativo
Ruta Patrimonial "Humedales Urbanos del Biobio" Positivo

Anexo 3: Ejercicios participativos

Figura 3.1: Ejercicio en Google MyMaps. Fuente: Elaboracidn propia.

Mapa de ZONAS IDENTIFICADAS ... § Ew g2

El Gltinr bio se hizo hace 3 minutos R i
anqui

® Afiadircapa &+ Compartir

@ Obtener una vista previa

Domico
Penablanca
¥/ PARTICIPACION A S =

7
"7 Estilos individuales [

Q Humedal Paicavi o > S ¢ x|

San Uorenzo

v Sistema humedal y zonas de con : e & X ,52[‘”:‘”” Rincénada;
@ ] g i da

" Estilos individuales ) SanlRedro Panicalco
della’
&F Zona de conservacion detect
hamavida
\ L .\,  ElManzano
& zona de conservacion detect J \ ¢ 4

&F Zona de conservacion detect

&F Humedal Rocuant-Andalién )
2 Copitlle

Cerro Alto.
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Figura 3.2: Ejercicio en Miro. Fuente: Elaboracién propia.

miro free*
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Priorizacién de acciones 533 2 Q Q

1. Cada integrante debera asignar un valor entre 1y 10 a cada accién en la matriz de

colores

1.Renaturalizacion y
reconversion de uso de
Isuelos degradados.

8.Implementacion de sistemas
de riego eficiente y
mejoramiento de suelos

15.Implementar soluciones
basadas en la naturaleza para
las aguas lluvias.

Z.Enriqueumlento con
lespecies nativas

19.Reforestacion con fines
[productivos

16.Restauracion y monitoreo de|
lzonas restauradas en proyectos|

lo iniciativas.

3.Eliminacion de especies |[10.Desarrollo de areas verdes y
lexéticas arbolado urbano

l4.Recuperacion de flujos  [11.Control y manejo de ganado
hidricos naturales

>\NBHU4SH >

5.Cierre de accesos para  |12.Restauracion de vertientes en

» facilitar procesos naturales|quebradas
16.Remocién de escombros (13.Eliminacion de canales
M microbasurales artificizles e implementacion de
soluciones basadas
7.Creacion de cortafuegos |14.Fomento de practicas
[ erde agricolas responsables
~

Patrimonio Histérico-Cultural

&
OO00000000000000000000000

< . g
Patrimonio Histérico-Cultural

25 Tesis

—— [m]

Difundir y poner en marcha el plan de manejo rural para generar proteccion a las areas agricolas con valor histérico y cultural,
generando conciencia de su importancia para la preservacion de la identidad rural en la subcuenca.

——— (=}
Incentivar relaciones con organismos publicos y privados que permitan generar instancias para fortalecer la cultura y cosmovision

rural.

— m]

Impulsar la emision de diversas ordenanzas municipales (tenencia de mascotas, control fitosanitario, otros) mediante actividades
sociales (por ejemplo: cabildos) en espacios publicos o de forma remota

|
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Anexo 4: Derechos de agua

Tabla 4.1: Derechos de agua en el area de estudio.

FID Comuna Nombre solicitante Unidad de resolucién Fecha Tipo Naturaleza Clasifica | Caudal
resoluci | derecho -cion promed
6n io (Lt/s)

0 Florida JOSE ENRIQUE DEL CAR INZUNZA DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1

TRONCOSO 2011 Vo
1 Florida JUAN PABLO HERNANDEZ DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
MELLADO 2011 Vo
2 Florida CLAUDIO EDMUNDO PEREZ SOLAR DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2011 Vo
3 Concepcion | EMPRESA DE SERVICIOS C.B.R. Concepcion 07-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 8,0833
SANITARIOS AGUAS CONCEPCION 2015 vo Corriente ro
S.A.

4 Concepcion | EMPRESA DE SERVICIOS C.B.R. Concepcion 07-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 241,91
SANITARIOS AGUAS CONCEPCION 2015 Vo Corriente ro 67
S.A.

5 Concepcion | FORESTAL ARAUCO S.A. C.B.R. Concepcidn 17-09- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,05
2015 \e)

6 Concepcion | INVERSIONES ARAGON LIMITADA C.B.R. Concepcidn 14-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 8,0833
2015 Vo Corriente ro

7 Concepcion | INVERSIONES ARAGON LIMITADA C.B.R. Concepcion 14-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 491,91
2015 Vo Corriente ro 67

8 Concepcion | ALFONSO OSVALDO CARRILLO 1° ). Civil de Concepcién 29-04- Consunti | Superficial y Rio/Este | 6

SCHNEIDER 2011 Vo Corriente ro

9 Concepcion | HUGO ANTONIO DIAZ URIBE DGA Concepcion 20-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 41,361
2009 Vo Corriente ro 7

10 Concepcion | HUGO ANTONIO DIAZ URIBE DGA Concepcion 20-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 8,6383
2009 Vo Corriente ro

11 Concepcion | LETICIA IRENE ADAN VILLEGAS 1° J. Civil de Concepcion 06-04- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,02
2009 Vo Corriente ro

12 Concepcion | LETICIA IRENE ADAN VILLEGAS 1° ). Civil de Concepcién 06-04- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,8
2009 Vo Corriente ro

13 Concepcidon | LETICIA IRENE ADAN VILLEGAS 1° J. Civil de Concepcidn 06-04- Consunti | Superficial y Rio/Este | 1,5
2009 Vo Corriente ro

14 Concepcion | LETICIA IRENE ADAN VILLEGAS 1° ). Civil de Concepcién 06-04- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,01
2009 Vo Corriente ro

15 Concepcion | LETICIA IRENE ADAN VILLEGAS 1° J. Civil de Concepcion 06-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,05
2009 Vo

16 Concepcion | LETICIA IRENE ADAN VILLEGAS 1° ). Civil de Concepcién 06-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2009 Vo

17 Concepcion | PETER KLAUS BRUHN HUBRICHT DGA Concepcion 09-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,6167
2008 Vo Corriente ro

18 Concepcion | PETER KLAUS BRUHN HUBRICHT DGA Concepcion 09-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 5,025
2008 \Ze) Corriente ro

19 Concepcion | PETER KLAUS BRUHN HUBRICHT DGA Concepcion 09-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,72
2008 Vo Corriente ro

20 Concepcion | PETER KLAUS BRUHN HUBRICHT DGA Concepcion 09-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 1,5
2008 \Ze) Corriente ro

21 Concepcion | PETER KLAUS BRUHN HUBRICHT DGA Concepcion 09-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 4,5417
2008 Vo Corriente ro

22 Concepcion | PETER KLAUS BRUHN HUBRICHT DGA Concepcion 09-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 2,7
2008 \Ze) Corriente ro

23 Concepcion | JAVIERAY CONSTANZA DIAZ LTDA. DGA Concepcion 25-06- Consunti | Superficial y Vertient | 5,6833
2008 Vo Corriente e

24 Concepcion | JAVIERAY CONSTANZA DIAZ LTDA. DGA Concepcion 25-06- Consunti | Superficial y Vertient | 2,9667
2008 Vo Corriente e

25 Concepcion | VICTOR FREDI DEL CAR SANTOS DGA Concepcion 09-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,7

VICTORIANO 2006 Vo
26 Concepcion | VICTOR FREDI DEL CAR SANTOS DGA Concepcion 09-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,7
VICTORIANO 2006 Vo
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27 Concepcion | VICTOR FREDI DEL CAR SANTOS DGA Concepcion 09-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,7
VICTORIANO 2006 Vo
28 Concepcion | RODRIGO GERARDO RIOS DGA Concepcion 11-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
MALDONADO 2006 Vo
29 Concepcion | BERNHARD GRIEBE FERRER DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2006 )
30 Concepcion | BERNHARD GRIEBE FERRER DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,1
2006 VO
31 Concepcion | EMILIO SEGUNDO INOSTROZA DGA Concepcion 10-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,15
MORALES 2006 1) Corriente ro
32 Concepcién | EMILIO SEGUNDO INOSTROZA DGA Concepcion 10-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 6
MORALES 2006 Vo Corriente ro
33 Concepcion | SOC. VIDEO IMAGEN LTDA. DGA Concepcion 30-01- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 2
2006 1)
34 Concepcion | VICTOR FREDI DEL CAR SANTOS DGA Concepcidén 27-05- Consunti | Superficial y Vertient | 1,5
VICTORIANO 2004 Vo Corriente e
35 Concepcion | VICTOR FREDI SANTOS DGA Concepcion 30-10- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,7
VICTORIANO 2003 Vo
38 Concepcion | MARIA ROSARIO SANTANDER 2° ). Civil de Concepcidén 11-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 1
KELLY Y OTROS 2002 VO Corriente ro
39 Concepcion | MARIA ROSARIO SANTANDER 2° J. Civil de Concepcion 11-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,5
KELLY Y OTROS 2002 Vo Corriente ro
40 Concepcion | MARIA ROSARIO SANTANDER 2° ). Civil de Concepcidn 11-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,8
KELLY Y OTROS 2002 VO Corriente ro
41 Concepcion | MARIA ROSARIO SANTANDER 2° J. Civil de Concepcion 11-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 3,2
KELLY Y OTROS 2002 1) Corriente ro
42 Concepcion | MARIA ROSARIO SANTANDER 2° ). Civil de Concepcidn 11-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 1
KELLY Y OTROS 2002 VO Corriente ro
43 Concepcion | MARIA ROSARIO SANTANDER 2° J. Civil de Concepcion 11-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 5
KELLY Y OTROS 2002 Vo Corriente ro
a4 Concepcion | PABLO KORACH FABIAN Direccion General de 24-10- Consunti | Superficial y Vertient | 33
Aguas 1997 Vo Corriente e
45 Concepcion | PABLO KORACH FABIAN Direccion General de 24-10- Consunti | Superficial y Vertient | 19
Aguas 1997 Vo Corriente e
46 Concepcidon | SOC. JUAN GIACAMAN Y CIA. LTDA. | Direccion General de 06-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 70
Aguas 1995 Vo Corriente ro
47 Concepcion | SOC.JUAN GIACAMAN Y CIA. LTDA. | Direccion General de 06-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 26,94
Aguas 1995 VO Corriente ro
48 Concepcion | YOLANDA DEL CARMEN VELOSO Direccion General de 12-12- Consunti | Superficial y Vertient | 6
TOLEDO Aguas 1994 Vo Corriente e
49 Concepcion | ANA MARIA MARGARITA Direccion General de 11-05- Consunti | Superficial y Vertient | 0,45
FERNANDEZ SANCHEZ Aguas 1994 VO Corriente e
50 Concepcion | YOLANDA DEL CARMEN VELOSO Direccion General de 02-04- Consunti | Superficial y Quebra 5
TOLEDO Aguas 1992 Vo Corriente da
51 Concepcion | YOLANDA DEL CARMEN VELOSO Direccion General de 02-04- Consunti | Superficial y Quebra 45
TOLEDO Aguas 1992 Vo Corriente da
52 Concepcion | GUSTAVO RODOLFO GIACAMAN Direccion General de 17-07- Consunti | Superficial y Rio/Este | 21
HAZBUN Aguas 1991 Vo Corriente ro
53 Concepcion | SERGIO MAXIMINO GONZALEZ Direccion General de 02-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 2,5
ESCOBAR Aguas 1990 Vo Corriente ro
54 Florida CONGREGACION DEL BUEN J. de L. en lo civil de 22-05- Consunti | Superficial y Vertient | 5
PASTOR Florida 2017 Vo Corriente e
55 Florida CONGREGACION DEL BUEN J. de L. enlo civil de 22-05- Consunti | Superficial y Vertient | 5
PASTOR Florida 2017 Vo Corriente e
56 Florida PEDRO RENE PUENTES OSORIO J. de L. en lo civil de 23-05- Consunti | Superficial y Vertient | 1
Florida 2012 Vo Corriente e
57 Florida PEDRO RENE PUENTES OSORIO J. de L. enlo civil de 23-05- Consunti | Superficial y Vertient | 1
Florida 2012 Vo Corriente e
58 Florida PEDRO RENE PUENTES OSORIO J. de L. enlo civil de 23-05- Consunti | Superficial y Vertient | 1
Florida 2012 Vo Corriente e
59 Florida PEDRO RENE PUENTES OSORIO J. de L. enlo civil de 23-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 1
Florida 2012 Vo
60 Florida PEDRO RENE PUENTES OSORIO J. de L. enlo civil de 23-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 1
Florida 2012 Vo
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61 Florida PEDRO RENE PUENTES OSORIO J. de L. enlo civil de 23-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
Florida 2012 Vo
62 Florida PEDRO RENE PUENTES OSORIO J. de L. enlo civil de 23-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
Florida 2012 Vo
63 Florida PEDRO RENE PUENTES OSORIO J. de L. enlo civil de 23-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
Florida 2012 Vo
64 Florida PEDRO RENE PUENTES OSORIO J. de L. enlo civil de 23-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
Florida 2012 Vo
65 Florida FORESTAL ARAUCO S.A. DGA Concepcion 12-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,8
2011 Vo Corriente ro
66 Florida FORESTAL ARAUCO S.A. DGA Concepcion 09-11- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,8
2011 Vo
67 Florida FORESTAL ARAUCO S.A. DGA Concepcion 09-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
2011 Vo
68 Florida FORESTAL ARAUCO S.A. DGA Concepcion 09-11- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,3
2011 \e)
69 Florida PEDRO FRANCISCO TAPIA DGA Concepcion 24-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
VILLALOBOS 2011 Vo
70 Florida ARMANDINA DEL CARMEN DGA Concepcion 24-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
TIZNADO PEREZ 2011 \e)
71 Florida RAMONA DEL CARMEN PERALTA DGA Concepcion 24-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
LAVIN 2011 Vo
72 Florida ROBERTO CECILIO PERALTA LAVIN DGA Concepcion 24-08- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
2011 \e)
73 Florida AURELIANO DOMINGO ILLANES DGA Concepcion 24-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
CIFUENTES 2011 Vo
74 Florida MARIO DEL CARMEN GAJARDO DGA Concepcion 24-08- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
GAJARDO 2011 Vo
75 Florida JUAN BAUTISTA FERNANDEZ SAEZ DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
2011 o]
76 Florida JOSE ESTANISLAO SAEZ BENITEZ DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,7
2011 Vo
77 Florida SONIA DEL CARMEN PEREIRA DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
MORALES 2011 o]
78 Florida EDUARDO ENRIQUE GARCIA DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
CORREA 2011 Vo
79 Florida JOSE VICENTE RIFO DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2011 \e)
80 Florida MILA ISABEL ULLOA DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
2011 Vo
81 Florida GUILLERMO ARTURO PEREZ DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
CHAVEZ 2011 \e)
82 Florida JOSE DE LAS NIEVES SANCHEZ DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
RIFFO 2011 Vo
83 Florida HUGO SILVA REBOLLEDO DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2011 VO
84 Florida JOSE ANITO OPAZO NUNEZ Y DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
OTROS 2011 Vo
85 Florida ELBA QUISMENIA NUNEZ OPAZO DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,2
2011 VO
86 Florida MANUEL ERNESTO MEDINA TAPIA DGA Concepcion 22-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
Y OTROS 2011 Vo
87 Florida RAMON BAUTISTA OSORIO MELLA DGA Concepcion 23-06- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2011 Vo
88 Florida HUMBERTO HERNAN GONZALEZ DGA Concepcion 13-09- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
VERGARA 2010 Vo
89 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 19-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,105
2010 Vo Corriente ro
90 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 19-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 3,8775
2010 Vo Corriente ro
91 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 19-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,2417
2010 Vo Corriente ro
92 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 19-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 3,0117
2010 Vo Corriente ro
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93 Florida ROSA MAGDALENA FERNANDEZ DGA Concepcion 03-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
SAEZ 2010 %)
94 Florida SERGIO HERNAN MORALES ZAVALA | DGA Concepcién 03-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,3
2010 Vo
95 Florida ETELINDA ELIANA CARTES DGA Concepcion 03-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,6
ESPINOZA 2010 VO
96 Florida DOMINGA ANTONIA CARTES DGA Concepcion 03-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
ESPINOZA 2010 Vo
97 Florida OLGA DEL CARMEN MARTINEZ DGA Concepcion 03-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
ULLOA 2010 %)
98 Florida SERGIO REINALDO PEREIRA DGA Concepcion 03-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
MORALES 2010 Vo
99 Florida JOSE TULIO GOMEZ VERA DGA Concepcion 03-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 Vo
100 Florida LIDIA DE LAS M. CERECEDA GARCIA | DGA Concepcién 03-05- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
2010 \e)
101 Florida EDITH ILSE ESTRADA SILVA DGA Concepcion 03-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 Vo
102 Florida JOSE ERNESTO ORMENO MORALES | DGA Concepcidn 27-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
2010 \e)
103 Florida JOSE DESIDERIO ESTRADA VIDAL DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 Vo
104 Florida SERGIO ALFONSO VIDAL POHL DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,8
2010 \e)
105 Florida OSCAR ANTONIO CERECEDA DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,8
GARCIA 2010 %)
106 Florida ALBERTO SEGUNDO MARTINEZ DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
GONZALEZ 2010 %)
107 Florida TEOFILO DEL ROSARIO PARRA DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
GONZALEZ 2010 o]
108 Florida LAUREANA DEL CARMEN DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
MARTINEZ 2010 VO
109 Florida PABLO DE LA CRUZ PARRA DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,6
GONZALEZ 2010 o]
110 Florida RAUL NUNEZ SOLAR DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
2010 Vo
111 Florida NORMA AURORA ULLOA VELOSO DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,8
2010 \e)
112 Florida SIRISNALDO DE LA CRU ULLOA DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
REBOLLEDO 2010 %)
113 Florida CAROLINA GISSELA LARA BUSTOS DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 \e)
114 Florida JOSE EMPERATRIZ ROMERO DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
AGUAYO 2010 Vo
115 Florida JOSE SEGUNDO RIVERA SEGUEL DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 Vo
116 Florida MERY RUPERTINA ULLOA LOPEZ DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 Vo
117 Florida FRANCISCO EXEQUIEL PEREZ RUIZ DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 Vo
118 Florida FRANCISCO EDGARDO COUCHOT DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
ASCENCIO 2010 %)
119 Florida MARIA FELICINDA ESPINOZA JARA DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 Vo
120 Florida MONICA ELENA VIDAL INZUNZA DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 Vo
121 Florida MARIA ROSALINA GONZALEZ DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
ZAPATA 2010 Vo
122 Florida NELSON EDMUNDO PEREZ CADIZ DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 Vo
123 Florida MARIA GUILLERMINA STREETER DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
PATERAKIS 2010 Vo
124 Florida MARIA EDUVIGES CAAMARNO DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
CHANDIA 2010 VO
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125 Florida NELSON EDMUNDO PEREZ CADIZ DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 Vo

126 Florida NELSON DEL ROSARIO TORRES DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
FLORES 2010 Vo

127 Florida MARIA ISABEL MOLINA RODRIGUEZ | DGA Concepcidn 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
Y OTROS 2010 Vo

128 Florida DINA DEL ROSARIO CARTES GOMEZ | DGA Concepcién 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
Y OTROS 2010 Vo

129 Florida ROBERTO ELISEO VENEGAS NUNEZ DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 Vo

130 Florida EDMUNDO ALBERTO ARRATE DGA Concepcion 26-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
LOPEZ 2010 Vo

131 Florida MANUEL ERNESTO MEDINA VIDAL DGA Concepcion 26-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 Vo

132 Florida OMAR DE LA CRUZ RUBILAR ROCHA | DGA Concepcién 26-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
2010 \e)

133 Florida JOSE RAMON SALINAS MEZA DGA Concepcion 26-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 Vo

134 Florida MARIO ARMANDO HERRERA YANEZ | DGA Concepcién 26-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 \e)

135 Florida FLORINA DEL CARMEN VEGA DGA Concepcion 26-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
BENITEZ 2010 Vo

136 Florida MARIA VILLARROEL REBOLLEDO DGA Concepcion 26-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 \e)

137 Florida ROSAMEL ALBERTO FUENTES DGA Concepcion 26-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
FIGUEROA 2010 Vo

138 Florida ROSAMEL ALBERTO FUENTES DGA Concepcion 26-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
FIGUEROA 2010 Vo

139 Florida ISABEL DE LAS NIEVES CERECEDA DGA Concepcion 26-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
GARCIA 2010 o]

140 Florida MARIA DEL CARMEN ALMENDRA DGA Concepcion 26-04- Consunti Subterranea Acuifero | 0,1
BARRA 2010 Vo

141 Florida ROMULO ERNESTO VILLIVAR TAPIA | DGA Concepcién 26-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 o]

142 Florida CARLOS ALBERTO TAPIA BERNALES DGA Concepcion 26-04- Consunti Subterranea Acuifero | 0,1
2010 Vo

143 Florida PRIMITIVO SEPULVEDA TRONCOSO | DGA Concepcidn 26-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,2
Y OTROS 2010 \e)

144 Florida JULIO FRANCISCO AUGU ACOSTA DGA Concepcion 14-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,2
SCHZMANN 2010 Vo

145 Florida OSCAR ARNOLDO PEREZ CHANDIA DGA Concepcion 14-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 \e)

146 Florida HUGO SERGIO LAGOS TORO DGA Concepcion 14-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 Vo

147 Florida FLOR MARIA MARDONES BURGOS DGA Concepcion 14-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 Vo

148 Florida TIBURCIO AMADO CONTRERAS DGA Concepcion 14-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
AGUAYO 2010 Vo

149 Florida JOSE IRENIO FLORES FLORES DGA Concepcion 26-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,2
2010 Vo

150 Florida JOSE MATEO SEGUNDO INZUNZA DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,8
JARA 2010 Vo

151 Florida PASCUAL SEGUNDO CAMPOS DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
SUAZO 2010 Vo

152 Florida REBECA DEL CARMEN PERALTA DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
LAVIN 2010 Vo

153 Florida CORINA DE LAS M. BENITEZ DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
OSORIO 2010 vo

154 Florida JOSE PIOQUINTO TAPIA RUBILAR DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,4
2010 Vo

155 Florida YOLANDA DE LAS MERCE PERALTA DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
LAVIN 2010 Vo

156 Florida JOSE DOMINGO SEGUNDO DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
ASENCIO FIERRO 2010 Vo

156




Ministerio del

Gobisrno de Chile i
157 Florida MARIA MAGDALENA PERALTA DGA Concepcion 29-01- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
LAVIN 2010 %)
158 Florida ISAURA ESPERANZA QUINTANA DGA Concepcion 25-10- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GUERRA'Y OTROS 2006 Vo
159 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 09-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
MORALES 2006 VO
160 Florida DANIEL GONZALEZ MANRIQUEZ DGA Concepcion 19-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 1,3
2006 Vo
161 Florida DANIEL GONZALEZ MANRIQUEZ DGA Concepcion 19-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2006 Vo
162 Florida JUAN ENRIQUE GALLARDO AGUILA DGA Concepcion 19-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
2006 Vo
163 Florida MARIA TRINIDAD EDUVI CARTES DGA Concepcion 17-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,6
LARENAS 2006 %)
164 Florida MARIA TRINIDAD EDUVI CARTES DGA Concepcion 17-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,8
LARENAS 2006 VO
165 Florida ALFREDO KOTHER FEEST DGA Concepcion 17-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
2006 Vo
166 Florida NESTOR BERTILO CHAVEZ RAMOS DGA Concepcion 11-05- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,125
2006 Vo
167 Florida MARCELO ARTURO BARRIA DGA Concepcion 20-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,9
SCHULMEYER 2006 %)
168 Florida MANUEL EDUARDO CORONADO DGA Concepcion 20-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,3
CASTILLO 2006 \e)
169 Florida JUAN CARLOS CARO SALDIVIA DGA Concepcion 20-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,2
2006 Vo
170 Florida CARMEN GLORIA TORRES SUAZO DGA Concepcion 20-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,5
2006 Vo
171 Florida CARLOS ENRIQUE HERNANDEZ DGA Concepcion 11-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,3
CONTRERAS 2006 o]
172 Florida TOMAS ALCADIO ESPINOZA DGA Concepcion 11-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,4
BURGOS 2006 VO
173 Florida TOMAS ALCADIO ESPINOZA DGA Concepcion 11-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,4
BURGOS 2006 Vo
174 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 31-03- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 1
MORALES 2006 VO
175 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 31-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
MORALES 2006 \e)
176 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 31-03- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 1
MORALES 2006 %)
177 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 31-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
MORALES 2006 \e)
178 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 31-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,3
MORALES 2006 %)
179 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 31-03- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 1
MORALES 2006 VO
180 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 31-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,6
MORALES Y OTROS 2006 %)
181 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 31-03- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 1
MORALES 2006 VO
182 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 31-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
MORALES 2006 %)
183 Florida JERONIMA AURELIA URSIC LEAL DGA Concepcion 21-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
2006 Vo
184 Florida JERONIMA AURELIA URSIC LEAL DGA Concepcion 21-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
2006 VO
185 Florida JERONIMA AURELIA URSIC LEAL DGA Concepcion 21-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,4
2006 Vo
186 Florida JERONIMA AURELIA URSIC LEAL DGA Concepcion 21-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,9
2006 Vo
187 Florida NESTOR BERTILO CHAVEZ RAMOS DGA Concepcion 21-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,2
2006 Vo
188 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 21-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
MORALES Y OTROS 2006 VO
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189 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 21-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
MORALES 2006 %)
190 Florida ERNESTO ARNOLDO NUNEZ DGA Concepcion 21-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
MORALES Y OTROS 2006 Vo
191 Florida CONJUNTO HABITACIONAL VILLA DGA Concepcion 04-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 2,9
ALEGRE 2003 VO
192 Florida ROBERTO ENRIQUE SELMAN DGA Concepcion 28-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,3
MURNOZ 2002 vo
193 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 22-09- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 8
1999 Vo
194 Penco CARRILLO SCHNEIDER , ALFONSO 1° ). Civil de Concepcién 20-03- Consunti | Superficial y Rio/Este | 21
1997 Vo Corriente ro
195 Penco ENRIQUE DELUCCHI ZUNINO Direccion General de 15-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 2
Aguas 1995 Vo Corriente ro
196 Talcahuano | PETROBRAS CHILE DISTRIBUCION DGA Concepcidén 20-11- Consunti | Subterranea Acuifero | 11
LTDA. 2012 \e)
197 Talcahuano | PETROBRAS CHILE DISTRIBUCION DGA Concepcion 20-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 11
LTDA. 2012 %)
198 Talcahuano | FISCO DIRECCION DE DGA Concepcion 15-02- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 10
AEROPUERTOS 2005 VO
199 Talcahuano | FORESTAL LLAIMA Y COMPARNIA DGA Concepcion 18-12- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 20
LIMITADA 2001 %)
200 Florida ELENA DEL CARMEN RAMIREZ DGA Concepcion 17-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
HIDALGO 2017 \e)
201 Florida JOSE RAUL ENRIQUEZ VENEGAS DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2010 Vo
202 Florida JUAN FRANCISCO PARRA DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
REBOLLEDO 2010 %)
203 Florida FRANCISCO EDGARDO COUCHOT DGA Concepcion 27-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
ASCENCIO 2010 o]
204 Florida JOSE JUAN MANUEL RUBILAR DGA Concepcion 26-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,1
ROCHA 2010 VO
205 Florida JOSE ROGELIO TAPIA SUAZO DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,03
2010 VO
206 Florida OTILIO MAXIMILIANO SEPULVEDA DGA Concepcion 10-02- Consunti Subterrénea Acuifero | 0,1
CONTRERAS 2010 VO
207 Florida JUAN ALBERTO ILLANES CIFUENTES | DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2010 VO
208 Talcahuano | CRISTIAN ARTURO GANTES YOUNG DGA Concepcion 24-06- Consunti | Superficial y Vertient | 1,56
2019 Vo Corriente e
209 Talcahuano | CRISTIAN ARTURO GANTES YOUNG DGA Concepcion 24-06- Consunti | Superficial y Vertient | 44
2019 VO Corriente e
210 Concepcion | MARIA CRISTINA ADAN TASCON 2° J. Civil de Concepcion 16-05- Consunti | Superficial y Vertient | 0,2
2007 Vo Corriente e
211 Florida ANDRES ANTONIO REGHEZZA DGA Concepcion 08-02- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,82
INZUNZA 2013 VO
212 Florida LESBIA ALICIA ROBLES VEJAR DGA Concepcion 20-06- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,3333
2006 Vo Corriente ro
213 Florida LESBIA ALICIA ROBLES VEJAR DGA Concepcion 20-06- Consunti | Superficial y Rio/Este | 3,6667
2006 \Ze) Corriente ro
214 Florida MARIA ELIANA VALENZUELA SOTO DGA Concepcion 17-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
- AGUILAR 2006 Vo
215 Florida MARIA CRISTINA ADAN TASCON DGA Concepcion 10-02- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 3
2006 Vo
216 Florida LESBIA ALICIA ROBLES VEJAR DGA Concepcion 16-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
2002 \Ze)
217 Talcahuano | MARIO ROJAS SEPULVEDA DGA Concepcion 28-10- Consunti | Superficial y Arroyo 28,25
2008 Vo Corriente
218 Talcahuano | MARIO ROJAS SEPULVEDA DGA Concepcion 28-10- Consunti | Superficial y Arroyo 12,25
2008 Vo Corriente
219 Concepcion | MARIA CAROLINA VICTORIA DGA Concepcion 20-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,7
SEGUEL ROJAS 2021 Vo
220 Concepcion | ANA ROSALIA HURTADO SANCHEZ DGA Concepcion 17-07- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,2
2020 Vo
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221 Concepcion | PAOLA ADRIANA MARDOFF DGA Concepcion 14-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,7033
PEIRANO 2020 Vo Corriente ro
222 Concepcion | PAOLA ADRIANA MARDOFF DGA Concepcion 14-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 3,1558
PEIRANO 2020 Vo Corriente ro
223 Concepcion | CLAUDIO GONZALO RIVERA DGA Concepcion 11-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,2192
SEGUEL 2020 Vo Corriente ro
224 Concepcion | CLAUDIO GONZALO RIVERA DGA Concepcion 11-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,8517
SEGUEL 2020 Vo Corriente ro
225 Concepcion | CLAUDIO GONZALO RIVERA DGA Concepcion 11-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,2408
SEGUEL 2020 Vo Corriente ro
226 Concepcion | CLAUDIO GONZALO RIVERA DGA Concepcion 11-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,9483
SEGUEL 2020 Vo Corriente ro
227 Concepcion | CLAUDIO GONZALO RIVERA DGA Concepcion 05-12- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,45
SEGUEL 2019 Vo
228 Concepcidon | LUIS BERNARDO JARA FRIZ DGA Concepcidén 15-11- Consunti | Subterranea Acuifero | 2
2019 VO
229 Concepcion | EMPRESA DE SERVICIOS DGA Concepcion 18-06- Consunti | Superficial Rio/Este | 125
SANITARIOS AGUAS CONCEPCION 2019 vo ro
S.A.
230 Concepcién | EMPRESA DE SERVICIOS DGA Concepcidén 18-06- Consunti | Superficial Rio/Este | 125
SANITARIOS AGUAS CONCEPCION 2019 vo ro
S.A.
231 Concepcién | EDUARDO GUSTAVO COFRE DGA Concepcion 29-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 2
KETTERER 2019 Vo
232 Concepcion | TRANSPORTES GEOLOGO LIMITADA | DGA Concepcion 17-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 23,333
2018 Vo Corriente ro 3
233 Concepcion | TRANSPORTES GEOLOGO LIMITADA | DGA Concepcion 17-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 16,666
2018 Vo Corriente ro 7
234 Concepcion | JUAN JULIO MONCADA OTAIZA DGA Concepcion 11-12- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
2018 VO
235 Concepcion | INVERSIONES TERRA NOBILE SPA DGA Concepcidén 12-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 4,7417
2018 Vo Corriente ro
236 Concepcion | INVERSIONES TERRA NOBILE SPA DGA Concepcion 12-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 3,1583
2018 VO Corriente ro
237 Concepcion | COMITE DE AGUA POTABLE RURAL DGA Concepcion 09-07- Consunti | Superficial y Rio/Este | 5,8333
"CHAIMAVIDA SOTO" 2018 Vo Corriente ro
238 Concepcion | COMITE DE AGUA POTABLE RURAL DGA Concepcion 09-07- Consunti | Superficial y Rio/Este | 4,1667
"CHAIMAVIDA SOTO" 2018 Vo Corriente ro
239 Concepcién | JOHN CESAR NUNEZ UBAL Y OTROS | DGA Concepcién 27-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,14
2018 Vo
240 Concepcion | MARGORET FRANCOISE ESPARZA DGA Concepcion 09-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,5083
SOLIS 2015 VO Corriente ro
241 Concepcion | MARGORET FRANCOISE ESPARZA DGA Concepcion 09-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,1117
SOLIS 2015 Vo Corriente ro
242 Concepcion | MARGORET FRANCOISE ESPARZA DGA Concepcion 09-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,6667
SOLIS 2015 \Ze) Corriente ro
243 Concepcion | MARGORET FRANCOISE ESPARZA DGA Concepcion 09-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,3333
SOLIS 2015 Vo Corriente ro
244 Concepcion | FUERZA, GARRA Y CORAZON DGA Concepcion 14-01- Consunti | Superficial y Vertient | 3,9
S.A.D.P. 2015 Vo Corriente e
245 Concepcion | FUERZA, GARRA Y CORAZON DGA Concepcion 14-01- Consunti | Superficial y Vertient | 4,9167
S.A.D.P. 2015 \Ze) Corriente e
246 Concepcion | AGRICOLAY FORESTAL JOSE DGA Concepcion 27-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 5,375
ANTONIO POCH GONZALEZ EIRL 2014 Vo Corriente ro
249 Concepcion | COMITE DE AGUA POTABLE RURAL DGA Concepcion 09-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 5,3333
"AGUAS CRISTALINAS" 2014 Vo Corriente ro
250 Concepcion | COMITE DE AGUA POTABLE RURAL DGA Concepcion 09-10- Consunti | Superficial y Rio/Este | 3,3333
"AGUAS CRISTALINAS" 2014 Vo Corriente ro
251 Concepcion | INGRID LOTTE STEHR WILCKENS DGA Concepcion 30-12- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,25
2013 Vo
252 Concepcion | ROGELIO CABALIN HERNANDEZ DGA Concepcion 30-12- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,08
2013 Vo
253 Concepcion | SOCIEDAD AGRICOLA CNX LTDA. DGA Concepcion 15-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
2012 Vo
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254 Concepcion | JUAN BAUTISTA RIFFO FLORES DGA Concepcion 26-02- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,2
2007 VO
255 Concepcion | TOMAS ELICER RIFFO FLORES DGA Concepcion 19-01- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2007 VO
256 Concepcion | TOMAS ELICER RIFFO FLORES DGA Concepcion 19-01- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1
2007 )
257 Concepcion | SOFERCO S.A. DGA Concepcion 30-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
2006 VO
258 Concepcion | SOFERCO S.A. DGA Concepcion 30-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,9
2006 1)
259 Concepcion | SOFERCO S.A. DGA Concepcion 30-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,9
2006 0
260 Concepcion | RUTH PALMIRA RIFFO FLORES DGA Concepcion 15-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,2
2006 1)
261 Concepcién | JUAN BAUTISTA RIFFO FLORES DGA Concepcidén 09-06- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,7
2006 Vo
262 Concepcion | SOCIEDAD INMOBILIARIA'Y DE DGA Concepcion 09-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,1667
INVERSIONES MILLATRAY 2006 vo
LIMITADA
263 Concepcion | JOSE FELIPE MARTINEZ SILVA DGA Concepcion 09-06- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 1,5
2006 Vo
264 Concepcion | MARIA RIFFO FLORES DGA Concepcion 09-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,3
2006 Vo
265 Concepcién | TOMAS ELICER RIFFO FLORES DGA Concepcidén 09-06- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,2
2006 1)
266 Concepcion | AGUACOR S.A. Direccion General de 01-04- Consunti | Superficial y Rio/Este | 491,91
Aguas 1997 Vo Corriente ro 67
267 Florida INVERSIONES TERRANOVA SPA DGA Concepcion 21-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,85
2022 Vo
268 Florida IRENIA DEL CARMEN VERA FLORES DGA Concepcion 29-11- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
2021 \e)
269 Florida GUSTAVO ADOLFO MUNOZ DGA Concepcion 29-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,8
VILLEGAS 2021 %)
270 Florida INVERSIONES MALLA LIMITADA DGA Concepcion 15-09- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,46
2021 \e)
271 Florida INVERSIONES MALLA LIMITADA DGA Concepcion 15-09- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,31
2021 Vo
272 Florida INVERSIONES CROVETO HICKMANN | DGA Concepcion 18-08- Consunti Subterrénea Acuifero | 0,5
SPA 2021 %)
273 Florida INVERSIONES CROVETO HICKMANN | DGA Concepcién 18-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 2
SPA 2021 o]
274 Florida MARIA TERESA LUENGO MARTINEZ DGA Concepcion 21-07- Consunti Subterrénea Acuifero | 1,9
2021 Vo
275 Florida JOEL ELIAS SAEZ SILVA'Y OTROS DGA Concepcion 21-07- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,8
2021 Vo
276 Florida AGRICOLA SEPULVEDA PALOU DGA Concepcion 05-05- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 1
LIMITADA 2021 Vo
277 Florida ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE DGA Concepcion 29-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 3,5
FLORIDA 2021 VO
278 Florida EDITH NOEMI DURAN GONZALEZ DGA Concepcion 07-01- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,6
2021 Vo
279 Florida JOSE MIGUEL ROJAS SAN MARTIN DGA Concepcion 02-12- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,053
2020 Vo
280 Florida JOSE MIGUEL ROJAS SAN MARTIN DGA Concepcion 02-12- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,053
2020 Vo
281 Florida JOSE MIGUEL ROJAS SAN MARTIN DGA Concepcion 02-12- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,053
2020 Vo
282 Florida SOCIEDAD AGRICOLA EINERSEN Y DGA Concepcion 24-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
SEPULCHRE LIMITADA 2020 Vo
283 Florida ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE DGA Concepcion 17-11- Consunti | Subterranea Acuifero | 1,5
FLORIDA 2020 VO
284 Florida ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE DGA Concepcion 17-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,9
FLORIDA 2020 Vo
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285 Florida ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE DGA Concepcion 17-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,3
FLORIDA 2020 Vo
286 Florida ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE DGA Concepcion 17-11- Consunti | Subterranea Acuifero | 1,6
FLORIDA 2020 Vo
287 Florida JUAN FLORENCIO CUEVAS RAMOS DGA Concepcion 17-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
2020 Vo
288 Florida TERESA DEL ROSARIO CIFUENTES DGA Concepcion 28-09- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,9
CABEZA 2020 Vo
289 Florida ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE DGA Concepcion 08-09- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,6
FLORIDA 2020 Vo
290 Florida ELISA DE LAS MERCEDES AEDO DGA Concepcion 14-07- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,17
COLOMA 2020 Vo
291 Florida ROSA AMELIA MENDEZ MENDOZA DGA Concepcion 09-07- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,9
2020 Vo
292 Florida JESSICA INES BADILLA LOBOS DGA Concepcion 26-06- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,4
2020 \e)
293 Florida SEGUNDA TRINIDAD LILLO VEGA DGA Concepcion 24-06- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,8
2020 Vo
294 Florida YANET MARIANELA MONCADA DGA Concepcion 24-06- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,7
ARAVENA 2020 \e)
295 Florida XIMENA DEL ROSARIO GUTIERREZ DGA Concepcion 24-06- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,6
RIFFO 2020 Vo
296 Florida ADA LIZET NOVOA NOVOA DGA Concepcion 10-06- Consunti | Superficial y Arroyo 4
2020 Vo Corriente
297 Florida ADA LIZET NOVOA NOVOA DGA Concepcion 10-06- Consunti | Superficial y Arroyo 4
2020 Vo Corriente
298 Florida MARCELO MIGUEL VILABOA DGA Concepcion 27-05- Consunti Superficial y Vertient 0,22
BLOME 2020 Vo Corriente e
299 Florida FERNANDO IGNACIO VERGARA DGA Concepcion 26-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,8
RIVERA 2020 o]
300 Florida SARELA DE LAS NIEVES VERA DGA Concepcion 13-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,35
FLORES 2020 Vo
301 Florida MARIA PATRICIA VERA FLORES DGA Concepcion 13-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 3
2020 o]
302 Florida SOCIEDAD COMERCIAL ESFO DGA Concepcion 30-03- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 1,2
LIMITADA 2020 Vo
303 Florida SOCIEDAD COMERCIAL ESFO DGA Concepcion 30-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,2
LIMITADA 2020 \e)
304 Florida JUAN DOMINGO ANDREOLI DGA Concepcion 14-02- Consunti Superficial y Rio/Este 15
GONZALEZ 2020 Vo Corriente ro
305 Florida JUAN DOMINGO ANDREOLI DGA Concepcion 14-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 15
GONZALEZ 2020 VO Corriente ro
306 Florida MARCELO MIGUEL VILABOA DGA Concepcion 12-12- Consunti | Superficial y Vertient | 0,04
BLOME 2019 Vo Corriente e
307 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 12-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 21,226
2019 %) Corriente ro 7
308 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 12-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 27,687
2019 Vo Corriente ro 5
309 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 12-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 2,9558
2019 VO Corriente ro
310 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 12-12- Consunti | Superficial y Rio/Este | 18,600
2019 Vo Corriente ro 8
311 Florida SOCIEDAD AGRICOLA EINERSEN Y DGA Concepcion 15-11- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,41
SEPULCHRE LIMITADA 2019 Vo
312 Florida INMOBILIARIA E INVERSIONES DGA Concepcion 25-10- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,5
ALTOS DE FLORIDA LIMITADA 2019 Vo
313 Florida INMOBILIARIA E INVERSIONES DGA Concepcion 25-10- Consunti | Subterranea Acuifero | 1,5
ALTOS DE FLORIDA LIMITADA 2019 Vo
314 Florida FRANCISCO JAVIER CRUCES BREBI DGA Concepcion 26-08- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 3,48
2019 Vo
315 Florida AGRICOLA SEPULVEDA PALOU C.B.R. Florida 23-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,48
LIMITADA 2019 Vo
316 Florida AGRICOLA SEPULVEDA PALOU C.B.R. Florida 23-08- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,53
LIMITADA 2019 Vo
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317 Florida GLADYS SAMUR ANANIAS Y OTROS | DGA Concepcién 31-07- Consunti | Superficial y Vertient | 0,1633
2019 Vo Corriente e
318 Florida GLADYS SAMUR ANANIAS Y OTROS | DGA Concepcién 31-07- Consunti | Superficial y Vertient | 0,1458
2019 Vo Corriente e
319 Florida GLADYS SAMUR ANANIAS Y OTROS | DGA Concepcién 31-07- Consunti | Superficial y Vertient | 0,09
2019 Vo Corriente e
320 Florida GLADYS SAMUR ANANIAS Y OTROS | DGA Concepcién 26-07- Consunti | Superficial y Vertient | 0,0117
2019 Vo Corriente e
321 Florida JOSE FLORENCIO VERA FLORES DGA Concepcion 11-06- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,9
2019 Vo
322 Florida CARLOS ERWIN ZACHARIAS DGA Concepcion 30-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,88
ORREGO 2019 Vo
323 Florida INVERSIONES P Y R LIMITADA DGA Concepcion 27-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 1,1667
2019 Vo Corriente ro
324 Florida INVERSIONES P Y R LIMITADA DGA Concepcion 27-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,8333
2019 Vo Corriente ro
325 Florida INVERSIONES P Y R LIMITADA DGA Concepcion 27-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 1,1667
2019 Vo Corriente ro
326 Florida INVERSIONES P Y R LIMITADA DGA Concepcion 27-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,8333
2019 VO Corriente ro
327 Florida INVERSIONES P Y R LIMITADA DGA Concepcion 27-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,5833
2019 Vo Corriente ro
328 Florida INVERSIONES P Y R LIMITADA DGA Concepcion 27-05- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,4167
2019 Vo Corriente ro
329 Florida INVERSIONES P Y R LIMITADA DGA Concepcion 27-05- Consunti | Superficial y Vertient | 0,42
2019 Vo Corriente e
330 Florida INVERSIONES P Y R LIMITADA DGA Concepcidén 27-05- Consunti | Superficial y Vertient | 0,1983
2019 Vo Corriente e
331 Florida TRANSPORTES GEOLOGO LIMITADA | DGA Concepcion 29-03- Consunti | Superficial y Vertient | 0,175
2019 Vo Corriente e
332 Florida MARIA VICTORIA GARRETON DGA Concepcion 17-12- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,4
VALDIVIA 2018 Vo
333 Florida INVERSIONES P Y R LIMITADA DGA Concepcion 27-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
2018 o]
334 Florida PATRICIO EDUARDO SOTO LABRA DGA Concepcidén 24-10- Consunti | Superficial y Vertient | 0,4142
2018 Vo Corriente e
335 Florida PATRICIO EDUARDO SOTO LABRA DGA Concepcion 24-10- Consunti | Superficial y Vertient | 0,1
2018 VO Corriente e
336 Florida MARIO MARCELO SOLIS PINO DGA Concepcion 02-08- Consunti | Superficial y Rio/Este | 21,983
2018 Vo Corriente ro 3
337 Florida MARIO MARCELO SOLIS PINO DGA Concepcion 02-08- Consunti | Superficial y Rio/Este | 18,016
2018 VO Corriente ro 7
338 Florida JOHANA DEL CARMEN REBOLLEDO DGA Concepcion 05-07- Consunti | Superficial y Vertient | 0,65
ZENTENO 2018 Vo Corriente e
339 Florida MANUEL IRISNALDO CARRASCO DGA Concepcion 20-06- Consunti | Superficial y Vertient | 0,13
POLANCO Y OTROS 2018 Vo Corriente e
340 Florida MANUEL IRISNALDO CARRASCO DGA Concepcion 20-06- Consunti | Superficial y Vertient | 0,23
POLANCO Y OTROS 2018 Vo Corriente e
341 Florida LUIS ARTURO RAMIREZ CARVAJAL DGA Concepcion 20-06- Consunti | Superficial y Vertient | 0,26
2018 \Ze) Corriente e
342 Florida ERIKA SOLEDAD CAMPOS DGA Concepcion 15-01- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
CARRASCO 2018 Vo
343 Florida JORGE ANTONIO UGARTE REYES DGA Concepcion 30-10- Consunti | Subterranea Acuifero | 2,5
2017 Vo
344 Florida JORGE ANTONIO UGARTE REYES DGA Concepcion 19-10- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 2,5
2017 Vo
345 Florida ANA MARIA VENEGAS MORA DGA Concepcion 11-10- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,75
2017 Vo
346 Florida JOSE DOMINGO GONZALEZ DGA Concepcion 06-07- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,5
BOUCHON 2016 Vo
347 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 19-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 4
2015 Vo
348 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 09-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 3,3333
2015 Vo Corriente ro
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349 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 09-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 6,6667
2015 Vo Corriente ro
350 Florida JAIME CLAUDIO GUZMAN BASCUR DGA Concepcion 21-01- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,04
2015 Vo
351 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 14-01- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,2
2015 Vo
352 Florida ANDRES ANTONIO REGHEZZA DGA Concepcion 17-10- Consunti | Superficial y Vertient | 0,595
INZUNZA 2014 Vo Corriente e
353 Florida ANDRES ANTONIO REGHEZZA DGA Concepcion 17-10- Consunti | Superficial y Vertient | 0,425
INZUNZA 2014 Vo Corriente e
354 Florida ESSBIO S.A. DGA Concepcion 02-10- Consunti | Subterranea Acuifero | 3,26
2014 Vo
355 Florida CARLOS GABRIEL BAEZA ULLOA DGA Concepcion 30-12- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,04
2013 Vo
356 Florida MARCO ANTONIO ZAMBRANO DGA Concepcion 30-12- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,03
LARRONDE 2013 \e)
357 Florida JOSE DEL ROSARIO CHAVEZ RAMOS | DGA Concepcion 30-12- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,05
2013 Vo
358 Florida SANDRA LUCIA VERA MEGE DGA Concepcidén 01-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 1,7
2013 \e)
359 Florida JOSE MARIA CHAVEZ HENRIQUEZ DGA Concepcion 27-02- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,2325
2013 Vo Corriente ro
360 Florida MARINA ANGELICA PEREZ CHAVEZ J. de L. enlo civil de 09-07- Consunti Superficial y Vertient 0,607
Florida 2012 Vo Corriente e
361 Florida EMPRESA DE TRATAMIENTO DE DGA Concepcion 01-04- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
RESIDUOS COPIULEMU S.A. 2008 %)
362 Florida ALFREDO KOTHER FEEST DGA Concepcion 09-06- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,5
2006 Vo
363 Florida SOC. INMOB. AGROFORESTAL DGA Concepcion 29-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,6
RAICES DE SAN ANTONIO LTDA. 2006 o]
364 Florida INMOBILIARIA AGROFORESTAL DGA Concepcion 23-05- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,2
RAICES DE SAN ANTONIO LIMITADA 2006 VO
365 Florida ALFREDO KOTHER FEEST DGA Concepcion 17-05- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1
2006 Vo
366 Florida TOMAS FRANCISCO CROVETTO DGA Concepcion 20-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,7
LAMARCA 2006 VO
367 Florida TOMAS FRANCISCO CROVETTO DGA Concepcion 20-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,3
LAMARCA 2006 VO
368 Florida CARLOS CAYETANO CROVETTO DGA Concepcion 20-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 2
LAMARCA 2006 %)
369 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 VO
370 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 %)
371 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 VO
372 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 %)
373 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 VO
374 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 %)
375 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 %)
376 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
377 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 %)
378 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 VO
379 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 %)
380 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 VO
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381 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
382 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
383 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
384 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
385 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 13-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
386 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
387 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
388 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
389 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
390 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
391 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
392 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
393 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
394 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
395 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
396 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
397 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
398 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
399 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
400 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
401 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 VO
402 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
403 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 VO
404 Florida MARIA EUGENIA HICKMANN DGA Concepcion 01-03- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,5
GOUET 2006 Vo
405 Hualpén SALINAS Y FABRES S.A. DGA Concepcion 09-08- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 2,5
2018 Vo
406 Penco MADESAL SPA DGA Concepcion 12-07- Consunti | Superficial y Rio/Este | 11,833
2017 Vo Corriente ro 3
407 Penco MADESAL SPA DGA Concepcion 12-07- Consunti | Superficial y Rio/Este | 8
2017 Vo Corriente ro
408 Penco REE UNO SPA DGA Concepcion 27-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 39,75
2016 Vo Corriente ro
409 Penco REE UNO SPA DGA Concepcion 27-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 9,25
2016 Vo Corriente ro
410 Penco MADESAL SPA DGA Concepcion 15-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 2,0833
2015 Vo Corriente ro
411 Penco MADESAL SPA DGA Concepcion 15-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 4,8417
2015 Vo Corriente ro
412 Penco MADESAL S.A. DGA Concepcion 15-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,7917
2015 Vo Corriente ro
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413 Penco MADESAL S.A. DGA Concepcion 15-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 3,3667
2015 Vo Corriente ro
414 Penco MADESAL SPA DGA Concepcion 15-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 0,95
2015 Vo Corriente ro
415 Penco MADESAL SPA DGA Concepcion 15-09- Consunti | Superficial y Rio/Este | 4,4833
2015 Vo Corriente ro
416 Talcahuano | HECTOR BENJAMIN CAMPOS DGA Concepcion 19-11- Consunti | Superficial y Rio/Este | 2,3333
FIERRO 2019 Vo Corriente ro
417 Talcahuano | FRIGORIFICO PACIFICO SPA DGA Concepcion 26-07- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 1,23
2019 Vo
418 Talcahuano | SALMONES BLUMAR S.A. DGA Concepcion 21-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 15
2016 Vo
419 Talcahuano | SALMONES BLUMAR S.A. DGA Concepcion 21-11- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 15
2016 Vo
420 Talcahuano | LUCAS ARMANDO BLANCO BUSTOS | DGA Concepcion 18-11- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,86
Y OTROS 2008 Vo
421 Talcahuano | ARMADA DE CHILE DGA Concepcion 26-02- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,1
2007 Vo
422 Talcahuano | ARMADA DE CHILE DGA Concepcion 26-02- Consunti | Subterranea Acuifero | 1,6
2007 \e)
423 Talcahuano | DIRECCION DE AERONAUTICA CIVIL | DGA Concepcién 05-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,9
2006 Vo
424 Talcahuano | DIRECCION DE AERONAUTICA CIVIL | DGA Concepcion 05-05- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 1,5
2006 Vo
425 Talcahuano | DIRECCION DE AERONAUTICA CIVIL | DGA Concepcién 05-05- Consunti | Subterranea Acuifero | 0,3
2006 Vo
426 Talcahuano | DIRECCION DE AERONAUTICA CIVIL | DGA Concepcion 05-05- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,6
2006 Vo
427 Talcahuano | DIRECCION DE AERONAUTICA CIVIL | DGA Concepcién 11-04- Consunti | Subterrdnea Acuifero | 0,9
2006 Vo
428 Talcahuano | DIRECCION DE AERONAUTICA CIVIL | DGA Concepcion 11-04- Consunti | Subterrédnea Acuifero | 0,9
2006 Vo
36 Concepcion | PEDRO QUIROZ SOTO DGA Concepcion 14-01- No Superficial y Rio/Este | 25,083
2003 Consunti | Corriente ro 3
VO
37 Concepcion | PEDRO QUIROZ SOTO DGA Concepcion 14-01- No Superficial y Rio/Este | 40
2003 Consunti | Corriente ro
Vo
247 Concepcion | JOSE MIGUEL ARAYA GARAY DGA Concepcion 20-10- No Superficial y Rio/Este | 399,58
2014 Consunti | Corriente ro 33
Vo
248 Concepcion | JOSE MIGUEL ARAYA GARAY DGA Concepcion 20-10- No Superficial y Rio/Este | 99,416
2014 Consunti | Corriente ro 7
Vo
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Anexo 5: Floray Fauna

Tabla 5.1: Flora vascular con categoria de clasificacion. Fuente: Elaboracién propia modificada de
LC: Preocupacién menor para Chile continental; REC: Reglamento de Clasificacién de Especies MMA,

IC: Insuficientemente conocida. Fuente: MMA, 2018, 2020.

Especie

Habito

Categoria de clasificacion

Fuente de Categoria

Adiantum chilense Kaulf. var. chilense Hierba (Helecho | LC RCE
terrestre)
Adiantum chilense Kaulf. var. Scabrum (Kaulf.) Hicken Hierba (Helecho | LC RCE
terrestre)
Adiantum sulphureum Kaulf. var. sulphureum Hierba (Helecho | LC RCE
Terrestre)
Alstroemeria hookeri Lodd. subsp. Sansebastiana Baeza & E. Hierba LC para el RCE
Ruiz complejo A. hookeri
Alstroemeria pulchra Sims subsp. lavandulacea Ehr. Bayer Hierba EN (En peligro RCE
de extincién)
segun criterios EN
B1ab(iii)+2abl(jii)
Arachnitis uniflora Phil. Hierba R (Rara) Libro Rojo de la
Flora Terrestre
Asplenium dareoides Desv Hierba (Helecho | LC RCE
epifito)
Blechnum chilense (Kaulf.) Mett. Hierba (Helecho | LC RCE
terrestre)
Blechnum hastatum Kaulf Hierba (Helecho | LC RCE
terrestre)
Cheilanthes hypoleuca (Kunze) Mett. Hierba (Helecho | LC RCE
terrestre)
Citronella mucronata (Ruiz & Pav.) D. Don Arbol VU (Vulnerable) RCE
Drimys winteri J.R. Forst. & G. Forst. Arbol LC para regiones RCE
de Maule al sur
Gilliesia montana Poepp. & Endl Hierba IC Libro Rojo de la
Flora Terrestre
Hypolepis poeppigii (Kunze) R.A. Rodr Hierba (Helecho | LC RCE
terrestre)
Lapageria rosea Ruiz & Pav. Arbusto Flor Nacional Prohibida su corta
trepador
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Tabla 5.2: Ictiofauna con categoria de clasificacion. Fuente: Elaboracion propia seglin Habit et al.,

2005
Especies Registradas alguna vez Nativo Endemismo | Reglamento Libro rojo
clasificacion
de especies
Petromyzontidae Geotria Australis Gray, 1851 Si No Vulnerable DS 51/2008
MINSEGPRES
Mordacia Lapicida (Gray, 1851) Si Si En peligro DS 51/2008
MINSEGPRES
Characidae Cheirodon Galusdae (Eigenmann,1928) Si Si Vulnerable DS 51/2008
MINSEGPRES
Trichomycteridae Nematogenys Inermis (Guichenot,1848) Si Si En Peligro DS 38/2015 MMA
Bullockia Maldonadoi (Eigenmann,1928) | Si Si En peligro DS 51/2008
MINSEGPRES
Trichomycterus Aerolatus (Valenciennes, | Si No Vulnerable DS 51/2008
1848) MINSEGPRES
Trichomycterus Chiltoni (Eigenmann, Si Si En peligro DS 51/2008
1927) MINSEGPRES
Galaxidae Galaxias Maculatus (Jenyns, 1842) Si No Vulnerable DS 19/2012 MMA
Brachygalaxias Bullocki Si Si Vulnerable DS38/2015 MMA
Atherinopsidae Basilichthys Microlepidotus (Jenyns, Si Si Vulnerable DS 51/2008
1841) MINSEGPRES
Odontesthes Mauleanum (steindachner, Si Si Vulnerable DS 51/2008
1896) MINSEGPRES
Odontesthes Regia (Humboldt, 1821) No Preocupacion DS 52/2014 MMA
menor
Percichthyidae Percichthys Trucha (Valenciennes, 1833) Si No Casi DS 19/2012 MMA
amenazada
Percichthys Melanops (Girard, 1855) Si Si Vulnerable DS 51/2008
MINSEGPRES
Perciliidae Percilia Irwini (Valenciennnes) Si Si En peligro DS 51/2008
MINSEGPRES
Percilia Gillisi Si Si En peligro DS 33/2011 MMA
Salmonidae Oncorhynchus Mykiss No - - -
Salmo Trutta No - - -
Cyprinidae Cyprinus Carpio No - - -
Carassius Carassius No - - -
Poecilidae Gambusia Holbrooki No - - -
Astrolaerus Facetus No - - -
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Anexo 6: Datos censales

Tabla 6.1: Poblacidn que declara trabajar, seglin rango de edad y comuna. Fuente: Censo 2017

Concepcion Florida Penco Talcahuano Hualpen

TOTA TOTA TOTA TOTA TOTA

L L L L L

POBL POBL POBL POBL POBL
crup | 2910 ACIO ACIO ACIO ACIO
ospg| N |HOM|MUJE| N | HOM |MUE| N |HOM|MUE| N |HOM|MUJE| N |HOM MU
£oap | QUE | BRES | RES | QUE | BRES | RES | QUE | BRES | RES | QUE | BRES | RES | QUE | BRES | RES

DECL DECL DECL DECL DECL

ARA ARA ARA ARA ARA

TRAB TRAB TRAB TRAB TRAB

AJAR AJAR AJAR AJAR AJAR
Total| 97.5(54.3(43.1|4.23|2.85|1.38(19.1|11.3|7.80|61.3(35.3|26.0|38.0|21.3|16.7
com | 00 | 61 | 39 9 4 5 21 | 17 4 80 | 76 | 04 | 59 | 51 | 08
una
152157103536 | 57 | 34 | 23 | 286|183 | 103 |1.01| 699 | 315 | 524 | 306 | 218
19 0 4 4
202(7.12|4.06|3.05|269 | 177 | 92 |1.29| 804 | 489 |4.39|2.60|1.78|2.65|1.49|1.15
24 3 9 4 3 5 9 6 5 6 9
25a2(13.6|7.40|6.28| 438 | 253 | 185 2.38|1.33|1.05|7.75|4.30|3.45|4.81|2.56|2.25
29 | 98 9 9 6 2 4 8 8 0 5 1 4
30a|12.4(6.69|5.76 | 440 | 280 | 160 | 2.23(1.28 | 950 | 7.56(4.16(3.39|4.47|2.43 |2.04
34 | 61 3 8 6 6 6 8 8 6 3 3
35a(10.8(5.82|5.00| 404 | 249 | 155 |2.06(1.16| 903 |6.91(3.86(3.05|4.32(2.33|1.99
39 | 29 4 5 7 4 7 7 0 6 1 5
40a|10.4(5.62(4.78| 463 | 312 | 151 | 2.221.25(973 |6.97|3.85(3.11|4.56|2.49(2.07
44 | 05 2 3 3 0 3 5 8 3 0 3
453 110.5(5.74(4.75|1 520 | 366 | 154 | 2.311.31(993 |6.72|3.76(2.96|4.54|2.53(2.01
49 | 06 7 9 2 9 8 7 1 6 0 6
50a|10.3|5.72|4.62| 527 | 360 | 167 | 2.33|1.40| 935 |7.12|4.05|3.07|4.70| 2.61| 2.08
54 | 51 5 6 9 4 5 1 4 7 9 8
552|8.84|4.87|3.97|476 | 318 | 158 (1.91|1.18| 738 | 6.23|3.692.53|3.59(2.09(1.50
59 8 0 8 8 0 1 2 9 7 7 0
60a|6.29(3.89|12.40|341 (268 | 73 |1.24(831|413|4.10(2.62|1.48]2.19(1.39| 792
64 3 3 0 4 9 7 2 1 9
65a(295(190|1.05|157 (123 | 34 | 519 (359|160 |1.61(1.09| 513|930 | 622 | 308
69 3 0 3 1 8
70a|1.44| 952 | 495 | 85 71 14 (203 | 144 | 59 (584 | 421 | 163 | 420 | 283 | 137
74 7
752|614 1383|231 | 36 | 28 8 69 | 44 | 25 [ 225|135 90 [ 190|116 | 74
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80a|252(150 (102 | 17 |11 | 6 | 15| 9 | 6 | 8 |53 |36 | 73 | 42 | 31
84
85al107| 70 |37 | 5 | 3 | 2 | 5 | 3 | 2 |31 14|17 |30] 17| 13
89
0al 17| 9 | 8| 1|0 | 1|2 |1|1]|14]|6 1|8/ |12|6]6%6
94
%al 13| 5 |8 | 21|12 |2]lo0o]|a4]|3|1|3]2]1
99
100136 | 7| 1]|o0o|1]2]2|0]6|3[3]|1|1]0
(0]
mas

Tabla 6.2: Poblacion por comuna. Fuente: Censo 2017

TOTAL HOMBRES [MUJERES |TOTAL HOMBRES [MUJERES |TOTAL HOMBRES |MUJERES
POBLACIO AREA AREA AREA AREA AREA AREA
N URBANA (URBANA |URBANA |RURAL RURAL RURAL
EFECTIVA
COMUN | venTe
A CENSADA
Concepc | 223.574 | 107.624 | 115.950 | 219.057 | 105.366 | 113.691 | 4.517 2.258 2.259
ion
10.624 | 5.386 5.238 4.560 2.183 2.377 6.064 3.203 2.861
Florida
47.367 | 22.617 | 24.750 | 46.900 | 22.361 | 24.539 467 256 211
Penco
Talcahua| 151.749 | 72.993 | 78.756 | 150.320| 71.950 | 78.370 | 1.429 1.043 386
no
91.773 | 43.488 | 48.285 | 90.985 | 43.086 | 47.899 788 402 386
Hualpén

169




Ministerio del

ONU @&

medio ambiente

&

gef

Tabla 6.3: Poblacién segun ultimo nivel de educacién cursado por comuna. Fuente: Censo 2017

Concepcion |Florida Hualpén (Penco Talcahuano
Nunca asistio 6768 684 3167 1792 5649
Preescolar 11131 520 5331 2971 8560
Especial/diferencial 831 26 536 212 673
Educacion basica 37538 4264 18392 12063 31590
Primaria/preparatoria 5687 400 3122 1787 4481
Total cientifico-humanista 47356 2298 21981 12576 35088
Técnica profesional 18641 728 11265 5169 17854
Total humanidades 5854 139 2523 858 4074
Técnico
comercial/industrial/normalista 2653 64 1328 508 2202
Técnico superior 18358 545 8482 3314 14602
Profesional 58890 683 13709 5241 23304
Magister 5133 30 650 190 1292
Doctorado 1415 9 63 41 129
Total 220255 10390 90549 46722 149498

Tabla 6.4: Poblacién que se declara perteneciente a un pueblo originario, segin comuna. Fuente:

Censo 2017.
w — < < g 8
5 é g = = n ° ; o<
2 |2 |2 |= |z33 |35 |3 |€ |22 (B8
5 |2 £ |2 |Sg2 |38 2 |2 |§2E |5¢
Comuna [= = < o S <0 O =) > > > | O a 9
19.558 {18.13| 189 | 54 33 | 125 | 47 | 103 | 36 24 161 | 651
Concepcidn 5
Florida 435 | 406 5 1 0 0 0 0 0 1 21
Penco 4.200 |3.999| 24 8 6 9 12 3 0 11 125
12.316 (11.45| 178 | 37 11 22 13 78 36 20 56 407
Talcahuano 8
Hualpén 8.395 |7.947| 45 20 10 11 11 29 12 7 25 278
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Tabla 6.5: Tipo de vivienda, segiin comuna. Fuente: Censo 2017.
(4 (7))
« B E
s 8 & 4 S & 2 23
2 O = O 5 [a) 0O ©
w < v v g g 5
= D g n g 0 5 5 2
S O < 4 < & (o] O E
- = a S a O (@) o g
© < o D A (%) n
c = < o Q O < w w o
= o O o o é o = [a) [a )
£ c = o o
S QR = =
85.352 75.147 4.596 5.005 604
Concepcién |Total
Urbano 83.641 73.717 4.547 4.897 480
Rural 1.711 1.430 49 108 124
5.164 3.704 210 279 971
Florida Total
Urbano 1.752 1.521 81 86 64
Rural 3.412 2.183 129 193 907
15.824 14.627 294 793 110
Penco Total
Urbano 15.593 14.465 284 779 65
Rural 231 162 10 14 45
50.550 46.589 1.446 2.348 167
Talcahuano |Total
Urbano 50.419 46.466 1.445 2.341 167
Rural 131 123 1 7 0
30.704 28.645 883 1.067 109
Hualpén Total
Urbano 30.456 28.420 876 1.053 107
Rural 248 225 7 14 2
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Anexo 7: Proyectos ingresados al SEIA en el area de estudio entre 1998 y 2022.

Tabla 7.1: Resumen de proyectos ingresados al SEIA con incidencia en area de estudio. Fuente:
Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) (2022).

Monto Afio de
N° N Ti Titul a Ty 2 Tipologi
ombre ipo Comunas itular (dolares) calificacion ipologia
Ampliacién de relleno Saneamiento
1 sanitario Copiulemu, DIA Florida Hidronor Chile S.A. 714.930 2012 .
Ambiental
etapa 4
s Sociedad
Ampliacion y Concesionada
2 mejoramiento DIA Concepcion . 38.000.000 2014 Equipamiento
, . Aeropuerto Carrier
aerédromo Carriel Sur
SurS.A
Barrio Lomas de San Inmobiliaria Lomas
3 . DIA Concepcion de San Andrés 70.000.000 2007 Inmobiliarios
Andrés L
Limitada
Ingenieriay
4 Barrio Valle Andalién DIA Concepcion Construccion San 100.000.000 2007 Inmobiliarios
Andrés Ltda.
Centro de acopio
temporal de residuos
5 de laboratorio DIA Concepcion Umver5|da.c’i de 261.951 2009 Equipamiento
generados en la Concepcion
Universidad de
Concepcion
Centro de
Almacenamiento y
transferencia
Recuperaciény
6 Revalorizacidn de EIA | Concepcion | Hidronor ChileS.A | 10.000.000 2000 Saneamiento
Residuos tratamiento y
disposicion de
Desechos de Origen
Industrial y
Domiciliarios
Centro de Manejo de
7 Residuos de DIA Concepcion CEMARC S:A 2.000.000 2004 Saneamiento
Concepcion
Centro Recreacional . llustre Municipalidad . .
8 Municipal de Florida DIA Concepcién de Florida 200.000 2003 Equipamiento
L . Sociedad
9 Concesion Autopista | )| o cancién | Concesionada Valles | 330.000.000 2011 Infraestructura
Concepcion — Cabrero . de Transporte
del Biobio S.A
Conjunto Habitacional
10 | VillaMontahue®para | Penco I Municipalidad de |5, g 509 2011 Inmobiliarios
apoyo Reconstruccion Penco
de Penco.
Conjunto Habitacional Inmobiliaria Pargues
11 Parques de Carriel S.A. DIA Concepcion q 13.900.000 2012 Inmobiliarios

ParkeCarriel

de Cariel S.A
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Conjunto Habitacional

Inmobiliaria los

12 Torreones Il de DIA Concepcion . 93.997.180 2015 Inmobiliarios
. Cipreses S.A.
Bellavista, Lote F3
Conjunto Habitacional \nmobiliaria Villa
13 Cipreses de Torreones DIA Concepcion . 22.700.000 2022 Inmobiliarios
Il Pacifico SpA.
Desarrollo inmobiliario Agricola y Forestal A
14 Alto Mirador DIA Penco Santa Teresa S.A. 145.000.000 2016 Inmobiliarios
Disefio de Obras
Fluviales Rio Andalién Concepcion-
. ! MINISTERIO DE Infraestructura
15 Esteros Nonguen.yl DIA Penco- OBRAS PUBLICAS 34.112.000 2008 Hidraulica
Palomares, VIIl Region Talcahuano
del Bio Bio
16 c°”d°rg;2:;]'u”ed“5"'a' DIA | Talcahuano | Forestal ComacoS.A. | 1.000.000 2021 Inmobiliarios
Concepcion-
Transporte Ferroviario Talcahuano-
de insumos quimicos Coronel-Lota- Ferrocarril del
17 industriales desde San Pedro de - 3.000.000 2020 Transporte
Pacifico S. A.
Talcahuano a la planta la Paz-
CFl Horcones Arauco-
Hualpén
Modernizacién Planta Sociedad Pesquera Plantas
18 Elaboradora de DIA Talcahuano a 6.000.000 2020
Landes S.A. Procesadoras
Congelados
Ampliacién Planta de Plantas
19 Productos Congelados DIA Talcahuano Blumar S.A. 4.000.000 2020
Procesadoras
Isla Rocuant
g0 | Nuevosestanquesde | | o ano | Occidental Chemical | 50 00, 2020 Industrial
almacenamiento Chile Limitada
21 Gas Natural Zona Sur DIA Talcahuano Gas NatuSrsIAZona sur 104.000.000 2020 Industrial
Modificacién
22 Condominio Alto DIA Hualpén C°”Str”°5tc:a PACAL 500.000 2021 Inmobiliario
Mirador ’
23 Edificios Altos de Carriel DIA Concepcion Ianblha.”a Altos de 34.210.000 2008 Inmobiliarios
Carriel S.A.
24 Embalse Florida DIA Concepcion Emp.res.a de Ser\./|C|f)s 585.000 2005 Infra?es?ruFtura
Sanitarios del Biobio Hidrdulica
Estacién de Servicio ., Combustibles . .
25 Camilo Henrriquez DIA Concepcion Multimport Ltda. 145.000 2007 Equipamiento
Estacidn de Servicio Compaiiia de
26 COPEC Calle Paicavi DIA Concepcion Petréleos de Chile 466.000 2006 Equipamiento
N°1248 COPECS.A.
Estacion de
27 Transferencia de RSU DIA Concepcion ASIR LTDA 500 2004 Saneamiento
ASIR Limitada
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Estacionamiento

Sociedad Saba Park

28 subterrdneo Plaza DIA Concepcion . 9.000.000 2008 Equipamiento
. S Chile S.A
tribunales de justicia
Extraccion Mecanizada Besalco
29 de Aridos desde el Rio EIA Concepcion R 1.030.000 2004 Mineria
. Construcciones S.A
Andalién
Extracciony
procesamiento de
aridos, cantera el
30 queule, para la DIA Concepcion Sacyr Chile S.A. 1.300.000 2012 Mineria
materializacién de la
ruta concepcion-
cabrero
Extracciony
procesamiento de
31 aridos, cantera Fundo DIA Penco ARIDOSSEQADESAL 1.200.000 2015 Mineria
Landa, comuna de ’
Penco
Linea de Transporte
32 66KV Alonso de Ribera DIA Concepcion TRANSNET S.A 1.000.000 1998 Energia
— penco
. ” Inmobiliaria _—
33 Loteo Alto Peumayén DIA Concepcion POCURO Sur SpA. 8.000.000 2017 Inmobiliarios
3q | loteofundolaCantera | 1 o oniign Universidad de 18.499.130 2012 Inmobiliarios
y el Guindo Concepcion
Modificacién del Pretil
Frontal y Planta de
Tratamiento de Riles Saneamiento
35 del Relleno Sanitario DIA Penco CEMARC S.A. 510.000 2010 .
( Ambiental
del Centro de Manejo
de Residuos
Concepcion
Modificacién Punto de
36 Descarga Planta de DIA Florida Hidronor Chile S.A 15.000 2009 saneamiento
Tratamiento de RlLes o ’ Ambiental
Copiulemu"
Obra de Regulacién y
Retencion de
R , L, MINISTERIO DE Infraestructura
37 Sedermlentos en Rio EIA Concepcion OBRAS PUBLICAS 11.574.500 2014 Hidraulica
Andalién, Regidn del
Biobio
Planta de servicios L .
38 BIOCLEAN DIA Concepcion BIOCLEAN S.A 241.780 2006 Saneamiento
Planta de Tratamiento Empresa de Servicios Infraestructura
39 de Aguas Servidas de DIA Concepcion Sanitarios del Biobio 625.000 2006 o
) Hidraulica
Florida S.A
Proyecto Inmobiliario Consorcio
40 Y DIA Concepcion Inmobiliario 68.600.000 2009 Inmobiliarios
Valle Noble
Palomares S.A.
41 Proyecto Torreones de DIA Concepcion Inmobiliaria Los 1.980.000 2009 Inmobiliarios

Bellavista (Lote F2-A)

Cipreses S.A.
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Ruta Interportuaria L. MINISTERIO DE Infraestructura
42 Penco — Talcahuano DIA Concepcion OBRAS PUBLICAS 18.600.000 2004 de Transporte
Traslado de asfalto ESPECIALIDADES Instalaciones
43 BITUMIX CVV LTDA DIA Concepcion ASFALTICAS BITUMIX 1.000.000 2012 fabriles varias
cw
Unidad de
44 regasificacion de DIA Hualpén Petroquim S.A. 2.000.000 2020 Industrial
etileno
45 | Provectolnmobiliario | Hualpén Inmobiliaria GPR 17.560.000 2020 Inmobiliarios
Altos de Hualpén Hualpén Limitada
. INMOBILIARIA ALTO -
46 Parque La Piedra DIA Penco COSMITO LIMITADA 13.500.000 2022 Inmobiliarios
Continuidad
47 | Operacional Centrode | Penco CEMARC S.A. 7.000.000 2021 Plantas de
Manejo de Residuos tratamiento
Concepcion
Constitucion-
Concepcion-
Penco-
Hualqui-
Molina-
Sagrada
Familia-
Hualafié-
Sistema de Transmision Egﬁi:mi?_ Mataquito tr::jr?wsisdizn
48 Zonal Grupo 3 S/E EIA Transmisora de 324.020.000 2020 P
. Curepto- . eléctrica de
Itahue- S/E Hualqui i Energia S.A. .
Parral-Retiro- alto voltaje
San Javier-
Cauquenes-
Coelemu-
Trehuaco-
Cobquecura-
Quirihue-
Tomé-
Chiguayante
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Anexo 8: Clasificacion de usos de suelo

Tabla 8.1: Clasificacion de usos de suelo en PRMC-Plan Regulador Florida. Fuente: Elaboracién

propia.

Uso de suelo original Nueva clasificacién de uso
Area verde.
Areas verdes y equipamiento complementario, tales como Areas verdes.

comercio, culto, cultura, deportes, esparcimiento y turismo vy
servicios afines con la funcién de parque metropolitano.

Equipamiento de cementerio.

Equipamiento deportivo.

Equipamiento de recreacidon, descanso y esparcimiento. Se
permitiran construcciones complementarias a su uso. Equipamiento.
Equipamiento educacional.

Equipamiento asociado al almacenamiento y transferencia de
pasajeros y carga.

Equipamiento: salud.

Infraestructura sanitaria.

Vivienda segun a la actividad, agropecuario, silvicola y minero.
Se autoriza Vivienda con subsidio estatal, equipamiento, Habitacional.
industria (inofensiva, molesta y/o peligrosa), infra. de
transporte, plantas de tratamiento de residuos sélidos,

Habitacional, equipamiento, infraestructura de transporte y
agropecuario.

Equipamiento, infraestructura de transporte terrestre, industrial
(solo almacenamiento, acopio y talleres, inofensivos y molestos
con impactos mitigados), vivienda complementaria a la Habitacional y usos mixtos.
actividad.

Habitacional, equipamiento, infraestructura de transporte
terrestre (ferroviario y rodoviario) y fluvial. Industria vy
almacenamiento inofensivo o molestos.

Habitacional, equipamiento e infraestructura de transporte.
Infraestructura de transporte. Equipamiento asociado a las
actividades de transferencia y almacenaje. Almacenamiento
inofensivo, molesto y eventualmente peligroso. Vivienda
complementaria a la actividad.

Habitacional, = equipamiento, industrial inofensivo e
infraestructura de transporte.

Habitacional, equipamiento de salud y educacidn.

Industria inofensiva o molesta, infraestructura de transporte de
apoyo a la actividad industrial, equipamiento asociado a la
actividad industrial y vivienda complementaria a la actividad.
Industrial: industria inofensiva, almacenamiento, acopio y
bodegaje, inofensivo y/o molesto. Equipamiento asociado a la
actividad. Infraestructura de transporte. Vivienda unifamiliar
necesaria para el funcionamiento de la actividad.
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Habitacional. Equipamiento complementario a la habitacion,
esparcimiento, turismo y pesca artesanal. Infraestructura de
transporte e industria inofensiva y molesta, asociados a la pesca
artesanal.

Habitacional, equipamiento (excepto centros de reclusién y
estadios) e industria (sélo talleres inofensivos calificados por la
autoridad competente).

Habitacional, equipamiento, infraestructura de transporte e
industria inofensiva o molestas (solo para fines institucionales
de la Armada).

Residencial. Equipamiento: comercio, deporte, educacion,
esparcimiento, salud. Infraestructura: transporte.

Residencial. Equipamiento: comercio, culto y cultura, deporte,
educacion, servicios, social.

Residencial. Equipamiento: cientifico, comercio, culto y cultura,
deporte, educacién, esparcimiento, salud, seguridad, servicios,
social. Actividades productivas.

Residencial. Equipamiento: comercio, culto y cultura, deporte,
esparcimiento.

Residencial. Equipamiento: cientifico, comercio, culto y cultura,
deporte, educacién, esparcimiento, salud, seguridad, servicios,
social. Actividades productivas. Infraestructura: transporte.

Residencial. Equipamiento: cientifico, comercio, seguridad,
servicios, social. Actividades productivas. Infraestructura de
transporte.

Residencial. Equipamiento: comercio, culto y cultura, deporte,
educacién, esparcimiento, salud, seguridad, servicios, social

Habitacional y usos mixtos.

Los destinos permitidos de esta zona serdn aquellos acordes con
el caracter de la zona, en el sentido que no alteren su estado de
conservacién y permitan su realce y valoracion.

Histdrico cultural.

Silvicola (sdlo de proteccién) y mineria (sélo extraccion de aridos
de lechos en cursos de agua, autorizadas por los servicios
competentes).

Habitacional. Equipamiento de esparcimiento y turismo, cultura,
educacion, salud, deportivo y comercio. Silvicola, solo
proteccion. Mas detalle revisar Ordenanza.

Equipamiento de esparcimiento y turismo, cultura y comercio
complementario. Silvicola sélo de proteccion.

Equipamiento de esparcimiento y turismo, habitacional y
silvicola (solo de proteccién).

Proteccién Silvicola y usos
mixtos.

Equipamiento de cultura, esparcimiento y turismo. Habitacional
complementario al funcionamiento y mantencién del recurso
Silvicola de proteccién. Las ZVN de marismas y humedales, seran
actividades de recuperacién y proteccion.

Zona de Valor Natural (ZVN). La
ZVN de marismas y humedales,
seran actividades de
recuperacion y proteccion.
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Anexo 9: Fondos concursables

Tabla 9.1: Fondos concursables. Fuente: Portal de Fondos del Estado (2022).

Fondos Monto (afio 2023)
GEF Humedales Costeros Sin informacién
GEF Restauracion Sin informacion
GEF Especies Exéticas Sin informacién
GEF Cambio Climatico Sin informacién
Plan Nacional de Restauracién de Paisajes 2021-2030 Sin informacién

5 délares por tonelada métrica

Impuesto al Carbono
por comuna

Recursos concursables de OECD Sin informacidn

Compensaciones ambientales e inversiones en restauracion de

paisajes sector AFOLU Sin Informacién

Punto Verde (FPA) 4.000.000 pesos
Cambio Climatico y Descontaminacién Ambiental (FPA) 4.000.000 pesos
Areas Verdes Comunitarias (FPA) 8.000.000 pesos
Conservacién de Humedales Urbanos (FPA) 6.000.000 pesos
Sistema Fotovoltaico Off-Grid (FPA) 6.000.000 pesos
Invernadero y compostaje (FPA) 4.000.000 pesos
Concurso sistema fotovoltaico — Osmosis inversa 5.000.000-95.000.000 pesos
Concurso de Acuicultura de Pequeia Escala 30.000.000 pesos

Concurso Silvoagropecuario de Promocidn de Exportaciones 3.500.000-200.000.000 pesos

Fondo de Investigacidn del Bosque Nativo 40.000.000-73.000.000 pesos

Fondo de Conservacién, Recuperacién y Manejo Sustentable

del Bosque Nativo 100.000-550.000 pesos
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Fondos

Monto (afio 2023)

Plan “Siembra por Chile”

30.000.000.0000 pesos

Activa Riego

9.000.000 pesos

Fondo Concursable para Organizaciones de Usuarios de Aguas

5.000.000 pesos

Capital Semilla Emprende

3.500.000 pesos

Capital Semilla Emprendedora Artesanal

1.500.000-2.350.000 pesos

Capital Abeja Emprende

3.500.000 pesos

Programa Estudios Técnicos de Nivel Superior para
trabajadores y ex trabajadores de la industria pesquera que
hayan perdido su trabajo como consecuencia de la aplicacién
de la Ley N°18.892

1.000.000-2.500.000 pesos

Activa Areas de Manejo

9.000.000 pesos

Fondo de Desarrollo de Ferias Libres

5.000.000-30.000.000 pesos

Fondo Subvencion Medio Ambiente (8%) (GORE Biobio)

3.000.000-8.000.000 pesos

Fondo Subvencién Cultura (11%) (GORE Biobio)

2.000.000-10.000.000 pesos

Fondo Nacional de Desarrollo Cultural y las Artes (FONDART)

200.000-50.000.000 pesos

Participacion y Consumo Cultural (FONDART)

7.000.000 pesos

Organizacion de Festivales, Mercados, Ferias y Exposiciones
(FONDART)

30.000.000 pesos

Financiamiento para Iniciativas de Fortalecimiento de
Organizaciones Culturales Comunitarias (FICC)

3.000.000-10.000.000 pesos

Fondo del Patrimonio Cultural (Serpat)

7.000.000-120.000.000 pesos

Fondo de Fortalecimiento de Organizaciones Patrimoniales

85.000.000 pesos

Subsidio de Reconstruccién y Reparacion Patrimonial 380 UF
Subsidio Adicional Patrimonial 200 UF
Subsidio de Rehabilitacidon Patrimonial 300 UF

Fondos de Apoyo a las Iniciativas Culturales Comunales

2.000.000 pesos

Convocatoria Nacional de Estudios para la Innovacion

20.000.000 pesos
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Fondos Monto (afio 2023)

Concurso Nacional Ciencia Publica de Espacios Publicos

. 50.000.000 pesos
Regionales

Concurso Nacional Ciencia Publica de Productos de Divulgacién | 25.000.000 pesos

Concurso Nacional Ciencia Publica de Proyectos Comunitarios | 8.000.000 pesos

Ley Incentivo Tributario a la I+D 15.000 UTM

Programa de Apoyo a la Reactivacién (PAR) 5.000.000 pesos
PAR Chile Apoya Turismo 4.000.000 pesos
Iniciativas Fondo Regional de Iniciativa Local (FRIL) Sin informacion

Educacidon y cultura en
tenencia responsable
4.000.000 pesos

Esterilizaciones
10.000.000 pesos

Atencioén veterinaria

8.000.000
Fondo responsable para organizaciones sin fines de lucro RescaTte, B,ecuperacién y
promotoras de la tenencia responsable de mascotas y Reubicacion
animales de compafiia (SUBDERE) 4.000.000 pesos

Cuidado de mascotas en
centros o lugares destinados a
su mantencion

5.000.000 pesos

Adiestramiento, Rehabilitacion
y Comportamiento animal
4.000.000 pesos
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