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MARCO GENERAL 

El 15 de noviembre de 2019 FUNDACIÓN SENDERO DE CHILE y ONU MEDIO AMBIENTE, 

suscriben el Acuerdo de Cooperación para el Proyecto (“PCA” por sus siglas en inglés ) que busca 

apoyar la ejecución de la implementación del Proyecto GEFSEC ID: 9766 “Promoviendo la 

conservación y el manejo sostenible de los humedales costeros y sus cuencas aportante, a través 

de la mejora en la gestión y planificación de los ecosistemas de borde costero de la zona centro 

sur de Chile, hotspot de biodiversidad” (o “el Proyecto”), que será implementado por el 

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE de Chile (MMA) desde sus instalaciones, contando para ello 

con un Director de Proyecto, una Coordinadora Nacional de Proyecto, y un convenio entre la 

Fundación y el MMA, que describe el marco de compromisos, roles y responsabilidades para la 

implementación del proyecto. 

En el marco de este acuerdo, por mandato del MMA, ONU Medio Ambiente ha solicitado 

a la fundación la contratación de un equipo profesional, responsable de la producción de plantas 

nativas hidrófitas para fines de restauración de humedales, complementado con acciones de 

educación ambiental y capacitación a la comunidad local, en producción de plantas y con la 

ejecución de un ensayo de restauración en humedales. 
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OBJETIVO GENERAL 

Provisión de 4.500 plantas nativas para fines de restauración de humedales, 

complementado con acciones de educación ambiental y capacitación a la comunidad local en 

colecta de semillas, producción de plantas nativas y técnicas de establecimiento, y con la 

ejecución de un ensayo de establecimiento de especies nativas para restauración en humedales. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Los objetivos específicos para cumplir en esta consultoría son los siguientes: 

• OE1) Provisión de 4.500 plantas de especies nativas, que tendrán la siguiente 

distribución: 

o 2.000 para ensayos en humedales: Paicaví-Tucapel Bajo, Vasco Da Gama 

Chimalfe, Rocuant-Andalién (sector Muelles de Penco). 

o 1.300 para convenio de colaboración con Proyecto GEF Restauración. 

o 1.200 para para otras iniciativas de restauración de humedales que lidera la 

SEREMI del Medio Ambiente de la Región del Biobío. 

• OE2) Ejecución de ciclo de capacitación a la comunidad en producción y viverización de 

plantas nativas para restauración de humedales. 

• OE3) Diseño, ejecución y monitoreo de ensayo de restauración en Sistema Humedal 

Rocuant-Andalién, Vasco Da Gama y Paicaví-Tucapel Bajo. (3 sitios experimentales). 
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PLAN DE TRABAJO 

Para el cumplimiento de los objetivos establecidos, se ejecutará el siguiente plan de 

trabajo (Tabla 1), ejecutado por el Centro Tecnológico de la Plantas Forestal del Instituto Forestal 

(en adelante, CTPF-INFOR), en coordinación con una Contra Parte Técnica de la SEREMI MMA 

Biobío (en adelante, MMA-Biobío). 

Tabla 1. Plan de trabajo. 

N° O.E. Actividad Responsable 
Fecha de 

inicio 
Fecha de 
término 

Cumplimiento 

1 1 
Definir listado de 
especies para entrega de 
4.500 plantas nativas 

CTPF-INFOR, MMA 
Biobío 

03 abril 
2024 

30 abril 2024 100% 

2 1 Despacho de plantas CTPF-INFOR 
03 abril 

2024 
11 octubre 2024 100% 

3 2 
Realizar programa para 
jornadas de capacitación 

CTPF-INFOR 
(Propuesta), 
MMA-Biobío 

(Final) 

08 abril 
2024 

12 abril 2024 100% 

4 2 
Convocatoria de 1era 
Jornada de Capacitación 

MMA-Biobío, 
CTPF- INFOR 

15 abril 
2024 

29 abril 2024 100% 

5 2 

1era Capacitación: 
Colecta de material para 
la propagación de 
especies hidrófitas 
nativas 

CTPF-INFOR 

30 abril 
2024 de 

9:30hrs a 
12:30hrs. 

--- 100% 

6 2 
Convocatoria de 2da 
Jornada de Capacitación 

MMA-Biobío, CTPF 
INFOR 

10 junio 
2024 

25 junio 2024 100% 

7 2 

2da Capacitación: 
Viverización y 
mantención de plantas 
nativas hidrófitas 

CTPF-INFOR 

26 junio 
2024 de 

9:30hrs a 
12:30hrs 

--- 100% 

8 2 
Convocatoria de 3ra 
Jornada de Capacitación 

MMA-Biobío, 
CTPF- INFOR 

23 
septiembre 

2024 

27 septiembre 
2024 

100% 

9 2 

3era Capacitación: 
Establecimiento, 
seguimiento y 
monitoreo de ensayos 
de restauración con 
plantas nativas hidrófitas 

Equipo CTPF 
INFOR 

09 octubre 
2024 de 

10:00hrs. a 
12:30hrs. 

--- 100% 
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Tabla 1. Plan de trabajo. (Continuación). 

N° O.E. Actividad Responsable 
Fecha de 

inicio 
Fecha de 
término 

Cumplimiento 

10 3 

Reunión con comunidad 
para para definición de 
especies a utilizar en 
ensayos de restauración 

MMA-Biobío, CTPF-
INFOR 

08 abril 
2024 

15 abril 
2024 

100% 

11 3 

Establecimiento de 
ensayo de restauración 
Humedal Vasco Da 
Gama-Chimalfe 

CTPF-INFOR 
03 

septiembre 
2024 

05 
septiembre 

2024 
100% 

12 3 

Establecimiento de 
ensayo de restauración 
Humedal Paicaví-Tucapel 
Bajo 

CTPF-INFOR 
01 octubre 

2024 
02 octubre 

2024 
100% 

13 3 

Establecimiento de 
ensayo de restauración 
Humedal Rocuant-
Andalién, Sector Muelles 
de Penco 

CTPF-INFOR 
24 

septiembre 
2024 

26 
septiembre 

2024 
100% 
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METODOLOGÍA 

OE1: Provisión de 4.500 plantas de especies nativas, que tendrán la siguiente distribución. 

El listado de plantas definido con la contraparte técnica de la SEREMI MMA-Biobío, se 

señala en Tabla 2. 

 

Tabla 2. Listado de especies nativas a entregar. 

Especie 
Ensayos de restauración 

Proyecto GEF 
restauración 

Seremi 
MA Biobío 

Subtotal Vasco 
Da Gama 

Paicaví 
Muelles 

de Penco 

Temu 300 150  150 100 700 

Canelo 300 150  100 50 600 

Copihue    50 150 200 

Pelú    50 50 100 

Murtilla    250 100 350 

Nalca    50 100 150 

Patagua 300   50 50 400 

Peumo   225 100 100 425 

Junco    100 200 300 

Chilco  150  100 100 350 

Maqui   225 50 100 375 

Corcolén   200 200 50 450 

Coguilera    50 50 100 

Total 900 450 650 1.300 1.200 4.500 

 

Se realizarán jornadas de colecta de material de propagación, de otras especies de interés 

por parte de la contraparte técnica, con el objeto de evaluar la propagación de especies hidrófitas 

nativas con escasa información respecto a los métodos de propagación. Documentando los 

procedimientos de colecta de material de propagación y técnicas, así como los resultados 

obtenidos. Las especies a considerar serán establecidas en acuerdo con la contraparte técnica de 

la SEREMI MMA-Biobío. 

Durante el periodo de entrega de plantas, este listado podría sufrir modificaciones, en 

base a los propios requerimientos de la contraparte técnica, previa confirmación de stock 

disponible en vivero con el objeto de responder a dichas modificación de requerimientos. 

El retiro de plantas desde vivero, deberá ser solicitado por el MMA-Biobío con al menos 3 

días hábiles de anticipación para el caso de retiros que requieran solo la emisión de guías de 
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despacho y 5 días hábiles de anticipación para retiros que requieran la emisión de guía de libre 

tránsito para áreas libres de plaga cuarentenaria de la papa (válido para destinos dentro de la 

Provincia de Arauco y Regiones desde Araucanía hacia el sur) las cuales involucran tramitación de 

permisos de transporte con el Servicio Agrícola y Ganadero (SAG). 

Las solicitudes de retiro de plantas deberán ser enviadas a Antay Sierra al e-mail 

asierra@infor.cl, con copia a Eduardo Cartes al email ecartes@infor.cl, la solicitud de retiro de 

plantas deberá detallar: 

• Fecha y hora de retiro 

o Considerar siguientes horarios: Días hábiles, de lunes a jueves de 9:00hrs. a 

12:00hrs. 13:30 a 16:30hrs. viernes de 9:00hrs. a 12:00hrs. 

• Cantidad de plantas por especie a retirar: 

• Nombre de conductor: 

• RUT de conductor: 

• Patente de vehículo: 

• Dirección de destino: 

o Para el caso de emisión de guías de libre tránsito, se requiere especificar la 

dirección y no solo comuna de destino. 

Las guías de despacho serán emitidas a nombre de: 

• Razón Social: Fundación Sendero de Chile. 

• RUT: 65.016.406-7. 

• Giro: Servicio de fundación y atención a turistas. 

• Dirección: San Pío X 2460 Of. 706, Providencia, Región Metropolitana. 

OE2: Ejecución de ciclo de capacitación a la comunidad en producción y viverización de plantas 

nativas para restauración de humedales. 

Se realizarán 3 jornadas de capacitación, abordando las temáticas de “colecta de material 

para la propagación de especies hidrófitas nativas”, “viverización y mantención de plantas nativas 

hidrófitas” y “establecimiento, seguimiento y monitoreo de ensayos de restauración con plantas 

nativas hidrófitas”. 

Las jornadas de capacitación serán de media jornada, para lo cual se realizará el envío de 

un programa de la actividad y una propuesta de invitación a fin de realizar la convocatoria. 

Preliminarmente, se establece un cupo máximo de 25 personas para el desarrollo de las 

actividades de capacitación. 

Las actividades referidas a las capacitaciones de colecta de material de propagación y 

viverización, se realizarán en las dependencias de INFOR sede Biobío. Se abordarán aspectos 

teóricos y prácticos claves para cada temática. Se realizará la entrega de material de apoyo 

mailto:asierra@infor.cl
mailto:ecartes@infor.cl
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impreso complementario a las actividades de capacitación. Para la capacitación de 

establecimiento, esta será abordada de manera práctica en alguno de los pilotos de 

establecimiento que se realicen en el marco de esta asistencia técnica. 

 

OE3: Diseño, establecimiento y monitoreo de ensayo de restauración en sistema humedal 

Rocuant – Andalién, Vasco Da Gama – Chimalfe y Paicaví – Tucapel Bajo. (3 sitios 

experimentales). 

Ensayo de Restauración Humedal Vasco Da Gama – Chimalfe 

Se realizará la evaluación de establecimiento de tres especies hidrófitas nativas, bajo un 

diseño factorial completamente aleatorizado para cada especie a evaluar. Los factores a evaluar 

serán la cobertura de dosel superior en dos niveles, con y sin cobertura de dosel y preparación de 

suelo en dos niveles, con y sin uso de camellones para el establecimiento de especies. Se realizará 

el establecimiento de unidades experimentales en núcleos monoespecíficos de 25 plantas cada 

uno, con tres réplicas para cada tratamiento, para lo cual se requerirán 300 plantas de cada 

especie. Las especies serán definidas en conjunto al MMA-Biobío y la comunidad, en 

consideración al stock de plantas disponibles en el vivero CTPF-INFOR. 

Las especies a utilizar corresponderán a: 

• Blepharocalyx cruckshanksii (Temu) 

• Drimys winteri (Canelo) 

• Crinodendron patagua (Patagua) 

Será de responsabilidad del MMA-Biobío la gestión de autorizaciones para el 

establecimiento en áreas de administración públicas o privadas. 

En caso de ser requerido, se realizarán reuniones con las comunidades durante la fase de 

planificación de estos ensayos, con el objeto de conseguir el involucramiento de esta, en donde 

se podrán presentar aspectos metodológicos y técnicos de la propuesta. Estas actividades se 

desarrollarán a requerimiento del MMA-Biobío. 

Ensayo de Restauración Humedal Paicaví – Tucapel Bajo 

Se realizará la evaluación de establecimiento de tres especies hidrófitas nativas, bajo un 

diseño univariado completamente aleatorizado para cada especie. El factor corresponderá a la 

preparación de suelo con dos niveles para el establecimiento de especies. Se realizará el 

establecimiento de unidades experimentales en núcleos monoespecíficos de 25 plantas cada uno 

y tres réplicas para cada tratamiento, para lo cual se requerirán 150 plantas de cada especie. 

Las especies a utilizar corresponderán a: 
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• Blepharocalyx cruckshanksii (Temu) 

• Drimys winteri (Canelo) 

• Crinodendron patagua (Patagua), se solicita reemplazar la especie Fuchsia 

magellanica (Chilco) ya que los eventos de bajas temperaturas registrados en los 

meses de junio y julio generaron un daño importante en el follaje de las plantas de 

la especie Fuchsia magellanica (Chilco). 

Será de responsabilidad del MMA-Biobío la gestión de autorizaciones para el 

establecimiento en áreas de administración públicas o privadas. 

En caso de requerir, se realizarán reuniones con las comunidades durante la fase de 

planificación de estos ensayos, con el objeto de conseguir el involucramiento de esta, en donde 

se podrán presentar aspectos metodológicos y técnicos de la propuesta. Estas actividades se 

desarrollarán a requerimiento de la contraparte técnica de la Seremi de MMA del Biobío. 

Ensayo de Restauración Humedal Rocuant – Andalién (Muelles de Penco) 

Se realizará la evaluación de establecimiento de tres especies hidrófitas nativas, bajo un 

diseño univariado completamente aleatorizado para cada especie. El factor a evaluar 

corresponderá a la protección individual de plantas en tres niveles para el establecimiento de 

especies (uso de malla raschel, protección de lagomorfos y sin protección). Se realizará el 

establecimiento de unidades experimentales en núcleos monoespecíficos de 25 plantas cada uno 

y tres réplicas para cada tratamiento, para lo cual se requerirán 225 plantas de cada especie a 

evaluar. 

Las especies a utilizar corresponderán a: 

• Cryptocarya alba (Peumo) 

• Aristotelia chilensis (Maqui) 

• Azara serrata (Corcolén), se solicita modificar en reemplazo de Azara integrifolia 

(Corcolén), ya que hubo un error en la identificación al momento del inventario de 

existencia en vivero. 

Será de responsabilidad del MMA-Biobío la gestión de autorizaciones para el 

establecimiento en áreas de administración públicas o privadas. 

En caso de requerir, se realizarán reuniones con las comunidades durante la fase de 

planificación de estos ensayos, con el objeto de conseguir el involucramiento de esta, en donde 

se podrán presentar aspectos metodológicos y técnicos de la propuesta. Estas actividades se 

desarrollarán a requerimiento del MMA-Biobío. 
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ACTIVIDADES REALIZADAS 

OE1) Provisión de 4.500 plantas de especies nativas. 

A la fecha de elaboración del presente informe, se ha realizado la entrega de las 4.500 

plantas de especies nativas comprometidas, en un total de 23 despachos, detallado en las Tablas 

4 a 6. Plantas disponibles para retiro, se señalan en Tabla 6. 

Las guías de despacho correspondientes a los retiros de plantas señalados, se indican en 

Anexo 2. 

 

Tabla 4. Despacho de plantas realizados. Despachos 1 al 7. 

Especie 

Ensayos de restauración 
Despacho 

1 
Despacho 

2 
Despacho 

3 
Despacho 

4 
Despacho 

5 
Despacho 

6 
Despacho 

7 

Subtotal 
Despachos 

1 al 7 y 
Ensayos 

Vasco 
Da Gama 

Paicaví 
Muelles 

de Penco 

Arrayán macho                     0 

Canelo 300 150   10 5 40   10 5   520 

Chilco         5 24 6 10 4   49 

Coihue        10   10 

Copihue       10   24 8    5 47 

Corcolén     200     80   10     290 

Junco         5 40         45 

Maqui     225 10   32 5 10 4   286 

Murtilla         90 80 5 10 5 10 200 

Nalca         5 24 2 10     41 

Patagua 300 150     5 24   10 5 5 499 

Pelú         5 16   10 4   35 

Peumo     225 10   40 5   3 5 288 

Temu 300 150   10 5 40 5 10   5 525 

Roble                     0 

Coguilera (Bolsas)         5 32   10     47 

Total 900 450 650 50 130 496 36 110 30 30 2.882 

Fecha de retiro 03OCT24 03OCT24 03OCT24 22ABR24 25MAY24 30MAY24 04JUN24 11JUN24 18JUN24 19JUN24 --- 

N° de Guía Despacho 2733 2733 2733 2456 2486 
2497 y 
2498 

2501 
2506 y 
2507 

2519 2522  
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Tabla 5. Despacho de plantas realizados. Despachos 8 al 15. 

Especie 
Despacho 

8 
Despacho 

9 
Despacho 

10 
Despacho 

11 
Despacho 

12 
Despacho 

13 
Despacho 

14 
Despacho 

15 
Subtotal 

Despacho 8 al 15 

Arrayán macho                 0 

Canelo   5 30 10 15       60 

Chilco 10 5 50           65 

Coihue         0 

Copihue     16 10 3   40 10 79 

Corcolén 10 5     10 60 15   100 

Junco 10   10 10 10   20   60 

Maqui 10     15 11   10 13 59 

Murtilla 20 5 50   5 30 30   140 

Nalca 10   11 10 23   20   74 

Patagua 10   11   25   20 15 81 

Pelú 10 5     12   5   32 

Peumo 10   9   10 30 10 10 79 

Temu   5 10 15 22   20 2 74 

Roble                 0 

Coguilera (Bolsas) 10   3       10   23 

Total 110 30 200 70 146 120 200 50 926 

Fecha de retiro 17JUN24 18JUN24 19JUN24 26JUN24 26JUN24 04JUL24 04JUL24 05JUL24  

N° de Guía Despacho 2515 2521 2523 2536 2537 y 2538 2546 2547 y 2548 2552  

 

Tabla 6. Despacho de plantas realizados. Despachos 16 al 23. 

Especie 
Despacho 

16 
Despacho 

17 
Despacho 

18 
Despacho 

19 
Despacho 

20 
Despacho 

21 
Despacho 

22 
Despacho 

23 

Subtotal 
Despachos 

16 al 23 

Arrayán macho       18         18 

Canelo   15 5 6 7       33 

Chilco     10           10 

Coihue         0 

Copihue           10     10 

Corcolén 40     18 5       63 

Junco   45 10 8   40 40 50 193 

Maqui       15         15 

Murtilla 10     45         55 

Nalca     15           15 

Patagua 15 15   6         36 

Pelú   19 10 8 5       42 

Peumo     20 18         38 

Temu 50 35 10   13       108 

Roble       36         36 

Coguilera (Bolsas)           20     20 

Total 115 129 80 178 30 70 40 50 692 

Fecha de retiro 09JUL24 10JUL24 23JUL24 08AGO24 20AGO24 23AGO24 02OCT24 15OCT24  

N° de Guía Despacho 2560 2563 2596 2636 2654 2662 2731 2746  
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Se realiza la colecta de semillas de la especie Apodasmia chilensis (Canutillo) en los 

entornos a la Laguna Junquillar en San Pedro de la Paz (Figura 1). Obteniendo un total de 100 

gramos de semilla limpia almacenada en cámaras de frio a 4°C hasta la instancia de siembra. 

Como tratamiento pre-germinativo de la semilla recolectada, se realizó el remojo en agua 

a temperatura ambiente, durante 48 horas, realizando de forma periódica la agitación de la 

semilla, de tal forma de romper la tensión superficial del agua. 

La siembra se realizó en condiciones de invernadero, el día 09 de agosto 2024 en un 

almacigo. Para el almacigo, se consideró una cama base de sustrato de compost de corteza de 

Pinus radiata de granulometría < 10mm, para posteriormente disponer la cama de semillas y 

cubrir con una delgada capa de sustrato previamente tamizado. 

El almacigo se mantuvo con riegos diarios, de tal forma de mantener húmedo el sustrato 

durante todo el periodo. A 60 días desde la fecha de siembra, se observa el inicio del proceso de 

germinación (Figura 2). 

 

Figura 1. Semillas y fruto de Apodasmia chilensis. 
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Figura 2. Germinación de semillas de Apodasmia chilensis, tras 60 días desde la siembra. 

 

OE2) Ejecución de ciclo de capacitación a la comunidad en producción y viverización de plantas 

nativas para restauración de humedales. 

A la fecha de elaboración del presente informe, se realizaron tres jornadas de capacitación. Los 

registros de asistencia de las jornadas de capacitación se indican en Anexo 3. 

• 1era Jornada de Capacitación: “Colecta de material de propagación de especies hidrófitas 

nativas”. Actividad realizada el día 30 de Abril de 2024 en la Sede Biobío del Instituto 

Forestal, con una convocatoria de 30 participantes (Figura 3). 
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Figura 3. Registro fotográfico 1era jornada de capacitación. 
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• 2da Jornada de Capacitación: “Viverización y mantención de plantas nativas hidrófitas”. 

Actividad realizada el día 26 de Junio de 2024, en la Sede Biobío del Instituto Forestal, con 

una convocatoria de 30 participantes. (Figura 4). 

 

Figura 4. Registro fotográfico 2da Jornada de capacitación. 
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• 3era Jornada de Capacitación: “Establecimiento, seguimiento y monitoreo de ensayos de 

restauración con plantas nativas hidrófitas”. Actividad realizada el día 09 de Octubre de 

2024, en la Humedal Vasco Da Gama-Chimalfe, Sector Humedal San Andrés, con una 

convocatoria de 19 participantes (Figura 5). 

 

 

Figura 5. Registro fotográfico 3era Jornada de capacitación. 
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OE3: Diseño, establecimiento y monitoreo de ensayo de restauración en sistema humedal 

Rocuant-Andalién, Vasco Da Gama y Paicaví-Tucapel Bajo. (3 sitios experimentales). 

Ensayo de Restauración Humedal Vasco Da Gama – Chimalfe 

Entre los días 03 al 05 de septiembre de 2024, se realizó el establecimiento en el Humedal 

Vasco Da Gama – Chimalfe, en el sector denominado Humedal San Andrés (Figura 6). 

 

 

Figura 6. Ubicación de área de ensayo, Humedal Vasco Da Gama – Chimalfe, Sector Humedal San 

Andrés. 

Se realizó el establecimiento del ensayo bajo un diseño completamente aleatorizado, bajo 

dos condiciones de cobertura de dosel superior (con y sin cobertura de dosel, Áreas 1 y 2 
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respectivamente) (Figura 7). Los factores aleatorizados para cada condición de cobertura, 

corresponden a la especie y preparación de suelo. 

Las especies establecidas correspondieron a: Blepharocalyx cruckshanksii (Temu), Drimys 

winteri (Canelo) y Crinodendron patagua (Patagua). 

Mientras que la preparación de suelo correspondió a un establecimiento con y sin 

camellón de plantación (Figura 8). 

 

 

Figura 7. Sitios de establecimiento Área 1 con cobertura de dosel superior (A) y Área 2 sin 

cobertura de dosel superior (B). 

 

Se consideró el establecimiento de 3 réplicas para cada combinación de factores, 

realizando el establecimiento de 36 unidades experimentales (2 cobertura de dosel x 3 especies 

x 2 preparación de suelo x 3 réplicas). 

Cada unidad experimental se encuentra conformada por 25 plantas de una misma especie, 

establecidas con un espaciamiento de aproximadamente 0,55 m, a la cuales se les realizó la 

instalación de un protector conejero correspondiente a una manga de malla de polietileno de alta 

A B 
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densidad con aditivo UV de 16cm de diámetro y 50cm de alto, con tutores de colihue de 60cm 

aproximadamente (Figura 9). 

 

 

Figura 8. Establecimiento de plantas sin camellón (A) y con camellón de plantación (B). 

 

 

Figura 9. Instalación de protectores conejeros en plantas.  

A 
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El croquis general del ensayo de establecimiento en Humedal Vasco Da Gama – Chimalfe, 

Sector Humedal San Andrés, con identificación de unidades experimentales, especie, preparación 

de suelo y réplicas para cada condición de cobertura, se indican en Figuras 10 y 11. 

 

 

 

 

Figura 10. Croquis de ensayo de establecimiento en Humedal Vasco Da Gama- Chimalfe, Sector 

Humedal San Andrés, Área 1: con cobertura de dosel superior. Distribución de unidades 

experimentales (A), e identificación de cada planta (B).  
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Figura 11. Croquis de ensayo de establecimiento en Humedal Vasco Da Gama- Chimalfe, Sector 

Humedal San Andrés, Área 2: sin cobertura de dosel superior. Distribución de unidades 

experimentales (A), e identificación de cada planta (B). 
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Ensayo de Restauración Humedal Paicaví – Tucapel Bajo 

Entre los días 01 al 02 de octubre de 2024, se realizó el establecimiento en el Humedal 

Paicaví – Tucapel Bajo (Figura 12). 

 

 

Figura 12. Ubicación de área de ensayo, Humedal Paicaví – Tucapel bajo. 

 

Para la habilitación del sitio de establecimiento se realizó el despeje del área de plantación 

mediante el uso de desbrozadora, realizando con corte de la vegetación existente en un área de 

130 m2 aproximadamente (Figura 13). 
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Figura 13. Roce de vegetación existente en área de ensayo de establecimiento en Humedal 

Paicaví – Tucapel Bajo. 

 

Las especies establecidas correspondieron a: Blepharocalyx cruckshanksii (Temu), Drimys 

winteri (Canelo) y Crinodendron patagua (Patagua). Mientras que la preparación de suelo 

correspondió a un establecimiento con y sin camellón de plantación (Figura 14). 

 

 

Figura 14. Establecimiento de plantas con camellón. 

 

Se consideró el establecimiento de 3 réplicas realizando el establecimiento de 18 unidades 

experimentales (3 especies x 2 preparación de suelo x 3 réplicas). 

Cada unidad experimental se encuentra conformada por 25 plantas de una misma especie, 

establecidas con un espaciamiento de aproximadamente 0,55 m, a la cuales se les realizó la 
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instalación de un protector conejero correspondiente a una manga de malla de polietileno de alta 

densidad con aditivo UV de 16 cm de diámetro y 50cm de alto, con tutores de colihue de 60cm 

aproximadamente. 

Se realizó el establecimiento del ensayo bajo un diseño completamente aleatorio para 

especies y preparación de suelo. El croquis del ensayo de establecimiento se indica en Figura 15. 

 

 

 

 

Figura 15. Croquis de ensayo de establecimiento en Humedal Paicaví – Tucapel Bajo. Distribución 

de unidades experimentales (A), e identificación de cada planta (B).  
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Ensayo de Restauración Humedal Rocuant-Andalién 

Entre los días 24 al 26 de septiembre de 2024, se realizó el establecimiento del ensayo en 

Humedal Rocuant – Andalién, en el sector denominado Muelles de Penco. El ensayo de 

establecimiento se ubicó áreas contiguas al humedal en laderas colindantes, distribuyendo las 

unidades experimentales en 4 áreas diferentes (Figura 16). 

 

 

Figura 16. Ubicación de área de ensayo, Humedal Vasco Da Gama – Chimalfe, Sector Humedal 

San Andrés. 
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Para la habilitación del sitio de establecimiento se realizó el despeje del área de plantación 

realizando el corte de la vegetación arbustiva existente en el área de establecimiento (Figura 17). 

 

Figura 17. Roce de vegetación existente en área de ensayo de establecimiento e área de Humedal 

Rocuant – Andalién, Sector Muelles de Penco. 

 

Las especies establecidas correspondieron a: Cryptocarya alba (Peumo), Aristotelia 

chilensis (Maqui) y Azara serrata (Corcolén). Considerando la evaluación de tres niveles de 

protección protección individual de plantas, correspondientes a sin protector inidivial, uso de 

protector conejero y uso de protector confeccionado con malla raschel. 

El protector conejero correspondió a una manga de malla de polietileno de alta densidad 

con aditivo UV de 16 cm de diámetro y 50cm de alto, con tutores de colihue de 60cm 

aproximadamente. Mientras que el protector de malla raschel fue confeccionado con malla de 
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80% de cobertura cosida a mano de 1m de alto y 1m de perímetro, instalada con 3 tutores de 

colihue de 1,2m de alto (Figura 18). 

 

 

Figura 18. Protectores de plantas individuales utilizados en el ensayo de establecimiento en 

Sector Muelles de Penco, en Humedal Rocuant – Andalién. Plantas sin protector y protector 

conejero de manga de malla de polietileno de alta densidad con aditivo UV (A) y Plantas con 

protector de malla raschel (B). 

 

Se consideró el establecimiento de 3 réplicas realizando el establecimiento de 27 unidades 

experimentales (3 especies x 3 niveles de protector individual de plantas x 3 réplicas). Cada unidad 

experimental se encuentra conformada por 25 plantas de una misma especie, establecidas con 

un espaciamiento de aproximadamente 0,55 m. 
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Se realizó el establecimiento del ensayo bajo un diseño completamente aleatorio para 

especies establecidas y niveles de protector individual de plantas. El croquis del ensayo de 

establecimiento se indica en las Figuras 19 a 22 para cada área de establecimiento. 

 

 

Figura 19. Croquis de ensayo de establecimiento en Humedal Rocuant – Andalién, Sector Muelles 

de Penco. Distribución de unidades experimentales (A), e identificación de cada planta (B), para 

área 1 de establecimiento. 
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Figura 20. Croquis de ensayo de establecimiento en Humedal Rocuant – Andalién, Sector Muelles 

de Penco. Distribución de unidades experimentales (A), e identificación de cada planta (B), para 

área 2 de establecimiento. 

 

 

Figura 21. Croquis de ensayo de establecimiento en Humedal Rocuant – Andalién, Sector Muelles 

de Penco. Distribución de unidades experimentales (A), e identificación de cada planta (B), para 

área 3 de establecimiento. 
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Figura 22. Croquis de ensayo de establecimiento en Humedal Rocuant – Andalién, Sector Muelles 

de Penco. Distribución de unidades experimentales (A), e identificación de cada planta (B), para 

área 4 de establecimiento. 
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ANEXO 1. 

ACTA DE ACUERDOS DE REUNIÓN INICIAL 

Asistencia Técnica: “Suministro de plantas nativas, capacitaciones y establecimiento de 

ensayos de restauración - Proyecto GEF humedales costeros” 

• Fecha: miércoles 03 de abril de 2024 

• Inicio: 10:00hrs. 

• Término: 11:00hrs. 

• Reunión virtual realizada por plataforma Teams 

Participan: 

• Loreto Alvarez (Seremi MMA, Biobío) 

• Pablo Azua (Seremi MMA, Biobío) 

• Manuel Acevedo (INFOR Biobío) 

• Eduardo Cartes (INFOR Biobío) 

Principales acuerdos: 

• Equipo CTPF-INFOR, enviará listado de plantas en stock disponibles para definir cantidad de 

plantas por especie a entregar en el marco de contrato. Indicando las especies que se propone 

utilizar para los ensayos de restauración a establecer. 

o Las especies y stock disponible es de: 

▪ Temu (6.000) 

▪ Canelo (5.000) 

▪ Copihue (1.000) 

▪ Pelú (400) 

▪ Murtilla (3.000) 

▪ Nalca (900) 

▪ Patagua (400) 

▪ Peumo (900) 

▪ Junco (1.300) 

▪ Chilco (600) 

▪ Maqui (900) 

▪ Coguilera (100 bolsas) 

• Se coordina una visita a la Laguna Junquillar, con el objeto de conocer un posible ecosistema de 

referencia, y definir posibles especies de interés para propagación. 17 abril de 2024 a 14:00hrs a 

17:00hrs. 

• Se define que las jornadas de capacitación tendrán un tope de 25 personas. 

• Equipo de CTPF-INFOR, realizará el envío de programa para actividades de capacitación y 

propuesta de invitación para dichas actividades. 

• Se definen las fechas para cursos de capacitación, las cuales serán de media jornada. 
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o 1era Jornada de capacitación: Colecta de material para la propagación de especies 

hidrófitas nativas. 

▪ Fecha y hora: Martes 30 abril 2024 de 9:30hrs a 12:30hrs. 

▪ Lugar de capacitación: Centro de documentación INFOR, sede Biobío. 

▪ Contenido: Charla técnica, actividad práctica de recolección de semillas, 

actividad práctica de limpieza y mantención de semillas. Propagación vegetativa. 

▪ Entrega de material de apoyo: Protocolo FAO colecta de semillas. 

o 2da Jornada de capacitación: Viverización y mantención de plantas nativas hidrófitas  

▪ Fecha y hora: 26 de junio de 2024. 9:30hrs a 12:30hrs 

▪ Lugar de capacitación: Centro de documentación INFOR, sede Biobío. 

▪ Contenido: Charla técnica de viverización de plantas nativas. Actividad práctica 

de siembra. Actividad práctica de repique de plántulas. Actividad práctica de 

definición de esquemas de manejo. 

▪ Entrega de material de apoyo: Protocolo FAO viverización de plantas nativas. 

Manual de manejo de riego y fertilización para producción de plantas a raíz 

cubierta. 

o 3ra Jornada de capacitación: Establecimiento, seguimiento y monitoreo de ensayos de 

restauración con plantas hidrófitas (Julio 2024). 

▪ Fecha y hora: 17 Julio 2024, 9:30 a 12:30hrs. 

▪ Lugar de capacitación: Ensayo de restauración en Humedal Vasco Da Gama - 

Chimalfe. 

▪ Contenido: Charla técnica de establecimiento y monitoreo. Actividad práctica de 

establecimiento. Actividad práctica de monitoreo. 

▪ Entrega de material de apoyo. 

• Se planifica reunión con actores sociales del entorno a Humedal Vasco Da Gama-Chimalfe, para 

realizar la presentación del programa a ejecutar y recoger impresiones de la comunidad respecto 

a las especies de interés que podrían ser utilizadas en ensayo de restauración en el sector. Reunión 

el Jueves 11 de abril de 10:00 a 11:30 hrs vía online. 

• Se realiza una presentación de los principales tratamientos de establecimiento a evaluar en los 

ensayos de restauración con especies nativas hidrófitas. 

• El primer ensayo de restauración se llevará a cabo en el mes de abril y corresponderá al ensayo a 

establecer en Humedal Vasco Da Gama-Chimalfe. 
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ANEXO 2. 

GUÍAS DE DESPACHO DE PLANTAS 
 

Despacho 1: 
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Despacho 2: 
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Despacho 3: 
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Despacho 3: 

 

  



 
 

36 
 

Despacho 4: 
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Despacho 5: 
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Despacho 5: 

 

  



 
 

39 
 

Despacho 6: 
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Despacho 7: 
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Despacho 8: 
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Despacho 9: 
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Despacho 10: 
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Despacho 11: 
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Despacho 12: 
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Despacho 12: 
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Despacho 13: 
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Despacho 14: 
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Despacho 14: 
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Despacho 15: 
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Despacho 16: 
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Despacho 17: 
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Despacho 18: 
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Despacho 19: 

 

  



 
 

55 
 

Despacho 20: 
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Despacho 21: 
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Despacho 22: 

 

  



 
 

58 
 

Despacho 23: 
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Despacho de plantas para ensayos de establecimiento en humedales 
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ANEXO 3. 

REGISTRO DE ASISTENCIA A JORNADAS DE CAPACITACIÓN 

1era Jornada de Capacitación: Colecta de material de propagación de especies hidrófitas nativas. 
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2da Jornada de Capacitación: Viverización y manejo de plantas nativas hidrófitas. 
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3era Jornada de Capacitación: Establecimiento, seguimiento y monitoreo de ensayos de restauración con plantas nativas hidrófitas. 
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