Informe .
Evaluacion de macroinvertebrados de

humedal costero de Cahuil, Pichilemu,
Regidon de O Higgins |

Campana de primavera de 2022

Elaborado para:

Diciembre, 2022

@@@ Pacifico Asesorias

Ambientales




Ve , Monitoreo de macrofauna benténica en la Laguna Cahuil
Pacifico Asesorias . . .
CAAAAAA~ . Informe Final Invierno - Primavera 2022
Ambientales

Preparado a solicitud de:
Fundacion Sendero de Chile
San Pio X 2460, oficina 706, Comuna de Providencia

Elaborado por:

Pacifico Asesorias Ambientales SpA
Avenida Providencia 1208 Of 1603
Providencia, Santiago, CHILE

+56 9 6611 5963

EQUIPO DE PROFESIONAL

Dra. Ximena Salinas
Bidloga Marina, Ingeniera civil en Ecologia Ambiental y Planificacion Territorial,
Doctora en Ciencias de la Vida y el Ambiente

Jon Mendieta
Bidlogo especialidad Biologia de Ecosistemas. Universidad del Pais Vasco (Espafia)
Magister en Ciencias (Universidad Catdlica del Norte)




Ve , Monitoreo de macrofauna benténica en la Laguna Cahuil
Pacifico Asesorias . . .
CAAAAAA~ Informe Final Invierno - Primavera 2022

Ambientales

INDICE
1 ANTECEDENTES ...ttt e e e e e e s s s e et e e e e s s e mnnaeeeesesaas 5
B (014 e To [V ol ol o T o W OO U VROV RUPPTPRROPROUO 6
3 METODOLOGIA. ...ttt sttt ettt et b e s b e st sae e s ane s r e e n e e bt e b e e sbeesreesaeesanenas 7
3.1 Area de @STUTIO ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt nenena 7
3.2 Métodos de muestreo macroinvertebrados..........ccecveevieeriiieeiii e 11
3.2.1 Macroinvertebrados de aguas continentales ........ccccceeeeciiiiiiee e, 11
3.2.2 indice Bidtico de Familias adaptado para Chile (ChIBF).........ccocevvvevvveveeeeseseessenens 12
3.23 Macroinvertebrados de ambiente Marino........cccoceeiiiinieircece e 13
3.3 indices de biodiVersidad..........ccceeueieecueueueieececee et ae ettt ettt s 14
34 Permiso de pesca de inVeStiZacCion .........ccooccciiiiiie i 15
I {101 ) - [o (o OO PU PP UPTOVRR 16
4.1 Macroinvertebrados estaciones con influencia marina.........ccocceeeieeiiiineenec e 16
4.2 Macroinvertebrados estaciones de aguas continentales .........cccoocveeeeeeccciiiee e, 18
421 indices de biodiversidad macroinvertebrados...........c.ccceeeeecueueveereercueueeeeeeeeeesenee. 19
4.2.2 indice Bidtico de Familias adaptado para Chile (ChIBF).........cceevvuveeeeeeereeeeeeeennne 19
5 CONCLUSIONES ...ttt ettt ettt ettt sttt st st st sttt et e bt e s b e e s bt e sheesaeesatesatesabesmteeneeeneean 20
6 REFERENCIAS ...ttt ettt e e e e e e e e et e e e e e e bbbt e e e e e e e ennrebeeeeeesennnreeeeeeas 21




Ve , Monitoreo de macrofauna benténica en la Laguna Cahuil
Pacifico Asesorias . . .
CAAAAAA~ . Informe Final Invierno - Primavera 2022
Ambientales

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: EStaciones d& MUESTIO ......uuviiieiieeeciiee ettt e et e e e e tte e e e eatre e e e aba e e s eateeeesabaeeeenses 8
Figura 2: Sectores de muestreo HC-1 en la boca de la laguna (aguas abajo del puente) y sector HC-2

en la parte izquierda de 1a fotografia. .......occueii i 9
Figura 3: Sector de muestreo HC-3 €N BarranCas. ....cccceveiieeiiiieeeesiieeecsiiee e sieee st e e s siee e s s svee e s 9
Figura 4: Sector de muestreo HC-4 en La Palmilla. .......coovciiiiiiiiiiiiiiiie e 10
Figura 5: Sector de muestreo HC-5 €n El MaqUi. ......ccuueiiiiiieeiiiiie et sstree s siteee st e e e sveee e 10
Figura 6: Toma de muestras con draga Van VEEN. .......ccocuiieiiiiiiieiiiiee e sieeessttee s ssveee s satee e svaeeaens 14

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Coordenadas referenciales de las estaciones de MUESLIE0. .......ccceeecveeerieerieescieeeriee e 7
Tabla 2: Sistema de clasificacién de calidad del agua basado en los valores del indice Bidtico de
Familias (ChIBF) segln Figueroa et al. (2003). .....oceiiiiieieeieee ettt eetee e e eeare e e e eearee e e eaeeeaeans 12
Tabla 3: INAICES ECOIOGICOS. ......cvveveveveeeeeteeeteteteeeeeeeeeees sttt ee s sttt et et st et ssstesesssstsessseeteteseseseeeaenas 15
Tabla 4: Especies de macroinvertebrados marinos colectados en el area de estudio. Campafia de
PrIMAVEra 2022, ..ooiiiiiiiiiieeeeee e aaaaas 17
Tabla 5: Especies de macroinvertebrados de agua dulce colectados en el drea de estudio. Campafia
(o L oY a0 s 1YL= = T 0 2SR 18
Tabla 6: indices de ecoldgicos para macroinvertebrados del humedal de Cahuil. Campafia de
PrMAVEra 2022. ..o —a———— 19




Ve , Monitoreo de macrofauna benténica en la Laguna Cahuil
Pacifico Asesorias . . .
CAAAAAA~ . Informe Final Invierno - Primavera 2022
Ambientales

1 ANTECEDENTES

En el marco de la implementacion del Proyecto GEFSEC ID: 9766 “Promoviendo la
conservaciéon y el manejo sostenible de los humedales costeros y sus cuencas aportante, a
través de la mejora en la gestion y planificacion de los ecosistemas de borde costero de la
zona centro sur de Chile, hotspot de biodiversidad” (o “el Proyecto”), se ha encomendado
a Pacifico Asesorias Ambientales SpA la realizacidon de un estudio de macroinvertebrados
bentdnicos presentes en el humedal laguna Cahuil. Estos estudios consideran el muestreo

en el periodo de primavera.

El presente informe se presenta en cumplimiento del Objetivo Especifico N2 2 de la

consultoria.
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2 INTRODUCCION

Los rios costeros chilenos son sistemas fluviales de corta longitud que nacen en su mayoria
en la cordillera de la Costa y a diferencia de los rios andinos, sus caudales son

significativamente menores y Unicamente de régimen pluvial (Niemeyer 1981).

En el caso del humedal de Cahuil, este estd constituido por la laguna Cahuil, la que
corresponde al desagtie del estero Nilahue, y el estero propiamente tal. Este estero nace en
la cordillera de la costa, en la comuna de Rauco, Regién del Maule, desde donde recorre
aproximadamente 120 km, pasando por las comunas de Hualafié, Lolol y Pumanque, para
desembocar al mar finalmente en la localidad de Cahuil, comuna de Pichilemu. La laguna
tiene una longitud aproximada de 9 km, y una marcada dinamica de apertura y cierre de la
barrera en funcion del caudal que aporta el estero Nilahue (MMA 2015), que es mayor en

los meses de invierno debido a las precipitaciones (Andrade y Grau, 2005).

Por lo tanto, en el drea de estudio se pueden encontrar dos ambientes bien diferenciados.
Por una parte, esta el estero Nilahue, cuyas aguas son dulces y por otra la laguna de Cahuil,
la cual recibe aportes de agua de mar en funcién de las mareas y la apertura de la boca, lo
cual genera que sus aguas sean de caracteristicas salinas y por lo tanto albergan a especies

propias de ambientes salobres a marinos.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudio
El drea de estudio comprendié el humedal costero de Cahuil, desde su desembocadura
hasta el sector de El Maqui. En total se prospectaron 5 estaciones de muestreo. Las tres
estaciones mads cercanas a la costa (HC-1, HC-2 y HC-3) comprendieron aguas salinas del
humedal mientras que las estaciones HC-4 y HC-5 comprendieron a sectores de cabecera

del humedal, de agua dulce propiamente continental.

La campafia de monitoreo de macroinvertebrados se llevd a cabo en primavera,

especificamente el dia 30 de noviembre de 2022.

En la Tabla 1 se pueden observar las coordenadas referenciales de las estaciones de

muestreo. la Figura 1 se pueden observar los sectores de muestreo.

Tabla 1: Coordenadas referenciales de las estaciones de muestreo.

Estacion Descripcion Longitud (E) Latitud (S)
HC-1 Laguna Cahuil Boca 222633 6180459
HC-2 Laguna Cahuil centro 222994 6180019
HC-3 Laguna Cahuil Barrancas 225590 6177792
HC-4 Sector La Palmilla 227693 6174028
HC-5 Sector El Maqui 231849 6174420
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Figura 1: Estaciones de muestreo
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En las siguientes figuras se pueden observar los lugares de muestreo.

Figura 2: Sectores de muestreo HC-1 en la boca de la laguna (aguas abajo del puente) y

sector HC-2 en la parte izquierda de la fotografia.

Figura 3: Sector de muestreo HC-3 en Barrancas.
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Figura 5: Sector de muestreo HC-5 en El Maqui.
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3.2 Métodos de muestreo macroinvertebrados

El muestreo de macroinvertebrados se realizé en la campafa de primavera,
especificamente el 30 de noviembre de 2022. Dadas las caracteristicas del humedal de
Cahuil en cuanto a la salinidad de sus aguas y a las caracteristicas de los puntos de muestreo,
se utilizaron dos técnicas distintas de muestreo. Para las estaciones de muestreo de agua
dulce de La Palmilla y El Maqui se utilizé una red Surber. Mientras que, para los puntos de
muestreo ubicados en la laguna, con agua de caracteristicas de ambiente marino y una
profundidad de muestreo de entre 1y 4 m se utilizé una draga Van Veen. A continuacién,

se detalla cada método.

3.2.1 Macroinvertebrados de aguas continentales

Para el andlisis de los macroinvertebrados de agua dulce se tomaron muestras con una red
Surber de 0,3mx0,45m de 4rea y 500 um de luz de malla. Las muestras se tomaron en los
habitas mas representativos del drea de influencia. Segin manchas de vegetacion,
acumulos de materia organica, régimen de velocidad profundidad y heterogeneidad del
sustrato. Las muestras se fijaron in situ con formalina al 10%. En laboratorio, los organismos
fueron identificados taxonémicamente hasta nivel de familia, registrando su abundancia.

La identificacion se realizdé con una lupa binocular estereoscdpica.

11
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3.2.2 indice Biético de Familias adaptado para Chile (ChIBF)

Para determinar el estado ecoldgico de los cauces de agua se calculé el indice Bidtico de
Familias adaptado para Chile (ChIBF), el cual contempla el uso de macroinvertebrados
bentdnicos como indicadores de la calidad del sistema acuatico. Este indice bidtico clasifica
la calidad los cuerpos de agua en razén de la composicion y tolerancia de los taxa presentes
frente a perturbaciones ambientales. De esta manera, la presencia o ausencia de un grupo
y su abundancia se pondera de acuerdo a la sensibilidad que presenta al factor de

perturbacion que se quiera valorar.

El indice Bidtico de Familias (IBF) fue desarrollado por Chutter (1972) para los rios de
Sudafrica y modificada por Hilsenhoff (1988) para aguas de climas templados de
Norteamérica. Actualmente es uno de los mas utilizados por la US EPA. Este indice permite
clasificar la calidad del agua en el tramo de un rio entre la Clase | (excelente) a Clase V (muy
malo) (Tabla 3), sobre la base del tipo de familias presentes en un tramo del rio en funcién
de su sensibilidad a la contaminacion. La aplicacion del IBF en el presente estudio se realizé
de acuerdo a la adaptacién de Figueroa et al. (2007) para aguas continentales de Chile

(ChIBF)

Tabla 2: Sistema de clasificacién de calidad del agua basado en los valores del indice

Bidtico de Familias (ChIBF) segun Figueroa et al. (2003).

Clase Caracteristicas ambientales

Muy bueno, no perturbado

0,00 - 3,75
Il 3,76-4,63 Bueno, moderadamente perturbado
I 4,64-6,12 Regular, perturbado

v 6,13-7,25 Malo, muy perturbado

\Y 7,26 - 10,00 Muy malo, fuertemente perturbado

Donde:

ni = Numero de individuos por familia.

12
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ti = Puntaje de tolerancia asignado a cada familia (Tabla 2).

N = Total de individuos de la muestra.

3.2.3 Macroinvertebrados de ambiente marino

La extraccién de las muestras de sedimentos submareales, se efectué mediante una draga
tipo van Veen (0,05 m?) (Figura 6). En cada una de las estaciones, se obtuvo una muestra. Cada
muestra se envaso en bolsas dobles de polietileno, que fueron etiquetadas y fijadas con

formalina diluida en agua de mar al 4 %.

En laboratorio, cada muestra se lavé con agua potable y se cernié sobre un tamiz de 1 mm
de luz de malla. Todo el material retenido se fijé en una solucién de alcohol etilico al 75%.
Posteriormente la fauna encontrada fue separada e identificada al nivel taxondmico mas
bajo posible mediante una lupa estereoscépica. Los taxa identificados fueron contados y

agrupados en categorias taxondmicas.

Con los datos obtenidos, se calculé la abundancia promedio de cada especie, expresado en

individuos por metro cuadrado (Ind/m?).

13
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Figura 6: Toma de muestras con draga Van Veen.

3.3 indices de biodiversidad

Sobre la base de la determinacién de diversidad y abundancia de especies, se calcularon los
indices que describen mejor las caracteristicas estructurales de una comunidad y que son
los indicados para este tipo de estudios: Diversidad Especifica (H' de Shannon-Weaver),
Equitatividad ()’ de Pielou) y Riqueza especifica de Margalef. Las férmulas de cada indice se

describen en la Tabla 3.

14
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Indices ecoldgicos

Tabla 3: indices ecoldgicos.

Formula

Factores

Biodiversidad
Shannon (H’)

s
H = — Z(pi In pi)
i=1

S =Riqueza de especies (0o nimero de
taxa presentes en la muestra)

pj = Proporcién de la i-ésimo taxon en

la muestra

In = Logaritmo natural

S = Riqueza de especies (o nimero de

taxa presentes en la muestra)

Biodiversidad  de DMg = (fn_l\ll)

Margalef (DMg) N = Numero total de individuos
In = Logaritmo natural

Uniformidad  de J = H H ' = Diversidad de Shannon

Pielou (J') H Max

H 'madx = In(S)

Dominancia (D)

ni = Abundancia absoluta de la especie

i enla muestra

N = Abundancia total de todas las

especies en la muestra.

3.4 Permiso de pesca de investigacion

Para la presente campafia Pacifico Asesorias Ambientales SpA tramité y obtuvo un permiso

de pesca de investigacion extendido por la Subsecretaria de Pesca, mediante la Resolucion

Exenta N2 E-2022-464 de fecha 16/08/2022, que lo autoriza a realizar pesca de investigacidn

en los cuerpos de agua caracterizados en este estudio.

Este permiso tiene vigencia de un afio y se incluye en el Anexo 1 de este documento.

15
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4 RESULTADOS

Los resultados de macroinvertebrados se analizan en dos bloques de datos. Uno
corresponde a las muestras obtenidas en las estaciones HC-1, HC-2 y HC-3, las cuales
correspondieron a estaciones con caracteristicas de salinidad préximas al agua de mar, por
lo que Is ensambles de macroinvertebrados son totalmente diferentes a los de las

estaciones HC-4 y HC-5, las cuales son de aguas continentales.

4.1 Macroinvertebrados estaciones con influencia marina

Durante la campafia de primavera se recolectaron un total de 19 especies de
macroinvertebrados. La estacion que aportd una mayor biodiversidad fue HC-1, que
presentd un fondo de arena. La estacion que presentd una menor diversidad con 4 especies
fue la HC-2, que presentd un fondo de fango, aparentemente andxico, con gran cantidad de

materia organica en descomposicion.

16
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Tabla 4: Especies de macroinvertebrados marinos colectados en el drea de estudio. Campafia de primavera 2022.

Familia

Especie

Bivalvia Cardiida Solecurtidae Tagelus dombeii 80 80
Mollusca . . . .
Gastropoda Neogastropoda Columberlidae Mitrella unifasciata 760 240 1000
Caprellidae Caprella sp 20 0 20
Amphipoda Ampleliscidae Ampelisca sp. 80 40 120
Corophiidae Corophium sp. 280 20 300
Decapoda Apheidae Betaeus sp. 180 0 180
Artropoda | Malacostraca Cirolanidae Cirolana urostylis 160 60 220
Platyischnopidae Eude.v.enopus 60 60
Isopoda gracilipes
Phoxocephalidae | Heterophoxus oculatus | 160 40 200
Melitidae Melita gayi 260 20 280
Cumacea - - 20 20
L Maldanidae - 20 20
Capitellida —— - -
Capitellidae Capitella capitata 40 40
Eunicida Lumbrineridae Lumbrineris chilensis 20 20
Annelida Polichaeta Nephtyidae Nephtys impressa 20 20
Phyllodocida Nereididae Nereis sp. 40 40
Polynoidae - 20 20
Cirratulida Paraonidae - 20 20
Total especies | 13 4 7

17
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4.2 Macroinvertebrados estaciones de aguas continentales

Durante la campafia de primavera se registraron un total de 8 familias pertenecientes 7 érdenes, 6
clases y 5 phylum (Tabla 5: Especies de macroinvertebrados de agua dulce colectados en el
area de estudio. Campafia de primavera 2022.).

En primavera la macroinfauna benténica estuvo dominada por el phylum Arthropoda con una
densidad de 51,9 ind/m?. La estacion HC-5 de El Maqui fue la de mayor riqueza y abundancia,

contabilizando un total de 9 familias y una densidad de 103,7 ind/m>.

Tabla 5: Especies de macroinvertebrados de agua dulce colectados en el drea de estudio. Campafia

de primavera 2022.

Ind/m? Ne
Phylum Familia T
Y HC-4 HC5 Ind/m?
) Chironomidae 0,0 7,4 7,4
Diptera - -
Simuliidae 0,0 7,4 7,4
Insecta - -
Arthropoda Trichoptera Hydropsychidae | 0,0 14,8 14,8
Coleoptera Dytiscidae 7,4 7,4 14,8
Malacostraca | Amphipoda Gammaridae 0,0 7,4 7,4
Platelmintos | Turbellaria Seriata/ Tricladia Planariidae 0,0 7,4 7,4
Gastropoda Basommatophora Planorbidae 0,0 29,6 29,6
Mollusca . . .
Bivalvia Prolcoheterodonta | Hyriidae 0,0 22,2 22,2
Total Familias 1 9

18
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4.2.1 indices de biodiversidad macroinvertebrados

El andlisis de indices ecoldgicos se llevé a cabo en dos grupos. Uno para las estaciones HC-1,2y 3y
otro para las estaciones de aguas continentales HC-4 y 5.

Tabla 6: indices de ecolégicos para macroinvertebrados del humedal de Cahuil. Campafia de

primavera 2022.

. AVATETS
. , . Aguas marinas X
Indices ecoldgicos (HC-1,2y3) continentales
vy (HC-4y 5)

Riqueza de especies 18 8

Numero total de individuos 133 15

Biodiversidad Shannon (H’) 2,15 1,93
Biodiversidad de Margalef (DMg) 3,47 2,58
Uniformidad de Pielou (J’) 0,74 0,93
Dominancia (D) 0,18 0,16

4.2.2 indice Biético de Familias adaptado para Chile (ChIBF)

El andlisis del indice ChIBF se llevd a cabo en las estaciones de aguas continentales HC-4 y 5, ya que
este indice no aplica especies de aguas marinas. Para la campana de primavera, el indice ChIBF para
las estaciones de La Palmilla (HC-4) y El Maqui (HC-5) permite clasificar a estos cursos de agua como
de calidad Clase Il y |, es decir, de buena calidad sin perturbacién y buena calidad con moderada
perturbacidn respectivamente.

Estaciones ChIBF Clase
HC-4 4,0
HC-5 2,4

Muy bueno, no perturbado

Bueno, moderadamente perturbado

Regular, perturbado

19
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5 CONCLUSIONES

Para las estaciones de ambientes de agua dulce se registraron un total de 8 familias pertenecientes
7 érdenes, 6 clases y 5 phylum, mientras que para el invierno se registraron un total de 28 familias
pertenecientes 9 dérdenes, 5 clases y 3 phylum. El punto de monitoreo que aprotdé una mayor

biodiversidad fue el estero El Maqui (HC-5).

De acuerdo al indice de Familias adaptado para Chile (ChIBF) las estaciones de aguas continentales

evaluadas presentan caracteristicas de aguas de Buena a Muy Buena.

Para las estaciones de aguas salinas, durante la campana de primavera de 2022 se recolectaron un
total de 19 especies de macroinvertebrados. La estacién que aporté una mayor biodiversidad fue
HC-1, que presenté un fondo de arena. La estacidon que presentd una menor diversidad con 4
especies fue la HC-2, que presentd un fondo de fango, aparentemente andxico, con gran cantidad

de materia organica en descomposicion.

Como recomendacidn para sucesivos monitoreos de macroinvertebrados bentdnicos en las areas
salinas del humedal de Cahuil y con el fin de evaluar el impacto de las actividades humanas en la
laguna, se sugiere aplicar algun indice ecolégico. Para este propdsito se sugiere realizar un disefio
de muestreo de un mayor nimero de estaciones con réplicas, para asi obtener resultados

representativos que sirvan de apoyo a los monitoreos de calidad de aguas y sedimentos.
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ANEXO 1
PERMISO DE PESCA DE INVESTIGACION
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MINISTERIO DE ECONOMIA
FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCA Y
ACUICULTURA

PINV E-2022-224 "MONITOREQ
LIMNOLOGICO”

AUTORIZA A PACIFICO ASESORIAS
AMBIENTALES SPA PARA REALIZAR
PESCA DE INVESTIGACION QUE
INDICA.

VALPARAISO,
R. EX. N° E-2022-464
FECHA: 16/08/2022

VISTO: Lo solicitado por Pacifico
Asesorias Ambientales SpA, mediante ingreso E-PINV-2022-210, de fecha 02
de junio de 2022; lo informado por la Division de Administracion Pesquera de
esta Subsecretaria, en Informe Técnico N°® E-2022-224, de fecha 08 de julio de
2022; los Términos Técnicos de Referencia del Proyecto "MONITOREO
LIMNOLOGICO EN LA LAGUNA CAHUIL, REGION DEL LIBERTADOR
GENERAL BERNARDO O'HIGGINS”, elaborados por la peticionaria y
aprobados por esta Subsecretaria; las Leyes N° 19.880 y N° 21.358; la Ley
General de Pesca y Acuicultura N° 18.892 y sus modificaciones cuyo texto
refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el D.S. N© 430, de 1991, el
D.F.L. N0 5, de 1983, el D.S. N© 461, de 1995, el Decreto Exento N° 878, de
2011, todos del actual Ministerio de Economia, Fomento y Turismo; todos del
actual Ministerio de Economia, Fomento y Turismo; y la resolucidon exenta N°
332, de 2011, del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

CONSIDERANDO:

Que Pacifico Asesorias Ambientales
SpA presentd mediante ingreso electrénico citado en Visto, una solicitud para
desarrollar una pesca de investigacidén conforme los Términqs Téchicos de
Referencia del Proyecto denominade "MONITOREO LIMNOLOGICO EN LA
LAGUNA CAHUIL, REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO
O'HIGGINS”.

Que mediante Informe Técnico, citado
en Visto, la Division de Administracion Pesquera de esta Subsecretaria informa
que las actividades planteadas en la solicitud califican como pesca de
investigacion de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2° N° 29 de la Ley General
de Pesca y Acuicultura, por cuanto es una actividad extractiva sin fines de lucro,
cuya finalidad es obtener datos e informacion para generar conocimiento
cientifico, para proteger la biodiversidad y el patrimonio sanitario del pais.

Que dicha solicitud cumple con las
exigencias dispuestas en el D.S. N° 461, de 1995, del actual Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, que establece los requisitos que deben cumplir
las solicitudes de pesca de investigacion.
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Que de acuerdo con lo anterior y de
conformidad a lo dispuesto en los articulos 98 a 102 de la Ley General de Pesca y
Acuicultura y el D.S. N° 461, de 1995, citado en Visto, corresponde autorizar la
pesca de investigacion solicitada.

RESUELVO:

1.- Autorizase a Pacifico Asesorias
Ambientales SpA, R.U.T. 77.456.665-1, con domicilio en Avenida Providencia
1208, Dpto. 1603, Providencia, Region Metropolitana de Santiago, para
efectuar una pesca de investigacion de conformidad con los Términos Técnicos
de Referencia del proyecto denominado "MONITOREO LIMNOLOGICO EN LA
LAGUNA CAHUIL, REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO
O'HIGGINS”., elaborados por la peticionaria y aprobados por esta
Subsecretaria y el informe técnico citado en Visto, los que se consideran parte
integrante de la presente resolucién.

2.- El objetivo de la pesca de
investigacién que por la presente resolucidon se autoriza consiste en realizar
una caracterizacion de especies de fauna ictica en categorias de conservacion y
macroinvertebrados en la laguna Cahuil en Pichilemu, Region de O’Higgins.

3.- La pesca de investigacion se
efectuard en un periodo de 12 meses, contados desde la fecha de publicacion
de la presente resolucién, de conformidad con lo establecido en el articulo N©
174 de la Ley General de Pesca y Acuicultura, y se desarrollara en el humedal
de Cahuil y laguna Céhuil, Comuna de Pichilemu, Regién del Libertador General
Bernardo O'Higgins.

4.- En cumplimiento de los objetivos
de la presente pesca de investigacion, se autoriza a la peticionaria las
siguientes actividades:

a.- El muestreo con retencién permanente, contenido en la matriz bioldgica,
segun el siguiente detalle:

Arte de Pesca, Equipos

Caracteristicas
o elementos

Matriz Biolégica

Macro .
invertebrados Red Surber ISR bin0, 25 i SR, 6 deddiis f
g 212 pm de luz de malla

benténicos

b.- La captura con retencién temporal de las siguientes especies:

Especies nativas Nombre comiin
Cheirodon pisciculus Pocha
Diplomystes chilensis Bagre

Diplomystes nahuelbutaensis Bagre
Mordacia lapicida Lamprea de agua dulce
Nematogenys inermis Bagre grande
QOdontesthes brevianalis Cauque del norte
Odontesthes mauleanum Cauque
Percichthys melanops Perca negra
Percilia gillissi Carmelita
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Trichomycterus areolatus Bagrecito
Especies introducidas
Oncorhynchus mykiss Trucha arcoiris

Las especies nativas deberan ser
devueltas una vez clasificadas a su medio en el mismo sitio de su captura, y en
buenas condiciones para su sobrevivencia. Sin perjuicio de lo anterior, el
consultor podra reservar una muestra, o ejemplares de las especies icticas que
presenten signos de enfermedades o dafios evidentes, para su posterior
analisis patolégico.

Las especies de Australoheros
facetum (“chanchito”), Gambusia spp (“gambusia”), Carassius carassius
(“doradito”), Cnesterodon decemmaculatus ("10 manchas”), Ameiurus
nebulosus (“pez gato”), Jenynsia multidentata (overito o morraja) y Cheirodon
interruptus (pocha o morrajita) Ctenopharyngodon idella (carpa china) y
Cyprinus carpio (carpa), podran ser sacrificados en su totalidad, en
consideracion a su potencial invasividad y riesgo para la conservaciéon de las
especies nativas amenazadas.

5.- La presente pesca de investigacion
debera realizarse con equipos de pesca eléctricos especializados para
investigacién, los cuales no deberan incluir generadores eléctricos de
combustién o baterias usadas directamente al curso y cuerpo de agua.

Ademas, debe cumplir con las
siguientes caracteristicas y buenas practicas:

Interruptor en el anodo situado en bastén de acceso rapido.

Indicador de parametros eléctricos basicos.

Control de frecuencia paso a paso.

Regulacién de potencia de salida.

Potencia maxima 400 Watt.

Control de pulso eléctrico.

El pescado debe ser eliminado del campo eléctrico tan pronto sea posible.
Donde sea posible debe llevarse utilizando los campos de corriente continua.
Frecuencias del pulso se mantendra lo mas bajo posible entre 30-40 Hz o
inferior.

+ Maximo 2 minutos de uso por evento.

6.- Para efectos de la pesca de
investigacion que se autoriza por la presente resolucion, teniendo en
consideracion la interaccién que se genera en las operaciones de muestreo, se
exceptla a la peticionaria del cumplimiento de las normas de administracion
establecidas mediante Decreto Exento N° 878, de 2011, del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo.

7.- Para efectos de dar cumplimiento
a las medidas establecidas en el programa de vigilancia, deteccion y control
establecido por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura para la plaga
Didymosphenia geminata (Didymo), la peticionaria debera:

a) Desinfectar los equipos, artes, implementos, aparejos de pesca y demas
fomites que entren en contacto directo con el agua; en el lugar en donde
se efectlen las actividades en terreno, tanto al comienzo y término de cada
muestreo y en cada estacion, debiendo utilizar los protocolos descritos en
la Resolucion Exenta N° 332 de 2011 del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura y el Manual para el Monitoreo e Identificacion de la microalga
benténica Didymosphenia geminata, de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura.
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b) Dar aviso a mas tardar dentro de las primeras 24 horas, una vez
terminadas las campafias de muestreo, a la Direccidon Regional del Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura correspondiente, en caso de que durante la
ejecucion de las actividades en terreno se sospeche de la aparicion de
dicha plaga en el area de estudio. De la misma forma, en caso de
encontrar células de la plaga en los analisis posteriores, se deberd dar
aviso al Servicio dentro del mismo tiempo indicado en el péarrafo
precedente.

8.- El ejecutor debera notificar al
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en adelante e indistintamente
Sernapesca, con un minimo de 7 dias habiles de anticipacion, respecto de la o
las fechas en que se ejecutaran las actividades autorizadas por la presente
resolucion de Pesca de Investigacion, segun las siguientes condiciones:

o La notificacion deberd ser realizada mediante el envio de un
correo electronico y una carta certificada dirigida al Director
Regional de la regiéon o regiones donde se ejecutara la pesca de
investigacion. La informacién de la direccion de envio, correos y
contacto para efectos de enviar la notificacion estan consignadas
en el sitio web http://www.sernapesca.cl/nuestras-oficinas.

o Adicionalmente, deberd incluir el nombre del proyecto y/o la RCA
que involucra, el nimero de resolucion de pesca de investigacion,
la programacién de las actividades en terreno detalladas por dia
de trabajo incluyendo la informacion de las estaciones de trabajo
y sus coordenadas geograficas en UTM. Asi mismo, debera sefialar
los nombres de los profesionales y técnicos que conforman el
equipo de trabajo, asi como sus datos de contacto.

o La notificacion de las actividades y la entrega de la informacién
sefialada es obligatoria y su incumplimiento se sancionard de
conformidad con la Ley de Pesca y Acuicultura.

9.- La solicitante debera elaborar un
informe resumido de las actividades realizadas, que contenga a lo menos
informacion de la obtencion de muestras, de los materiales y métodos
ocupados.

Asimismo, se debera entregar una
base de datos, en formato EXCEL, conteniendo: localizacién de la red o
estaciones de muestreo, numero de muestras, numero de ejemplares
capturados por especie cuando proceda o una cuantificacién de la captura y
caracteristicas de los individuos muestreados en el contexto de la autorizacion.

Ademds, se debera disponer los
resultados en un archivo electrénico en formato shape el cual debera estar en
coordenadas geograficas (grados, minutos y segundos) referida al Datum
WGS-84 considerando como atributo la categoria antes mencionada.

Lo anterior deberd ser entregado
dentro del plazo de treinta dias corridos, contados desde la fecha de término
del periodo de pesca autorizado, a través del sistema de tramitacién
electrénico en el item resultado.
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El incumplimiento de la obligacidon
antes sefialada se considerara como causal suficiente para denegar cualquier
nueva solicitud de pesca de investigacion.

10.- Designese a la Jefa de la Division
de Administracién Pesquera de esta Subsecretaria como funcionaria encargada
de velar por el oportuno y debido cumplimiento de la obligacién establecida en
el numeral anterior.

11.- Esta autorizacion es intransferible
y no podra ser objeto o instrumento de negociacion o situacion de privilegio
alguno.

12.- La peticionaria designa como
personas responsables de la presente pesca de investigacion a don Jon Mendieta
Blanco, R.U.T. N° 14.596.513-6 y dofia Carla Salinas Silva, R.U.T. N°
11.477.633-5, ambas con el mismo domicilio.

Asimismo, el Jefe de Proyecto vy
personal técnico participante del estudio corresponde a las personas que se
indica, en las calidades que en cada caso se sefialan, segun la informacion
proporcionada en el curriculum vitae de cada uno de ellos:

Nombre RUT Profesion Funcion
JonBI‘I/Iendleta 14.596.513-6 Bidlogo Jefe de proyecto
anco
Carla Salinas Silva 11.477.633-5 Bidlogo marino Caracte,rlz_aaon de
habitat
13.- La peticionaria debera dar

cumplimiento a las obligaciones que se establecen en la presente resolucion, y a
las establecidas en |la Ley General de Pesca y Acuicultura y en el D.S. N° 461 de
1995, del actual Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

El incumplimiento hara incurrir a la
titular en el término inmediato de la pesca de investigacion sin que sea
necesario formalizarlo, y sin perjuicio de las sanciones que correspondan de
acuerdo con lo dispuesto en la Ley General de Pesca y Acuicultura, ya citada.

14.- La presente resolucidn es sin
perjuicio de las que correspondan conferir a otras autoridades, de acuerdo con
las disposiciones legales y reglamentarias vigentes o que se establezcan.

15.- El Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura deberd adoptar las medidas y efectuar los controles que sean
necesarios para lograr un efectivo cumplimiento de las disposiciones de la
presente resolucion.

16.- La presente resolucion podra ser
impugnada por la interposicion del recurso de reposicion contemplado en el
articulo 59 de la Ley NO© 19.880, ante esta misma Subsecretaria y dentro del
plazo de 5 dias habiles contados desde la respectiva notificacién, sin perjuicio de
la aclaracién del acto dispuesta en el articulo 62 del citado cuerpo legal y de las
demas acciones y recursos que procedan de conformidad con la normativa
vigente.
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17.- La presente resolucion debera ser
publicada en extracto en el Diario Oficial, por cuenta de la interesada.

18.- Transcribase copia de esta
resolucién a la Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante,
al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura y a la Divisidon Juridica de esta
Subsecretaria.

ANOTESE, NOTIFIQUESE POR CARTA CERTIFICADA, PUBLIQUESE EN
EXTRACTO EN EL DIARIO OFICIAL POR CUENTA DE LA INTERESADA Y
A TEXTO INTEGRO EN EL SITIO DE DOMINIO ELECTRONICO DE LA
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA Y DEL SERVICIO NACIONAL
DE PESCA Y ACUICULTURA Y ARCHIVESE.

<FSubgecretario de Pesca y Acui
/

K
O pesen
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